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INTRODUCCION

Josefina Morales'

El Seminario de Teoria del Desarrollo (STD) del Instituto de Investi-
gaciones Econdmicas de la UNAM, bajo la direccion de Fernando Car-
mona de la Pefia, investigador emérito, organiz6 en 1991 la discu-
sion del trabajo “Teoria econémica dinamica y planificacion” de José
Ibarra para impulsar el examen de trabajos de economia matematica.
El autor, experto en planificacion de la Comisién Economica para
América Latina (CEPAL), fue profesor del Instituto Latinoamericano
de Planificacion Econémica y Social (ILPES), de la Escuela Latino-
americana de Economia y de la Division de Estudios de Posgrado de
la UNAM; trabajd en varios organismos publicos de Chile en planifi-
cacion economica y en 1971-1973, durante el gobierno de la Unidad
Popular, fue subdirector de la Oficina de Planificacion Nacional de
Chile. Trabaja, desde hace varios afios, en un modelo matematico so-
bre la planificacion econémica, que se presenta en esta publicacion.
El trabajo tedrico de José Ibarra, basado en un sélido conocimiento
de la teoria econdomica desde la perspectiva de la economia politica,
crea un modelo matematico para reconstruir la formacion histérica
del mercado y determina sus limitaciones, de lo que surge la necesidad
de la planificacion en el desarrollo econdomico. A partir de los resultados,
el autor se propone aplicar su modelo en la reconstruccion del desarrollo

economico de alguna economia latinoamericana.

" Investigadora titular del Seminario de Teoria del Desarrollo del Instituto de
Investigaciones Economicas de la UNAM.

(9]



10 JOSEFINA MORALES

En la segunda sesidn de actualizacion del STD, en ese mismo afio,
se presentaron los comentarios al trabajo de José Ibarra del doctor
Samuel Lichtensztejn miembro de la ONU, del investigador Rafael
Bouchain Galicia, miembro del Area del Capital Financiero y Finan-
ciamiento del Desarrollo del Instituto de Investigaciones Economicas
y de los maestros en Ciencias Sergio Hernandez Castafieda y Paloma
Zapata Lillo, profesores de tiempo completo de la Facultad de Cien-
cias de la UNAM y coordinadores del Seminario de Economia Mate-
matica de la misma facultad, al que nos integramos durante el
segundo semestre de 1991 y en 1992, José Ibarra, Alejandro Ibarra y
quien esto escribe.

Para el doctor Lichtensztejn, el trabajo del profesor Ibarra introduce
elementos novedosos para la dinamica econémica como el concepto
de inversidn, ubicada no como demanda final sino como reposicion,
como demanda intermedia. “Al dejar de ser vista como depreciacion
y verse como un problema de reposicion, a precios actuales, la inver-
sion altera muchos elementos de la teoria convencional.” Importancia
que no puede pasar desapercibida en la época actual, de espectacular
renovacion de patrones tecnologicos.

Destaca, asimismo, la importancia de considerar la demanda in-
dependientemente de que estemos o no de acuerdo con las propues-
tas neoclasicas. Reitera al autor la necesidad de incluir en su modelo
al gobierno, las finanzas y el comercio exterior. También sefiala sus
dudas respecto a la relacion del trabajo excedente o ganancia total,
con la produccion de bienes basicos y no con la produccion de bienes
de consumo de los capitalistas y consideré imprecisa, poco clara, la
determinacion del salario real.

Para Rafael Bouchain Galicia, los trabajos presentados contie-
nen importantes aportes a la economia dindmica y a la planificacion
social.
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En el contexto tedrico, el autor tiende un puente entre la teoria marxista
y lateoria neoclésica de la demanda y utiliza la metodologia de Sraffa.’
El cambio teorico fundamental es pasar de un anélisis estatico a otro
dindmico, e~ 2! que las variables de crecimiento se encuentran explicita-

mente consideradas.

También analiza los pasos metodologicos seguidos por el autor en
la construccion del modelo, en la determinacion de los precios en las re-
laciones macroecondmicas, asi como el ejercicio numérico presentado.

Desde su punto de vista, el trabajo de José Ibarra

comprueba que la expresion genérica de Marx, en donde el capital
constante del sector, se cumple en cada seccién en valores y precios.
También se comprueba que el trabajo no pagado de la seccion 1 financia
exactamente el trabajo requerido en la seccion 2, y, en el sistema de
precios, las ganancias para consumo que los capitalista obtienen del
sector | financian los salarios pagados en la seccion 2, las cuales son

idénticas al trabajo total no pagado en la economia.

Los matematicos y maestros en Ciencias Sergio Hernandez y Pa-
loma Zapata Lillo, reflexionan sobre la metodologia matematica en la
economia.

A su juicio, “en los trabajos que nos presenta ahora el profesor
[barra la matematica es, ante todo, un instrumento de analisis”. A par-
tir del modelo insumo-producto “es natural que los recursos mate-
maticos principales en los que debe respaldarse el profesor Ibarra
sean los del dlgebra lineal y temas conectados con la programacion li-

neal y la teoria de las matrices no negativas”.

% Piero Sraffa, Production of Commodities by Means of Commodities, Cambtid-
ge University Press, 1960.
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Agregando a los instrumentos metodolégicos anteriores el arma de la
computacion, el autor aborda de un modo original los problemas de la teoria
del valor-trabajo; las cuestiones de la formacién de los precios y de la
determinacion de la tasa de ganancia del capital, en las economias
capitalistas, el problema de la reproduccién y acumulacion del capital;
el de la determinaci6n de los precios en una economia socialista y otras
cuestiones mas, al tiempo que nos entrega un modelo matematico sus-
ceptible de ser utilizado en el estudio de las economias latinoamericanas.

La aplicacion de la matematica en la economia plantea interro-
gantes matematicas muy complejas ante problemas urgentes.

Aparece entonces la computacién como un valioso auxilio, ya que a
través de ella puede aplicarse un método inductivo muy similar al
método experimental de las ciencias naturales, que permite dar
respuesta a los problemas economicos, si bien es cierto que dejando
interrogantes matematicas pendientes.

Algunas de las observaciones que se presentaron en la discusion
fueron las limitaciones econdémicas de los sistemas lineales y las di-
ficultades matematicas de los no lineales; la inconsistencia de mu-
chos de los modelos matematicos de la economia y la problematica
de la infor macioén econémica presente en los sistemas de cuentas
nacionales.

Han pasado nueve afios de las sesiones organizadas por el STD so-
bre el trabajo de José Ibarra y cinco de la publicacion del mismo. Esta
segunda edicion, corregida y actualizada por el autor, es resultado del
trabajo colectivo que ha realizado en el IIEc un equipo de investiga-
cién que se formé desde 1995 para aplicar el modelo propuesto por el
profesor José Ibarra a la economia mexicana e impulsar el trabajo de
economia matematica en general.



INTRODUCCION 13

La aplicacion del modelo implic6 nuevos desafios tedricos y me-
todoldgicos, entre los que destacan los cambios que requirio la fun-
cion de la demanda al contar con la Encuesta Nacional de Ingreso y
Gasto de los Hogares Mexicanos y la formulacion matematica de di-
cha funcion. También abrié nuevas investigaciones, como el estudio
de los cambios de la estructura economica de México 1950-1993 a
partir del modelo insumo-producto que se realiza en este equipo de
investigacion.

La segunda edicion del libro muestra que se cumplio el objetivo
original del STD de impulsar la discusion de trabajos de economia ma-
tematica en nuestro Instituto, en la Facultad de Ciencias y en las es-
cuelas de economia del pais y que el trabajo realizado en el proyecto
de investigacion Programacion y Simulacion de un Modelo de Insw
mo Producto Dinamico para la Economia Mexicana, inscrito en el
Programa de Apoyo a Proyectos de Investigacion e Innovacion Tecno-
légica (PAPIT), nim. IN-306596, y en el Programa de Apoyo a Pro-
yectos de Supercomputo SC-010494 y SC-008797, de la Direccion
General de Apoyo al Personal Académico (DGAPA), ha despertado
creciente interés académico en esta area de la economia que se susten-
ta en el instrumental matematico y en la economia politica.






PRESENTACION

Sobre la metodologia matematica

en la economia

Sergio Herndndez Castarieda
Paloma Zapata Lillo

A nuestro juicio, es muy importante y estimulante que aparezcan y se
discutan, en nuestros paises latinoamericanos, trabajos como los que
el lector tiene en las manos, gracias al profesor José Ibarra. Tanto por
los temas tratados, como por la metodologia empleada y por las con-
tribuciones que se hacen para el estudio de nuestras economias.

En primer lugar —y aunque nuestra mision principal consiste en
presentar algunos aspectos de la metodologia usada—, nos parece
central poner de relieve dos de los propoésitos basicos del profesor
Ibarra, los que consisten, por una parte, en “construir un puente entre
las nociones econdmicas occidentales y las marxistas” y, por la otra,
en “avanzar en el analisis del crecimiento econémico”. Desde nuestro
punto de vista, estos propdsitos constituyen la brijula que sefiala ha-
cia donde se encamina el método utilizado y le dan sentido. Tocara al
lector —desde luego— valorar tanto el interés de los objetivos perse-
guidos como la direccion que se sigue para alcanzarlos.

Como muy facilmente puede constatarlo el lector con sdlo hojear
los trabajos, la matematica constituye uno de los recursos metodolo-
gicos esenciales en la elaboracion de los ensayos. Pero ello no es algo

[15]
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desacostumbrado para “el economista tipico” ni tampoco lo es para el
economista especializado en los métodos analiticos marxistas, ya que
es bien sabido que los métodos econométricos, es decir, los métodos
de medicion y elaboracidn de los parametros econémicos estan fun-
damentados en los métodos matematicos y, especialmente, en los de
la estadistica matematica.

Tampoco resulta desacostumbrado, para el economista “comitin y co-
rriente”, el uso de la matematica como instrumento del analisis econémico
de un modo parecido a lo que se hace en la sistematizacion de las diversas
ramas de la fisica. Aqui, los principales ejemplos a los que se enfrenta el
economista consisten, por una parte, en la teoria macroeconémica, y por la
otra, en la formulacion, en términos matematicos, de la Teoria del Equili
brio Econémico General, establecida por primera vez por L. Walras a fi-
nes del siglo pasado y revisada y desarrollada, una y otra vez, por multitud
de economistas y matematicos, durante todo el siglo XX.

Esquematicamente, jen qué consiste el uso de la matematica
como instrumento del anélisis econdmico?

En primer lugar, a partir de la experiencia y con base en la abs-
traccion, se somete al sistema econémico bajo investigacion a un
complejo y multifacético proceso teérico de desdoblamiento de los
conceptos y de los hechos econdmicos, unos de otros, de tal modo
que, tras cada operacion de desdoblamiento se recupere una repre-
sentacion cada vez mds concreta del sistema bajo estudio.

A medida que avanza este proceso ciclico de operacion de anali-
sis y de sintesis sucesivas, se van perfilando, por una parte, una serie
de conceptos y de hechos econdmicos cada vez “mds simples™ y, por
la otra, una serie de conceptos y de hechos cada vez “mas comple-
jos”, de tal forma que en cada ocasién, los conceptos y los hechos
“complejos”, son inferibles a partir de los “simples”, mas y mas cla-
ramente, mediante las “simples” reglas de la logica.
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Si pensamos, por ejemplo, en la Teoria del Equilibrio General,
nos encontramos con que este proceso requirio cerca de doscientos
afios para que los conceptos y los hechos “simples” y “complejos” to-
maran su depurada forma moderna. De este modo se llegd, en la teoria
neoclasica, a conceptos “simples” como el de consumidor (caracteri-
zado por su psicologia y sus recursos iniciales) y al concepto de em-
presa, enfrentada ésta a las posibilidades tecnolégicas para producir.
Por otro lado, se llego a las relaciones mercantiles como constituyen-
tes del hecho econdmico fundamental en donde, dadas las relaciones
cuantitativas de intercambio entre las diversas mercancias (precios
relativos), cada consumidor busca el paquete de mercancias mas
acorde con su psicologia, de entre aquellas que puede adquirir ven-
diendo sus propiedades; y cada empresa, a su vez, escoge el paquete
de mercancias que le permite producir obteniendo ganancias maxi-
mas. Asi, todos los consumidores y las empresas determinaran una
demanda y una oferta.

El hecho econémico complejo mas importante que se establece,
deduciéndolo de los conceptos y hechos “simples”, es la existencia
del equilibrio econdmico, es decir, un sistema de precios para las di-
versas mercancias ante el cual las acciones de los agentes resultan
compatibles y, con ello, puede funcionar una economia basada en las
decisiones individuales.

Al legar el proceso arriba esbozado a un cierto punto nos encon-
tramos, no sin esfuerzos intelectuales considerables, con que los con-
ceptos “simples” son identificables con ciertos conceptos matemati-
cos y con que los hechos y relaciones “simples” entre aquellos, se
traducen en relaciones matematicas entre €stos. En este momento, los
diversos conceptos “complejos” aparecen como constructibles en
forma matematica y los hechos econémicos “complejos” pueden to-

mar la forma de proposiciones y teoremas, inferibles logicamente a
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partir de las relaciones “simples” que, formuladas matematicamente,
se expresan como axiomas y postulados.

Asi, en nuestro ejemplo anterior, se establece el teorema de
existencia del equilibrio econdmico, el cual puede ser deducido de los
axiomas y postulados en que se han convertido los conceptos rela-
cionados con consumidores y empresas. En particular, la psicolo-
gia del consumidor se identifica con una relacion de preferencia,
que es un concepto rigurosamente definido desde un punto de vista
matematico.

Los primeros frutos de esta metodologia consisten en el estable-
cimiento (o no) de la consistencia logica de las diversas proposiciones
economicas involucradas en el sistema o modelo teérico obtenido vy,
junto con esto, en el establecimiento explicito de la dependencia logi-
ca entre dichas proposiciones.

En segundo lugar, pueden ahora considerarse las diversas interro-
gantes economicas susceptibles de ser interpretadas como interrogan-
tes con sentido, dentro de nuestro sistema o modelo teérico, para dar
respuesta a ellas mediante los métodos matematicos.

En particular, pueden tomarse los datos econémicos correspon-
dientes a economias especificas para dar valores a diversos parame-
tros involucrados en el modelo tedrico (conocidos como variables
exogenas), a fin de hacer predicciones y valorar efectos de diversas
decisiones en relacion con las economias consideradas. Un caso espe-
cial de esto es el llamado analisis estatico comparativo.

No es ahora el momento de hablar de muchas otras promesas de la
matematica, como instrumento del analisis economico. Sin embargo,
creemos forzoso mencionar—aunque sea a grandes rasgos— algunas
de las limitaciones de esta metodologia.

En ciencias naturales, y especialmente en el caso de la fisica, es
muy contundente la afirmacién de Galileo en el sentido de que el libro
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de la naturaleza esta escrito en el lenguaje matematico. Cuando se es-
tudian las obras de Arquimides y, también, cuando se estudian las
obras de Galileo y Newton, a nadie se le ocurre llamar “modelos ma-
tematicos” de la realidad fisica a los sistemas que esos autores cons-
truyen, a menos que el término se use intentando generalizar lo que se
diria de otros sistemas mas imperfectos como podria ser, por ejemplo,
la llamada Ley de Hooke, entendida como representacion del com-
portamiento de los resortes sometidos a tensiones y compresiones.

En las obras de Arquimides, los postulados son tan “evidentes por
si mismos” y el rigor I6gico de las inferencias es tan contundente, que
pareciera que existe una hermandad perfecta entre el contenido fisico
y la forma matematica y que los teoremas a los cuales se llega no son
sino “verdades absolutas”, otro tanto puede decirse, tal vez, de la di-
namica de Galileo y de Newton. ;Para qué entonces llamar “modelos
matematicos” de la realidad fisica a lo que esos autores nos presentan?

Pero esto que ocurre en las ciencias naturales, esta muy lejos de
ocurrir cuando se utiliza la matematica como instrumento de anali-
sis en el campo de las ciencias sociales, en especial en la economia.
Las sociedades humanas se resisten a ser reducidas al lenguaje ma-
tematico y los sistemas que aqui se construyen no pueden sino
llamarse “modelos matematicos” tal vez con un dejo peyorativo.
¢(Quién puede sostener como “evidentes por si mismos” los postula-
dos de las relaciones de preferencia que intentan describir la psico-
logia del consumidor?

Los modelos matematicos de la economia no pueden mas que
proporcionarnos aproximaciones de la realidad. Unas, muy burdas,
otras, menos burdas. Pero ;quién puede renunciar a esto?

A nuestro juicio, el problema no esta en hacer uso de esta metodo-
logia. El problema consistiria en no poner de relieve el valor relativo
de los resultados obtenidos, en perder de vista la necesidad de la cons-
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tante critica a esos resultados; el problema consistiria en aceptar el ca-
racter cientifico de lo que se dice, solo porque se formula en el len-
guaje matematico.

Examinemos ahora otro problema, tal vez mas importante que el
anterior. Quiéralo o no, todo economista es indudablemente —de un
modo o de otro— un politico, comprometido con alguin estrato o clase
social; sus opiniones, por tanto, aparecen condicionadas por las de la
clase con la que el economista se compromete. Esto es muy claro, por
ejemplo, en la inmensa mayoria de los economistas del sigloXIX, que
no expresaban sus concepciones en términos matematicos. Pero, po-
dria preguntarse: j/continua esto ocurriendo cuando las concepciones
econOmicas toman la forma de teoremas logica y “friamente” deduct
dos? Acusar de “sesgada” la opinion de un economista, presentada en
forma matemaética, pareceria equiparable a preguntarse si el teorema
de Pitagoras es burgués o proletario.

Sin embargo, aunque de un modo mas sutil, creemos que también
puede ser “sesgada” la economia formulada en términos matemati
cos: ;,como pueden presentarse “sesgos”?

Dejemos a un lado los errores matematicos manifiestos (no poco
abundantes) que aunque son fuentes claras de “sesgos”, son también
los que se descubren mas facilmente y que, por ello, vemos que cau-
san menos dafio.

Mas peligroso resulta ese gran ciimulo de recursos de los que se
echa mano al hacer matematicas y que constituyen la heuristica, el
arte del razonamiento plausible. No se nos malentienda, nosotros
creemos que la heuristica es parte fundamental del método cientifico
y que sin ella no habria ciencia, pero en este momento debemos sefialar
las causas de los “sesgos” en la economia, y la heuristica es una de las
fuentes de aquellos cuando se abusa de ellay cuando se hace a un lado

el rigor matematico.
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Existe la posibilidad de esos “sesgos” cuando “ver las cosas™ en
una grafica, tal vez “mafiosamente” trazada, sustituye a toda argu-
mentacion logica; existe esa posibilidad cuando son olvidados los
problemas de las “agregaciones”, mediante las cuales se intenta redu-
cir el manejo de cantidades vectoriales al de escalares y lo mismo
ocurre cuando, sin la menor advertencia, meramente se decreta que
un problema que involucra incognitas tiene exactamente una solu-
cion, por el sélo hecho de que se dispone de » ecuaciones; etc., etc. En
condiciones de este tipo se puede “demostrar’” lo que se quiera, y lo
que se quiere suele consistir en las ideas predilectas del expositor.

Existen formas atin mas sutiles en que surgen los “sesgos”.

Es frecuente que nos presenten formulaciones matematicas de te-
mas econdmicos, en donde las demostraciones, muchas veces dadas
por matematicos profesionales, cumplan todas las exigencias de rigor
y donde, sin embargo, aparecen numerosos “sesgos”. ; Como ocurren
éstos? En primer lugar, los “sesgos” estan incluidos en [os postufados.
Las afirmaciones acerca de las relaciones sociales que son evidentes
(o por lo menos, plausibles) para un analista de la economia, pueden
parecer aberraciones para otro. Sobre esta base, ;qué mas da que el
sistema de postulados sea l0gicamente consistente y que los teoremas
estén correctamente deducidos?

En segundo lugar, es natural que, en las operaciones sucesivas de
analisis y sintesis arriba mencionadas, se presente la situacioén de que
“el teorema antecede al postulado”, es decir, el analista toma una afir-
macion econémica como punto de partida, se plantea demostrarla
como teorema, a partir de otra afirmacién que toma como postulado,
y se da por satisfecho cuando esta afirmacion resulta plausible. Poste-
riormente, a la hora de presentar su trabajo, el analista invierte los tér-
minos: nos presenta el postulado como algo “neutral” y deduce de él,

precisamente, el teorema que queria deducir. Esta situacion en don-
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de, en el fondo, es el postulado el que esta en funcion del teorema, es
claramente una fuente de “sesgos”, aun cuando las demostraciones
sean inatacables desde el punto de vista de un matematico profesional.

Un tercer ejemplo se desprende de como se pueden usar las reglas
para hacer definiciones en matematicas. Supongamos que, en la pre-
sentacion de un modelo, aparecen postulados a primera vista “neutra-
les” y que, repentinamente, el expositor “se saca de la manga” la
definicion de un nuevo concepto, al que se le exigen tales y cuales
propiedades (y del cual se suponen implicitamente, tales y tales
otras). “; Por qué ese nuevo concepto y no otro?”, es una pregunta que
se olvida cuando se constata que la definicion tiene sentido dentro de
la estructura légica manejada y cuando, con todo rigor, se demuestran
otras propiedades del concepto introducido. jAqui, el “sesgo” puede
ir escondido entre las propiedades que se le exigen al nuevo concepto
y entre las que se supone que tiene!

La falta de espacios nos exime de seguir presentando ejemplos de
fuentes de “sesgos” que aparecen aun guardando escrupulosamente
las reglas del rigor matematico. Ahora, debemos hablar de otros as-
pectos de la metodologia empleada por el profesor Ibarra.

Sefialdbamos, mas arriba, que la teoria walrasiana del Equilibrio
General y la Teoria Macroecondmica han familiarizado al econo-
mista con el uso de la matematica como instrumento del analisis eco-
nomico. Lo que, quiza, es menos acostumbrado es el empleo de la
matematica en el analisis econdmico marxista y sin embargo, existe
ya una larga tradicion en este empleo.

Pasémosle revista rapidamente. El propio Marx, Rosa Luxembur-
go, Tugan-Baranovsky, entre otros, hicieron varios intentos por for-
mular en términos matematicos algunos temas de la teoria marxista,
como ¢l problema de la reproduccion del capital, el de las relaciones

entre los valores de las mercancias, la tasa media de ganancia del ca-



PRESENTACION

]
"

pital y los precios de produccion y como el de determinar la tendencia
de la tasa media de ganancia.

Sin embargo, fue Ladislao von Bortkiewicz quien sent6 las bases
para la utilizacién actual de la matematica en el analisis marxista.
Fue él quien acudi6 a esquemas de la produccion del tipo de insu-
mo-producto, muchos afios antes que Leontief, a partir de los esque-
mas de reproduccion del capital de Marx.

Bortkiewicz establecio las ecuaciones para determinar los valores
unitarios de las mercancias, concebidos como la cantidad de tiempo
de trabajo necesario para producirlas.

Finalmente, atacando el llamado problema de la transformacion
de valores en precios, redujo el problema de la determinacion de los
precios de produccion unitarios y de la tasa media de ganancia a un
problema de vectores y valores propios de una matriz de tres por tres.

Mais adelante vinieron, de una parte, los economistas encargados
de la planificacidn soviética junto con Wassily Leontief'y, de la otra,
Piero Sraffa. Ellos generalizaron los modelos establecidos por los
pioneros y sentaron las bases para que redescubrieran y desarrollaran.
como métodos aplicados al analisis econdmico, los resultados de Pe-
rron y Frobenius acerca de las matrices no negativas. Es importante
también mencionar el modelo lineal del crecimiento econdmico del
matematico John von Neumann, la teoria de la dualidad en programa-
cién lineal y la teoria de juegos, asociados igualmente a este Gltimo,
ya que estas contribuciones fueron importantes afluentes del actual
analisis econdomico marxista.

Sin embargo, fueron Michio Morishima, Okishio, Seton y otros
los que abordaron sistematicamente la labor de formular en términos
matematicos las concepciones econémicas de Marx. Con base en
ello, estudiaron la consistencia logica de algunos capitulos de la teo-

ria marxista, destacaron lo que, a su juicio, es la esencia de esa teoria y
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la desarrollaron en direcciones tales como la teoria de los precios de
produccidn y la de reproduccidn y acumulacion del capital.

En los ultimos tiempos, a partir de los afios setenta, ha venido de-
sarrollandose toda una escuela de pensamiento econdémico y social
—principalmente con sede en Estados Unidos— que se reconoce a si
misma como la escuela del marxismo analitico. Entre sus miembros
se cuenta John Elster, John E. Roemer, G.A. Cohen y muchos otros

investigadores. En las palabras de Roemer, quienes la forman

se encuentran profundamente inspirados por las tematicas del marxismo
e intentan abordarlas mediante algunas herramientas contemporaneas
de disciplinas como la légica y la matematica, asi como de la construc-
cion de modelos. Su postura metodologica es académica. Se reconocen,
de modo consistente, resultado de las tradiciones marxistay no marxista.

En particular Roemer, uno de los mas destacados representantes
de la escuela, arranca de Morishima, Okishio y Seton, valiéndose
principalmente de la Teoria de las Matrices no Negativas, de la Pro-
gramacion Lineal y de la Teoria de Juegos, construye una serie de
modelos matematicos para incursionar en la teoria del valor-trabajo;
en la de la formacion de los precios de produccion y de la tasa media
de ganancia; en la teoria de ia explotacion y de las clases; en el proble-
ma de la perspectiva del capitalismo, etcétera.

Las conclusiones a las que llegan los autores anteriores son suma-
mente heterodoxas dentro de lo que es el pensamiento marxista y han
surgido ya escritores marxistas [Michael A. Leobowitz, ;Es marxis-
mo el marxismo analitico?] que polemizan con esas conclusiones y
con la metodologia usada para llegar a ellas. Por supuesto, estos escri-
tores han tenido que dar su batalla en el terreno de las matematicas.

Estan sujetas todavia a libre discusion las posibilidades de la ma-
tematica como instrumento de analisis para la problematica economi-
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ca en su conjunto 'y, en particular, para la problematica marxista, pero
se equivocarian seriamente los analistas marxistas que llegaran a
creer que pueden evitar la tarea de compenetrarse en los métodos ma-
tematicos del analisis econémico; y repetimos, no nos referimos tan
solo a los métodos estrictamente econométricos.

A nuestro juicio, en los trabajos que nos presenta ahora el profe-
sor Ibarra, la matematica es, ante todo, un instrumento de analisis, en
el sentido arriba bosquejado.

En primer lugar, toma como supuestos centrales los del modelo
de produccién de insumo-producto, anteriormente mencionado. En
segundo lugar, se reformulan los sistemas de contabilidad nacional,
principalmente en torno a cémo concebir la ganancia del capital y el
concepto de reposicion del capital fijo.

En tercer lugar, el profesor Ibarra logra salvar obstaculos y pre-
sentarnos un modelo dindmico, es decir, un modelo de una econo-
mia que se desarrolla en el tiempo.

Al basarse en el modelo de produccidn de insumo-producto, es natu-
ral que los recursos matematicos principales en los que debe respaldarse
el profesor [barra sean los del algebra lineal, junto con temas conectados,
como la programacion lineal y la Teoria de las Matrices no Negativas.

Agregando a los instrumentos metodologicos anteriores el arma
de la computacion, el autor aborda de un modo original los problemas de
la teoria del valor-trabajo; las cuestiones de la formacion de los precios
y de la determinacion de la tasa de ganancia del capital en las eco-
nomias capitalistas; el de la determinacion de los precios en una
economia socialista y otras cuestiones mas, al tiempo que nos entrega
un modelo matematico susceptible de ser utilizado en el estudio de las
economias latinoamericanas.

Para terminar, quisiéramos agregar algunas palabras sobre c6mo

hace uso, el profesor Ibarra, del arma de la computacion.
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Como se ha dicho, la matematica es, para el profesor Ibarra, un
instrumento de analisis, pero, como puede atestiguarlo cualquiera que
eche mano de la matematica en el analisis econdmico, no es nada
practico reducirse aqui al mero establecimiento de teoremas y de sus
demostraciones logicas. Muy pronto aparecen interrogantes matema-
ticas muy dificiles de contestar, por lo que resultaria casi anodino es-
perar a resolver esas cuestiones para dar respuesta a los problemas
econémicos —muchos de ellos urgentes— involucrados en el analisis.

Aparece entonces la computaciéon como un valioso apoyo, ya que
por medio de ella puede aplicarse un método inductivo muy similar al
método experimental de las ciencias naturales, que permite dar res-
puesta a los problemas econdémicos, sibien es cierto que dejando inte-
rrogantes matematicas pendientes.

En América Latina, un distinguido pionero en esos métodos fue el
matematico argentino Oscar Varsavsky quien también fue un desta-
cado luchador por la libertad de nuestros pueblos. El profesor Ibarra
fue colaborador de aquél y es su continuador en la aplicacion y desa-
rrollo de esos métodos. Los trabajos que aqui se presentan son ejem-

plos de ello.
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PREFACIO A LA SEGUNDA EDICION

Después de la publicacién de la primera edicion de este libro, en
1995, el Instituto de Investigaciones Econémicas (1IEc) de la UNAM,
que recientemente habia creado un area de economia matematica, in-
vito al autor a asesorar a ese grupo, en la aplicacion de las ideas alli
contenidas, para la construccién de un modelo de insumo-producto
dinamico de la economia mexicana. El autor ya habia disefiado un
modelo parecido para la economia chilena, de manera que estaba pro-
bada su factibilidad.

El principal reto era conseguir los datos necesarios, por una parte,
y solucionar algunos problemas tedricos y practicos atin pendientes.

Por otra parte, la magnitud de la tarea exigia recursos extraordina-
rios, para lo que se concursd en el Programa de Apoyo a Proyectos de
Investigacion e Innovacion Tecnoldgica (PAPIIT) y en el Programa
de Apoyo a Proyectos de Supercomputo de la UNAM, consiguiéndose
apoyo pecuniario de ambas instituciones, lo que permitid, junto con el

* El autor agradece los utiles comentarios en varias etapas de la preparacion de
este trabajo de Alberto Rascon, Rafael Bouchain, Jaime Alejo, Abelardo Marifia y
Luis Kato, aunque el texto final es de su exclusiva responsabilidad. También agrade-
ce la colaboracion de Irma Delgado Martinez y Judith Flores Flores en la preparacion
de esta segunda edicion.

[27]
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apoyo del IIEc, adquirir equipo de computacion y la colaboracion de
becarios de varias especialidades (economistas, econometristas, ma-
teméticos y programadores). Especialmente importante hasido la di-
reccion de todas estas actividades por los maestros Arturo Bonilla,
Rafael Bouchain y José Ramén Guzman del 1iEc.

En la actualidad, ya se tiene en operacion una primera version del
modelo para México, ajustada al afio 1990, el Gltimo para el cual se
tienen todos los datos necesarios.

La presente version del libro, incorpora una serie de anexos te6-
ricos que se fueron elaborando en ese lapso, y que contaron con la dis-
cusion permanente de todo el equipo que trabajo en el modelo, asi
como de los valiosos comentarios de Abelardo Mariiia y Luis Kato,
de la UAM-Xochimilco, que colaboran con el equipo, asi como de los
miembros del Seminario de Economia Matematica de la Facultad de
Ciencias de la UNAM, que dirigen los maestros Sergio Hernandez y
Paloma Zapata. También ha sido de gran valor la participacion del
equipo en los coloquios de Economia Matematica, desde el afio 1994,
hasta la fecha.

Se resaltan estos hechos que un trabajo como éste, ademas de los
apoyos mencionados, requiere de una constante interaccion entre la teo-
riay la practica, de un trabajo interdisciplinario constante y de la dis-
cusion académica frecuente.

Las principales adiciones al texto de la primera edicion, son: a] Una
explicacion mas detallada de la division de la economia en secciones y de-
partamentos; b] La demostracion de la férmula propuesta por el autor para
calcular los costos de reposicion del capital fijo; ¢] La modificacion del
sistema de ecuaciones de demanda del Sistema Lineal de Gasto; d] E! di-
sefio de un método para solucionar el modelo dindmico de insumo produc-
to cuando las demandas finales crecen todas a tasas diferentes.
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NUEVO ENFOQUE DE LA TEORIA ECONOMICA'

En este trabajo se aboga por el reconocimiento de cuatro hechos fun-
damentales en el pensamiento economico.

1] El reconocimiento de que las hipotesis de Leontief [1939] y
Sraffa [1960], en lo concerniente a la teoria de la produccion, de que
existen coeficientes fijos entre las producciones y los insumos (in-
cluido el trabajo), ambos en unidades fisicas, es mucho mas cercana a
larealidad, en la produccién mecanizada actual, que la de sustituibili-
dad entre insumos, implicita en el enfoque neoclasico.

Esto tiene implicaciones tedricas y practicas (politica econémica)
de grandes alcances, especialmente en lo que se refiere a las explica-
ciones de los niveles de empleo y la distribucion factorial del ingreso.

En efecto, la hipotesis de que los factores no pueden ser sustitui-
bles lleva a aceptar la posibilidad de altos niveles de desempleo como
algo permanente, e incluso inevitable en las economias capitalistas,
en contraposicion con la creencia neoclasica de que éste suele ser un
fenomeno de caracter temporal, que se corregira por el libre juego de
las fuerzas del mercado.

Ante una situacion concreta de desempleo, la explicacion neo-
clasica ira por el lado de la existencia de salarios reales muy altos, lo
que se remediaria con reajustes de salarios menores que la inflacion.
Frecuentemente esta receta aumenta el desempleo debido a la dismi-
nucién de la demanda de los asalariados.

Una explicacion alternativa indagaria sobre la existencia de una
baja tasa de ahorro e inversion y de como las politicas de gasto publi-
coy de incentivos a la inversion en el sector privado pueden ayudar a

la solucion del problema.

' La parte terica de este trabajo constituye una revisién de José Ibarra Corrales
[1995], a la que se incorporaron varios anexos preparados posteriormente.
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2} La necesidad de un enfoque dindmico de la teoria econémica
preconizado inicialmente por Harrod [1979] y Domar [1979], y que
se ha desarrollado més en los modelos que usan la hipdtesis de coefi-
cientes fijos como el modelo de insumo producto dinamico de Leon-
tief [1953], el modelo de Von Neumann [1945] y los desarrollos
relativos a la programacion lineal, como los de Dorfman, Samuelson
y Solow [1958].

Uno de los defectos principales de la teoria neoclasica es su carac-
ter estatico, que se manifiesta en que las relaciones entre sus variables
se refieren usualmente a un mismo periodo y, por lo tanto, se resuel-
ven por sistemas de ecuaciones simultaneas. Cuando algunas de esas
variables se refieren al pasado, ellas aparecen como datos o parame-
tros de los modelos explicativos, permitiendo a lo mas, extrapolacio-
nes al futuro, lo que lleva implicito la constancia de las condiciones
estructurales del problema en estudio.

Ello limita tremendamente el uso de la teoria con fines predicti-
vos, especialmente en las sociedades modernas que se caracterizan
por cambios frecuentes en la tecnologia, en los patrones de consumo
(por la constante aparicion de nuevos productos y la mercadotecnia) y
en los condicionantes institucionales (por ejemplo, politicas tributa-
rias, de seguridad social, etcétera).

Conceptualmente, una teoria sera realmente dinamica, tomando en
cuenta lo anterior, cuando algunas de las decisiones representadas
en las variables analizadas dependen, analiticamente, de otras varia-
bles que se pueden pronosticar con certeza para el futuro, o que se es-
tablecen como metas en procesos de planificacion.

El ejemplo mas conocido de ello es el calculo de las inversiones
sectoriales necesarias, en un afio determinado (sujeto al proceso de
planificacién) en el modelo dindmico de Leontief, que se efectiia por
medio de los coeficientes técnicos capital-produccion, que multipli-
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can los aumentos de produccion sectoriales programados para el futu-
ro. Es importante hacer notar que, los coeficientes capital-pro-
duccidn que se usan en el calculo mencionado no son necesariamente
los de los acervos de capital, existentes en dicho afio, sino que pueden
ser los que surgen de un analisis de los proyectos de inversion que se
estan considerando ese afio (entre los que esta la tecnologia que regira
en esos aumentos de produccion). De esta manera se toma en cuenta
el cambio técnico, con los ultimos datos disponibles al respecto.

No es recomendable, cuando se considera el cambio técnico, el
uso de los métodos usuales de solucion de las ecuaciones diferencia-
les o en diferencias finitas, que suponen parametros constantes. En
esos métodos, lo que se calcula son las tasas de crecimiento de esas
variables en el tiempo, para un periodo indeterminado (que puede
prolongarse al infinito).

En muchos problemas econémicos, especialmente en la planifi-
cacion, esas tasas de crecimiento no son incognitas sino variables ins-
trumentales (por ejemplo, metas) y por lo tanto son, desde el punto de
vista matematico, variables exogenas.

Ello permite plantear los problemas dinamicos por el método se-
cuencial de calculo en los que, en cada periodo, se plantea una formu-
la de interés compuesto para las variables desfasadas en el futuro. En
cada periodo se pueden cambiar, tanto los parimetros de las férmulas
como las tasas de crecimiento. Por supuesto que ello permite aplicar
las ecuaciones para periodos limitados, pero en general, adecuados a los
de prediccion usuales.

En esta tltima formulacidn, no se pueden presentar los frecuentes
problemas que aparecen en la primera, como podemos ver, esto es de-
bido a la incompatibilidad de las condiciones iniciales; que conducen
a valores negativos para ciertas variables, lo que no tiene sentido en

problemas econémicos.
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3] La necesidad de distinguir entre diversos grupos sociales con
intereses distintos, a menudo antagonicos. A este respecto, conviene se-
fialar que implicitamente en los planteamientos neocldsicos se elude este
problema, al considerar solamente a un habitante promedio en el anali
sis, tanto en su papel de perceptor de ingresos, como en el de consumi-
dor, haciendo caso omiso de las enormes disparidades iniciales de sus
dotaciones iniciales de recursos y de sus niveles de ingreso, asi como de
las condiciones en que participan en los procesos de produccion.

Cuando menos se debe incluir en el analisis las clasicas categorias
de Marx, de asalariados y capitalistas, aunque en la realidad actual de
los paises latinoamericanos, parece indispensable considerar separa-
damente a los productores y trabajadores urbanos y rurales, asi como
a los artesanales. Por otra parte, también es imperativo separar la
gruesa categoria de capitalistas (que podria denominarse mas propia-
mente propietarios) en la de rentistas y empresarios.

4] Por ultimo, también es necesario poner énfasis en la necesidad
de reconocer el funcionamiento de los mercados y de las preferencias de
los consumidores, que se expresan mediante cambios en los precios
de los diferentes bienes y servicios.

A este respecto hay que aprovechar los avances que ha hecho la
teoria neoclasica, que se ha concentrado en esos problemas; lo que no
quiere decir que no exista necesidad de perfeccionarla, especialmente
en lo que se refiere a introducir en ella un enfoque dindmico, en el que
las expectativas y los fendmenos financieros, desempefian un papel
de gran importancia.

Como se puede apreciar en el desarrollo tedrico que se expone a
continuacion, y en el gjemplo numérico, no existe ninguna incompa-
tibilidad entre la teoria del valor trabajo en la determinacion de la pro-
duccion y la teoria de la utilidad marginal en la determinacion de la
demanda, como lo expone Johansen [1977].
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EL ESQUEMA DE INSUMO PRODUCTO USADO

Es necesario aclarar, en primer lugar, que en este trabajo se usa un or-
denamiento de los bienes y servicios distinto del convencional en las
cuentas nacionales y las matrices de insumo producto habitualmente
en uso.

En ellos, las diversas ramas producen indistintamente bienes o
servicios intermedios (insumos corrientes), de inversion, o de uso fi-
nal para el consumo o la exportacion. Los bienes de inversion, tanto
de capital fijo, como los destinados al aumento de los inventarios, ne-
cesarios para los aumentos futuros de la produccidn, se suman a los
destinados al consumo final o a las exportaciones, constituyendo el
producto de la economia.

El desarrollo matematico de este trabajo nos lleva a la conclusion
de que dichos bienes de inversion se comportan de manera similar a
los insumos corrientes, en el sentido de que se pueden determinar
como el producto de ciertas matrices (que se especifican mas adelan-
te), por los niveles de produccion de las distintas ramas.

Siesos bienes de inversién se presentan como matrices por origen
y destino de los bienes de inversion, se pueden superponer con la ma-
triz de transacciones corrientes, formando un conjunto de bienes in-
termedios.

Si bien es cierto que el aspecto fisico de algunos de estos bienes,
como es el caso de los bienes de capital fijo, indujo a clasificarlos como
“bienes terminados”, también lo es que desde un punto de vista eco-
nomico, se les puede clasificar como bienes intermedios, ya que di-
rectamente no satisfacen ninguna necesidad humana.

Hecha esta aclaracion, se particionan las producciones de aque-
llas ramas diferentes que producen simultaneamente bienes interme-

dios y finales, en ramas, de acuerdo con las proporciones de las mis-
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mas que se destinan a cada uno de esos usos. Desde luego que ésta es
una distincion analitica, y no ignora el hecho de que en la realidad hay
empresas que producen simultaneamente ambos tipos de bienes. Si se
parte de una matriz de insumo-productoya calculada, y no se dispone
de elementos adicionales para distinguir diferencias en los coeficien-
tes de insumos que pueda haber en la produccion de ambos tipos de
bienes, se supondra que ambas tienen los mismos coeficientes que los
de la matriz original.

Una vez hecho lo anterior, se ordenan las ramas de manera que
aquellas que sélo producen bienes intermedios (de acuerdo con la nue-
va definicion de los mismos), estén primero, y al final, las que produ-
cen bienes finales. Esto permite agregar ambos tipos de bienes en los
dos grandes departamentos definidos en el modelo de Marx, lo que
tiene ventajas analiticas que se veran en el desarrollo de este trabajo.

Si resultan # ramas que producen bienes intermedios y m que pro-
ducen bienes finales, la matriz particionada del esquema estatico total

es de la siguiente forma:

A

En que los subindices ;y 4, se refieren a los dos departamentos
mencionados. Y el vector de demadas finales es Y /. Hay que hacer

notar que, en este esquema, siempre se tiene que Q, =Y, y que,

Q,=B,0, +B, v/

Lo anterior se puede escribir también como:

b) O=B'O+Y
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En que:

B*— B, Bll ) _Q1 Y= 0
To o [9r Yy

Las matrices B,y By, son de dimensiones nxn y nxm, respectiva-
mente, y las matrices de ceros de la parte inferior, son de dimensiones
mxn'y mxm.

En el modelo dinamico, las ecuaciones son:

[Ql(/ :l I:B B” :”:Ql(t):' [ IC(”)}J:Q](HI)—Q](I :l{ :'
Qi Qi 00 J| 9y Lug (1)

Debido a que, siempre, O, 0= la primera linea de la formula

( )’
anterior se puede escribir como:

d)Ql(l):BlQl(t)+Bll (,)+C (Ql(m) Ql(t))+Cll[ e (}g]

O bien, como:

) (1) —B*Q(l) + C (Q(t+l) Q(t) ) +7 1G]

En que:

C* — Cl CII
0 0
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En general, en el desarrollo matematico de este trabajo, se usaran
las ecuaciones matriciales de los incisos b) y e). Las ecuaciones ma-
triciales a), ¢) y d), que son totalmente equivalentes, se usaran sola-
mente para ciertas demostraciones de caracter matematico.

Otro elemento importante en el esquema propuesto consiste en
considerar, de manera separada, los requisitos directos e indirectos
derivados de las demandas finales de cada grupo social, lo que lleva al
estudio de una matriz de insumo-producto completa paracada uno de
esos grupos. A cada una de esas matrices se les denomina secciones
de la economia. \

A este respecto, se considera que, a lo menos, se deben considerar
dos Secciones, una destinada a la produccion para los asalariados y
otra para los capitalistas. La variable fundamental que une a las diver-
sas secciones es el empleo.

En un ejemplo numérico efectuado con matrices de diez sectores
productivos (que no se analiza en detalle en este trabajo, pero del cual
se presenta un cuadro en el resumen final), se considerd un grupo so-
cial adicional, el de los rentistas.

En el ejemplo numérico mas detallado que se comenta en este tra-
bajo, se usaron los dos grupos sociales tradicionales y cuatro sectores

de produccidn (véase anexo).

ALGUNOS ASPECTOS SOBRESALIENTES
DEL ENFOQUE DINAMICO PROPUESTO

Un primer aspecto que cabe mencionar, es que en un modelo dina-
mico cada variable del modelo estatico de insumo producto lleva aso-
ciada su tasa de crecimiento hacia adelante, lo que enriquece el anali-
sis sobre todo en un contexto de planificacion, en que muchas de esas
tasas constituyen metas a alcanzar. En los planteamientos usuales de
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los problemas dinamicos (de ecuaciones diferenciales o en diferen-
cias finitas), esas tasas estan implicitas en el planteamiento del pro-
blema. En el esquema que aqui se propone esas tasas aparecen
explicitamente desde el planteamiento inicial.

En el esquema tedrico que se presenta mas adelante, el cdlculo de
la reposicion de los bienes de capital fijo, asi como de las inversiones
fijas y de las inversiones en existencias de insumos, necesarias para el
crecimiento (estas dos Giltimas multiplicadas por una matriz diagonal
de las tasas de crecimiento hacia adelante de las producciones), se
pueden expresar como el producto de ciertas matrices (cuyo célculo
se especifica), por los niveles de produccion, de la misma maneraque
los insumos corrientes se calculan multiplicando la matriz de coefi-
cientes de insumo producto por los niveles de produccion.

Lo anterior nos lleva a la posibilidad de sumar, matricialmente,
todas estas matrices con la de insumos corrientes, para formar una
matriz aumentada, dinamica, en que todas las inversiones se conside-
ran como insumos. La inversion de la diferencia entre la matriz unita-
ria y la matriz dinamica, multiplicada por la demanda final de
consumo, lleva al calculo de los niveles de produccién. Del producto
del vector de coeficientes de trabajo por dicha inversa se obtienen,
por otra parte, los valores dindmicos.

En este enfoque, derivado del planteamiento dinamico, las inver-
siones de reposicion de los bienes de capital fijo se consideran como
el costo de poder mantener, en el futuro inmediato, los niveles de pro-
duccién ya alcanzados.

Las inversiones para el crecimiento, tanto en bienes de capital fijo
como en existencias de insumos corrientes, son costos para poder au-
mentar los niveles de produccion actuales a tasas especificadas. Esas
tasas son decisiones individuales de los productores, en una economia

no planificada. En el caso de una economia planificada, esas tasas son
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funciones de una tasa global de crecimiento de los consumos per capitay
de las elasticidades-consumo de las demandas de los diferentes bienes.

El considerar las inversiones en demanda intermedia, en lugar de
en la demanda final, lleva a redefinir el producto de una economia que
solo estaria constituido por el consumo final, mas el saldo de la balan-
za comercial.

Por supuesto que también hay que redefinir el valor agregado,
que estaria compuesto de los salarios y las ganancias para consumo de
los capitalistas ya que el ahorro de los mismos ya esta considerado, fi-
nanciando el costo de las inversiones.

En el caso de que existan ahorros o desahorros por parte de otros
grupos sociales, ellos solo conciernen a las posposiciones o adelantos
del consumo entre esos hogares. Si, por ejemplo, los asalariados aho-
rran, ello financiaria un mayor consumo de los capitalistas.

Entre los resultados de esta manera de contabilizar las inversio-
nes, destaca el que dice que las ganancias para consumo que los capi-
talistas obtienen en la seccion 1 (en su relacion con los asalariados),
medidas en precios relativos al salario, son idénticas con el monto to-
tal de los salarios que ellos deben pagar para fabricar los bienes para
su consumo final (incluidos los insumos necesarios para ello). Este
resultado ya lo habia establecido en 1977 Kalecki [1977].

La importancia de este resultado es que el consumo de los capita-
listas depende totalmente del resultado de sus relaciones con el mer-
cado de los bienes salarios.

Para los interesados en la teoria del valor trabajo, se establece,
ademas, que esas mismas ganancias son idénticas al trabajo no paga-
do en el total de la economia (véase la ecuacion 67).

Marx decia que el total del trabajo no pagado en el total de la eco-
nomia, debia ser igual al total de las ganancias generadas en toda la

economia. Ademas de la diferencia en el concepto de ganancias, que
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en este esquema incluye solamente las que sobran a los capitalistas
después de financiar las inversiones, la diferencia entre ambas propo-
siciones esta en que en la comparacion no hay que incluir las ganan-
cias que los capitalistas obtienen en su comercio entre ellos mismos
(seccion 2 de la economia), que son nulas cuando se suma para la tota-
lidad de ese grupo social.

Otro resultado interesante es que el total de la produccion bruta de
la seccion 1, medida en precios relativos al salario, son idénticas al to-
tal de la produccion bruta de toda la economia, medida en valores.

También se obtiene que el consumo total de los asalariados, me-
dido en precios, es igual a ese mismo consumo, medido en valores,

multiplicado por la tasa de explotacion mas la unidad:
CTAS ,=CTAS ,(1+ o)

También se verifica que el valor agregado del departamento ; (me-
dios de produccion), es idéntico al capital constante del departamento
(bienes de consumo), tanto en valores como en precios en cada seccion
de la economia y, tanto en reproduccion simple como en la ampliada.

Dicha relacion la establecio Marx, en valores:

Cyp=c+pr
Pero solamente para reproduccion simple.

UN EJEMPLO NUMERICO DEL ENFOQUE PROPUESTO

Los ejemplos que se presentan en el anexo, siguen las proposiciones
teoricas del autor en este trabajo, considerando solamente los dos gru-

pos sociales clasicos: asalariados y capitalistas, y un minimo de cua-
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tro sectores productivos, lo que permite distinguir entre insumos
corrientes y bienes de capital fijo (entre los medios de produccion); y
dos bienes de consumo final, en que uno es de consumo esencial y el
otro de lujo (por ejemplo: un bien de consumo durable), lo que permi-
te contrastar la evolucion diferente de sus tasas de crecimiento.

Siguiendo el esquema analitico de Marx, los primeros dos bienes
pertenecen al departamento ;, de medios de produccién y los dos tlti-
mos, al departamento 5, de bienes de consumo.

En el esquema propuesto por el autor, se plantea un problema de
insumo-producto dindmico separado para el consumo de cada grupo
social, a los que se denomina secciones. En la seccion 1, se analizala
produccion total necesaria para el consumo de los asalariados; y la sec-
cién 2, para el consumo de los capitalistas.

Como se vera mas adelante, esta divisién en secciones permite un
avance considerable para entender el funcionamiento de la economia.

En los ejemplos numéricos se especifican los coeficientes de in-
sumo producto, de insumos corrientes (incrementales) de capi-
tal-produccion, asi como los de trabajo de los distintos sectores. En el
anexo, solo se reproducen estos datos para el escenario 3. En los esce-
narios 1 y 2 los datos son los mismos, excepto los que se refieren a las
tasas de crecimiento.

De acuerdo con las especificaciones tedricas que se detallan mas
adelante, se indican también las vidas utiles de los bienes de capital
fijoy las tasas de crecimiento de las producciones brutas en el pasado,
que son necesarias para el calculo de las reposiciones de los bienes de
capital fijo (ecuacion 24); asi como los periodos de produccion de los
sectores, que son indispensables para el calculo de las inversiones ne-
cesarias en existencias de insumos corrientes (ecuacion 30).

También se especifican los parametros de las funciones lineales

de gasto para los asalariados y capitalistas para un salario monetario
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igual a la unidad (que es el numerario del sistema) y un nivel dado del
consumo total de los capitalistas. Ello permite el calculo de las elasti-
cidades-consumo de la demanda de los bienes finales para ambos gru-
pos sociales, que son las que determinaran las tasas de crecimiento de
los diferentes bienes de las demandas finales de dichos grupos (ecua-
cion 12).

Un primer célculo que se hace con base en los datos anterior-
mente especificados, es el de los valores. Estaticos en el escenario 1,
que es una situacién de reproduccion simple, y dindmicos en los esce-
narios 2 y 3, ambos en situaciones de reproduccion ampliada.

Como se explica en la parte tedrica, la resolucion del problema di-
namico (que implica el calculo de la matriz inversa dindmica) requie-
re, en principio, la inversion de tantas matrices como sectores se
detallan en la economia. Sin embargo, en el ejemplo numérico, se ha
hecho un calculo simplificado.

En el escenario 1, de reproduccion simple, todas las demandas fi-
nales crecen a la mismatasa, que es la tasa general de crecimiento de
la poblacion (g), por lo que basta invertir una sola matriz [I-B], tanto
para la seccion 1 como de la 2 de la economia.

En los escenarios 2 y 3, en cambio, se supone que el consumo to-
tal de la economia crece a la tasa g (10%), que es la tasa a que crece la
seccion 1, ya que el salario real de los asalariados es constante y el
crecimiento proporcional de los consumos se debe al crecimiento del
empleo. Los elementos de cambio diferenciado de las tasas de creci-
miento de las demandas finales provienen solamente de los bienes de
consumo 3 y 4 en la seccion de los capitalistas, debido a sus elastici-
dades-consumo distintas.

Para la seccion 1 de esos escenarios, basta con la inversion de una
matriz, como en el escenario 1; [/-B-Cg], y para la seccion 2, se invir-
tieron las matrices dindmicas correspondientes a los bienes 3 y 4, con
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las respectivas tasas de crecimiento de sus demandas finales. Una vez
obtenidas las producciones directas e indirectas de todos los sectores
correspondientes a esas dos demandas finales y calculadas las rela-
ciones interindustriales de ellas, el calculo final se hace sumando esos
dos calculos parciales.

El calculo siguiente es el de los precios, para el que se supone una
situacion competitiva, definida por la condicién de que en todos los sec-
tores se tiene la misma tasa de ganancia para el consumo sobre los ca-
pitales fijos y circulantes necesarios para las producciones de los
mismos. El precio competitivo de mercado de cada bien se calcula
como el valor dinAmico del mismo mas la tasa general de ganancia
para el consumo, multiplicada por el valor, en precios, del capital to-
tal que se requiere directa e indirectamente para su produccion.

Se obtiene un sistema de ecuaciones en que la tasa de ganancia prome-
dio para el consumo depende de todos los precios y cada precio depende
de dicha tasa (ecuaciones 56 y 59). Como es un sistema algebraicamente
muy complejo (ya que las demandas finales dependen de los precios de
una manera no lineal), se resuelve por iteracién computacional.

Con lo anterior se tiene resuelto un problema de equilibrio gene-
ral competitivo en que se pueden calcular todas las variables de insu-
mo-producto, para lograr un equilibrio intertemporal de todos los
mercados de bienes y un calculo del empleo total, aunque éste no tie-
ne por que coincidir con la poblacién econémicamente activa.

El escenario 1 corresponde a uno de reproduccién simple per ca-
pita, en que toda la economia crece de manera proporcional a la tasa
que crece la poblacion.

En los escenarios 2 y 3, se supone que la poblacién econémica-
mente activa de los capitalistas es constante, y por lo tanto, el ingreso
per capita de los capitalistas crece a la misma tasa que el consumo to-

tal de la economia. Para los asalariados en cambio, se supone que el
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salario real es constante y el crecimiento del consumo per capita es
nulo, de manera que el consumo total de los asalariados crece con el
empleo, el que, a su vez, lo hace a la tasa general del consumo del total
de la economia.

Como ya se indicd, el escenario 1 corresponde a una situacion de
reproduccion simple per capita. El 2, a un afio posterior al del 1, en
que el consumo total de la economia comienza a crecer a la tasa de
10% anual, financiando dicho crecimiento por un descenso del con-
sumo de los capitalistas. Como se puede apreciar, en los célculos del
ejemplo, ello ocasiona un descenso en el consumo total de la econo-
miay en el empleo total.

El escenario 3, corresponde a un afio posterior al del 2, en el que se
ha recuperado el consumo de los capitalistas del escenario 1, lo que lleva
a un mayor empleo y consumo total de la economia. Es interesante
notar que en la diferencia entre los escenarios 3 y 1, se comprueba que
el aumento en el consumo total de la economia es el mismo, medido
en valores que en precios y, ademas, es igual al aumento del empleo.
Sin embargo, en las secciones 1 y 2, los cambios en el consumo son
diferentes medidos en valores que en precios.

También se puede comprobar una reduccidn en la tasa de explo-
tacion, medida como el cociente entre los consumos de los capitalis-
tas y asalariados, ambos medidos en valores.

Siguiendo el esquema de Sraffa [1960], en el grafico 1, y con base
en los datos del escenario 3, calculados con diferentes tasas de ganan-
cia para el consumo, se presentan los precios relativos al salario real
de los cuatro bienes del modelo, donde se puede apreciar que todos
los precios competitivos relativos al salario, guardan una relacion in-
versa con respecto al salario real.

En el ejemplo, los bienes de capital, que a salarios muy bajos, tienen
los precios competitivos mas altos, descienden por debajo de los bienes
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de consumo durable, cuando aumenta el salario real. Si el salario real
sigue subiendo, los precios de los bienes de capital siguen bajando, lle-
gando a ser inferiores a los de consumo esencial.

Siempre en el contexto de Sraffa, en el grafico 2, se puede com-
probar que: se verifica una relacion inversa entre el salario real y la
tasa de ganancia para el consumo.

La comparacion de los tres escenarios, que se hace en unos cua-
dros resumidos, en los que no aparecen los sectores sino solamente
los departamentos, muestra que para pasar de la reproduccion simple
a la ampliada se requiere de una disminucion del consumo de los ca-
pitalistas y, simultaneamente, auna disminucion del consumo total de
la economia y del empleo total de la misma.

Una vez recuperado el consumo de los capitalistas del primer es-
cenario, se observa que aumenta considerablemente el consumo de
los asalariados (lo que implica una disminucién de la tasa de explo-
tacion, atin con un salario real constante); con la diferencia que la eco-
nomia pasé del estancamiento a un crecimiento sostenido.
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LA DEMANDA

En lo que se refiere a la demanda de los distintos bienesy servicios de
consumo de los hogares, se respeta la teoria basada en las preferencias
de los consumidores, de amplio desarrollo en el mundo occidental, y
se hace un intento por expresarla en forma dinamica.

La consistencia del modelo requiere que las funciones de deman-
da que se usen sean consistentes entre ellas, lo que en términos prac-
ticos quiere decir que conformen un sistema de ecuaciones de demanda,
y no un conjunto de estimaciones para bienes o servicios indepen-
dientes.

El sistema de esas funciones mas conocido, y ampliamente usado
en el mundo, es el disefiado por Stone [1954], denominado sistema li-
neal de gasto que, a pesar de su gran simplicidad matematica, cumple
con los requisitos tedricos necesarios. Aqui se agregoé un aspecto no
considerado en la versién original de Stone, relativo al tamafio de los
hogares y al nimero de perceptores por hogar, sintetizados en un pa-
rametro de dependientes por cada perceptor que aparece como muy
importante al clasificar los hogares por estratos de ingreso, en las
encuestas de ingresos y gastos de los hogares de México, que calcula pe-
riodicamente el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Infor-
matica (INEGI).

Adicionalmente, como se vera mas adelante, se formuld una ver-

sion dindmica de ese esquema, que era indispensable para este modelo.

Las ecuaciones de gasto

Para cada seccion (#), se conoce una funcion de demanda, especifica-
da de acuerdo con la funcion lineal de gasto [Stone, 1954], en que el

TESE]

gasto en el bien i’ de cada perceptor (y sus dependientes), depende de
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su consumo total y de todos los precios de los bienes y servicios de con-
sumo. La funcion, para el bien “i”, es:

D B py!=B"py/+b/[C"-B"Y p, 7] (h=ac)
(i=1,2 ..., n)

En que:
a = Asalariados
¢ = Capitalistas

21y

p; = Precio del bien de consumo “

h ez

y; = Consumo per cpita del bien “i”, del grupo social “4#”

‘@

y! = Consumo minimo per capita del bien “i”, por el grupo
social “A”

b! = Propension marginal a consumir, el bien “i”, del grupo
social “A”, con la condicion: (Z,-bf =)

C" = Consumo total del preceptor “h”, y sus dependientes

B" = Numero de dependientes por cada preceptor (incluido él -~

mismo), del grupo social “A”
La ecuacion 1) se puede transformar, dividiendo ambos miembros
por el precio del bien i, y multiplicando y dividiendo el segundo tér-
mino del segundo miembro por:

VB Y0,

Bh ij/.f';(ch— Bh z/p,y’;)
pyB"Y p, ¥

2 b= bl
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Se define

'y p, ¥
BY..p, ¥

3) g*=

que es la tasa total de crecimiento del consumo del grupo social
“h" entre el consumo minimo y el actual.

Y sillamamosc/, a la propensién media a consumir el bien “i”,

4) c'=p,y!

1
Z,‘p/—)_}f:

.~ b ,
S) yl=p+, v —Lg* (i=1,2,..n)
C

i

La elasticidad-consumo de la demanda del componente “i” (¢!,
del vector de demanda, es:

W b
6) €, =— (i=1,2,..,n
Tl

il

Introduciendo 6) en 5) y factorizando, se tiene:
7) yirlselg®)y!  (=1,2,..,n)

Esta férmula rige para un periodo largo (el cual transcurre entre el
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afio en que regia el consumo minimo y el actual). Expresando esa

misma formula en términos de dos afios consecutivos, se tendra:
h h—= h L
8) vi,=U+eig)y;,, @=1,2,..,n)

En que g es la tasa de crecimiento anual promedio del consumo
per capita del grupo social "A”.
El consumo, del bien 7 por grupo social 4", cuya poblacion per-

ceptora de ingresos es N, es:
h h— h I s
9) Yi/ :(1+8fg)yi(l—l)N(l—]) (i=12,..m
Si la poblacion de ese grupo social crece a la tasa 3", se tiene:

10) N{ =[1+8.,1N}_,,

de manera que:

1 v’

o= 4" Z+87, 1Y,

hf
N2

por los bienes o servicios producidos por el sector “i”, se tiene que,

Denominando: g”/ | a latasa de crecimiento de las demandas finales

aproximadamente:

12) g,/ =18¢,+€ig] (=12 ..n)
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De manera que:

13) ¥} = [1+c‘;g{ 1Y),

hf

" esta formada con los elementos del

en que la matriz diagonal G
sistema de ecuaciones 12.

Las ecuaciones lineales de gasto tienen el defecto de que las elas-
ticidades-consumo de la demanda de los bienes de consumo esencial,
aunque son menores a la unidad, aumentan con el alza del ingreso en
vez de disminuir, como lo indica la evidencia empirica. Para los bie-
nes no esenciales, aunque sus elasticidades son mayores que la uni-
dad, disminuyen con el aumento del consumo, en vez de aumentar
como se espera, en especial para conjuntos de ellos.

Este inconveniente se subsana, en parte, si las ecuaciones lineales de
gasto se aplican a estratos sucesivos de gasto (véase el grafico 3),
de manera que sus parametros cambian para cada estrato, aproximando
la curva de la verdadera funcion de gasto, por varios segmentos suce-
sivos de rectas.

En lo que se refiere a las funciones demanda-precio-propio, ellas
tienen la forma apropiada a la de la teoria (véase el grafico 4).

LA OFERTA, EN EL ESQUEMA DE INSUMO PRODUCTO DINAMICO

El esquema clasico, de Leontieff para el modelo dindmico [Leontieff,
1953], es:

14) 07y = MOG, +K(Q4 =00 )+ I+G LYY
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En que:

0= Vector de producciones brutas, en el periodo (7)

M= Matriz de coeficientes técnicos de insumos corrientes

K= Matriz de coeficientes técnicos (incrementales), de capital
fijo-produccion

Y"'= Vector de consumos de los hogares, para el grupo social %"

Introduciendo 13) en 14),

15) Qf, =MQ}, +K(Q}., Qi )+I+G /Y

] (-1

Este es un sistema de ecuaciones en diferencias finitas, no homo-
géneas, cuya solucion general convencional ha sido fuertemente criti-
cada por Pasinetti [1986]. Sus principales objeciones son: a] requiere
que los parametros sean constantes, lo que impide analizar el cambio
técnico, que es uno de los hechos mas destacados en la economia ac-
tual y ] la solucion que ofrece es la de una tasa tnica de crecimiento
para todos los sectores, lo que contradice las tendencias recientes que
indican que dichas tasas difieren para los distintos sectores.

A esas criticas agregariamos, la frecuente ocurrencia de oscila-
ciones, las que provienen de las soluciones de la parte hbmogénea del
sistema, y la posibilidad de obtener valores negativos para algunas
variables (lo que depende de las condiciones iniciales), fo cual no tie-
ne sentido econdémico.

Aqui, se opta por una presentacion diferente del problema, basada
en una simple transformacién algebraica.

IZKEE

La ecuacion para la linea “i”, del sistema 15 es:

h h h h I hf
16) Q5 —Z,me./«ﬁZ,kf,,-m(Q,-me,-m H+g, Y
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Cada témino de la segunda sumatoria se multiplica y divide, st

multaneamente por: Q’; > Y s€ denomina:

h h
_(Q_/(1+|) _Qj(r))
j (@ h
Q/(’)

17) g G=12..,n

a la tasa de crecimiento (hacia adelante) de la produccion bruta de los

ITESE
1

bienes o servicios del sector “i” la ecuacion 16 se puede escribir como:

ho h h S ny
13) ¢ ,-m—z,me i(’)+Z,'g,/(l)kii(l)Qi(/)+(l+gi(/) Y

Volviendo a la notacion matricial, la ecuacion 17 se puede escri-

bir como:

19) Qf) =MQ;, +KG (, 0 {I+G [ )Y,

En que la matriz diagonal G, esta formada por los elementos de

Ok
las ecuaciones 18.

La ecuacidn 19, sin embargo, no considera dos elementos impor-
tantes de la demanda, que muy pocos autores han tratado.

El primero es la demanda de bienes de capital fijo, destinado a re-
poner aquella parte de los acervos de capital que deben ser retirados
de la produccidn, a finales del periodo “¢”, debido al término de su
vida 1til.

El segundo se refiere a la necesidad de aumentar la inversion que
las empresas deben tener en existencias de insumos corrientes, cuan-

do se espera un crecimiento futuro de las producciones brutas.
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Uno de los autores que toma ambos elementos en consideracion
es Pasinetti [1986]; sin embargo, el planteamiento que se hace al res-

pecto es diferente del que aqui se propone.

LA REPOSICION DEL CAPITAL FIJO

En primer lugar, es necesario aclarar que el andlisis de la reposicion
es completamente diferente del concepto de depreciacion del capital
fijo que se usa cominmente en teoria econémica. El primero tiene
que ver con la demanda de bienes de capital fijo derivada del retiro
efectivo de la produccion de acervos que estan colaborando en la pro-
duccion durante el periodo en estudio, a causa del fin de su vida util.
El segundo, es un calculo financiero de las reservas que hacen las em-
presas para reponer el valor monetario de las inversiones que se hicie-
ron en los acervos existentes, cuando ellos deban ser retirados de la
produccion llegado el término de sus vidas utiles. La diferencia entre
el valor de reposicion de los activos fijos en operacion y la suma de
las reservas de depreciacion, que se han hecho sobre ellos, mide el va-
lor de los acervos netos, que toma en cuenta la capacidad de produc-
cién que tienen para el futuro, y el uso que ellos han tenido hasta el
momento.

Para ver mas claramente la diferencia entre ambos conceptos, se
puede pensar en el caso de una empresa nueva, cuyos bienes de capi-
tal fijo tienen una vida util de diez afios. Durante cada uno de esos
afios, la empresa calcularia las reservas de depreciacion y, sin embar-
go, no tendria ninguna demanda de reposicion de activos fijos.

La inica manera correcta de calcular la reposicion de una empre-
sa determinada es el denominado registro de inventarios permanen-
tes, en los que se anota el monto de cada adquisicion de capital fijo,

Jjunto con su vida util prevista.
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El analisis anual de esos registros indica cuales de esos bienes de-
ben ser dados de baja al final del afio y, por lo tanto, reponerlos. Sin
embargo, ese procedimiento no se puede expresar en una formula.

La formula que aqui se desarrolla, slo sirve para el caso especial
en que la produccién bruta crece a una misma tasa constante durante
todo el periodo de vida 1til de cada bien de capital.

En el caso mas general, en que las técnicas de produccion estan
cambiando continuamente, y fieles a la hipdtesis de coeficientes téc-
nicos constantes, para cada técnica especifica, es necesario distinguir
cuanto de la produccion total de un bien “j”, en un afio determinado
“t”, fue fabricada con la ayuda de cada uno de los bienes de capital
que se invirtieron en los afios anteriores.

Si nos interesa la reposicion de los bienes de capital fijo produci-

IIRS]

dos por el sector “i”, que se usan en la produccién de los bienes pro-
ducidos por el sector j 7, en el afio “t”, y que tienen una vida util n,;,
hay que descomponer dicha produccion bruta (Q;) en n;, componen-
tes, cada uno de los cuales fue fabricado con la colaboracion de un
bien de capital fijo que entré en produccion en un afio diferente, lo

que se indicara por un indice superior indicativo de esos aflos
_ 1—ngy . -1
20) Q,‘(r) - Q(,) + + Q(/)

Si dichas producciones parciales crecieron a la misma tasa g/ se

tiene que:
21) Q0,0 =04 [+ (g )+ + (g™ )]

Multiplicando ambos miembros de 21, por (1+g ™)
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22) 0, (14g} ) = 00" [(l4g 7 ) + -+ + (leg ™)™ ]

Restando 21) de 22)

k

23) 0,8, =0, " [(+g )" —1]

A fines del afio “t”, se dejara de producir la porcion Q(',)'”, de la
produccidn total. Su proporcion con respecto a este total, que denomi-

naremos r;;, €s:

**
&

) r, s —————
[(+g,; )" -1]

i

Es importante destacar que la formula indica que mientras mas
alta sea la tasa de crecimiento de la produccion de un sector, mas pe-
quefio es el coeficiente de reposicion de sus bienes de capital fijo.

También es interesante la semejanza formal entre la férmula 24),
con la férmula del fondo acumulativo de depreciacion (que se puede

encontrar en los manuales de formulas financieras). Dicha formula es:

i

25) dj =
[(1+0)"7 = 1]

I

en que "i”, es la tasa de interés. Esta formula, multiplicada por el
monto de la inversion inicial, indica el monto de las reservas anuales
que hay que hacer, para recuperar esa inversion al final de las vidas
atiles de los bienes de capital que la conforman, si esas reservas se
van invirtiendo a interés compuesto, para que esos intereses ayuden a

recuperar dicha inversion.
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La inversion en reposicion de los bienes de capital fijo producidos

T3] 6299

por el sector “i”, usados por el sector 5", es:

26) Riy= ki ry Qi

El vector de inversiones en reposicion, por sector de origen de los
bienes de capital, es:

27) IR, =K ,®R
En que el simbolo entre ambas variables, indica una multiplica-
cién matricial especial, en que los elementos de ambas matrices se

multiplican término a término.

LAS INVERSIONES NECESARIAS EN EXISTENCIAS
DE INSUMOS CORRIENTES

En general, una empresa del sector “j 7, debe mantener una cierta can-
tidad de insumos corrientes, procedentes del sector “i” almacenados
(IEXij) para que sus procesos de produccion no se interrumpan por
falta de abastecimiento de esos insumos. Aqui supondremos que el
monto de esas existencias, necesarias para la produccion, son propor-
cionales al monto de los insumos anuales que se requieren para la pro-
duccion (my), y al tiempo, en fracciones de afio que demora la
produccion en cada empresa, desde que comienza hasta que se vende

(z), al que llamaremos periodo de produccion:

28) IEX, = myt; Oy
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El vector de inversiones en aumento de existencias necesarias
para el aumento de la produccion proyectada para el afio siguiente es:

29) IVE)QV(,) :MB 7A1(Q(1+I) - Q(l) )

En que Mp, es la matriz de insumos corrientes, pero relativa sélo a
bienes, y con ceros en las entradas relativas a servicios, y T, es una
matriz diagonal de los periodos de produccién de los sectores.

En forma similar a la anteriormente utilizada, esta Gltima ecua

cién se puede escribir como:

30) IVEXN ,, =M TG ,0,,

)

LA ECUACION DINAMICA COMPLETA

Agregando los términos de las ecuaciones 27 y 30 a la ecuacion 19, se

tiene que,

31) Qb= MOl + K®RQ!, +KG 0 + M, TG, 0! + Yy
Denominando:
32) B=[M+K®R],yC=[K+M,T]

De manera que 31 queda:

33) Q& =BQ! +CGQ} + vy

cuya solucién es:
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34) Q! =[I-B - CG]” Yy

En este enfoque, que se aplica periodo a periodo, todos los para-
metros pueden cambiar de uno a otro, siendo posible considerar tanto
los cambios técnicos como los de demanda.

La impresion que se tiene hasta el momento es que los coeficien-
tes de la matriz de insumos corrientes totales pueden considerarse
constantes para proyecciones de unos pocos afos. No asi la matriz de
coeficientes capital-produccion que esta cambiando afio con afio, debi-
do tanto a modificaciones en la tecnologia, como a que hay que tomar
en cuenta los calendarios de ejecucion de grandes proyectos de inver-
sién que toman varios afios en ejecutarse. La mejor manera de abordar
estos problemas es deducir esos coeficientes de estudios de ingenieria
de los proyectos en estudio, lo que se facilita con la instauracién de
bancos de proyectos de inversion, que ya tienen algunos paises lati-
noamericanos.

Aqui se postula que, en una economia no planificada, las tasas de

A

crecimiento de la matriz G, son decisiones individuales de los

0>
empresarios, que son anteriores a los procesos de produccion de cada
periodo productivo, debido a que los bienes de capital fijo tienen pe-
riodos de produccion que pueden ser bastante largos.

En una economia planificada, el estudio de las funciones de de-
manda permite estimar con bastante precision las tasas sectoriales de
crecimiento de las demandas finales, que son compatibles con metas
generales de crecimiento de los consumos para cada grupo social (por
medio de las elasticidades-consumo de la demanda), como se indica

en la ecuacion 12.

!
) oy
reduce a elegir la matriz G(,) de manera que sea congruente con ella.

Suponiendo entonces que se conoce la matriz G/, el problema se
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LA SOLUCION DEL PROBLEMA DE INSUMO PRODUCTO DINAMICO?

Para entender mejor la solucion, al problema de insumo producto di-
namico que aqui se propone, en que las demandas finales crecen a
tasa diferentes, conviene expresar la ecuacion (33) en la forma d) de

la p.

35)Q1(1) =B, (r)Q] s +C, (Q1(1+|) -0, 0) )+B, Y(;’; +Cy (Y(',C” _Y(£ )

De la ecuacion 13, se deduce que:

f f_grys
36) Y(M)—Y(‘)—G Yo

Como solucién del sistema se propone:
37) Q/ -1y Ql o= GQ/ (1)
De manera que la ecuacion 35) se puede escribir como:

38) 0,,=[8,+C,G1Q,,+[B,+C,G’ 1Y/

En la ecuacién 38 los elementos de la matriz G’ son conocidos
(ecuacion 36) y asociados con los elementos del vectorY’ ('f) , en cambio
son desconocidos los de la matriz G.

Sin embargo, es indudable que los Gltimos dependen totalmente

? Una soluci6n similar a la que aqui se propone se encuentra en Mathur, op. cit.,
1964, véanse ademas Mukerji [1964] y Stone [1962].
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de los primeros, sobre todo si nos referimos a un determinado grupo
social, lo que permite suprimir el indice superior 4, y suponemos mo-

mentaneamente, que solamente existe la demanda final: ¥/’

Qué es un vector columna de ceros, excepto en la linea j, en que
tiene el valor: ¥/

En este caso se puede establecer, que todos y cada uno de los ele-
mentos de la matriz CA?f, deben crecer a latasa g {

Debido a que el sistema es lineal, y dicha tasa es la Gnica que
mueve al sistema. Se denomina con el simbolo O ]’ -

A la solucién de ese sistema, de manera que:

39) Q/,=(8,+g]C, 10/, +[B,+ glC, Y] j=1,2, .. m

La solucidn de esta ecuacidn es:

40) Q) = [I-(B,+g’C "' [B,+g/C, 1Y j=1,2, .. m
") i i (n)

Por otra parte, en el inciso e) p. 35 esta ecuacién se puede escribir
como:

41) Q) = [B*g C¥Q/ +¥) j=12 . nn+l n+2,.,

n+m
Cuya solucion es:

42) Q) =[I-(B*g/CHI"' Y] j=12 . nn+l n+2,.., ntm
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Los elementos de este vector son los requisitos directos e indirec-

tos de produccion necesarios para producir la demanda final ¥ I;f > que

)
esta creciendo a la tasa g ]’ .

Como, en esta notacion, las primeras #» demandas finales son nu-
las, también lo son sus tasas de crecimiento, por lo que los primeros »

vectores se obtienen de las primeras # columnas de la matriz inversa:
43) Q=[I-B]"

Con las n+m soluciones de la ecuacion 42, se compone la matriz:

44 W=[04,0¢ 00,00 Qi -0 ™ 1, que es equivalente a la
inversa de [/ —B~C@]

La solucién de todo el sistema se puede escribir como:

45) Q= WY("’)'

Si se desean calcular ahora las tasas de crecimiento de cada sector
productivo, de bienes de produccion (departamento 1), puesto que ya
conocemos las de los sectores productores de bienes de consumo, de-
bemos recordar que cada elemento de las matrices C, de acuerdo con
el método que se ha seguido se ha visto afectado, sucesivamente, por
cada una de las tasas de la matriz G/, de manera que su tasa de creci-
miento es un promedio ponderado de todas ellas, siendo los pondera-

dores las proporciones de cada Qifl), enQ,, -

La férmula, por lo tanto, para ese calculo es:
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_ ! oS o/
46) gn= 0, (/)W/ Y(,)g(,)

En que W), es una matriz formada por las primeras » columnas de
la matriz W.

Es importante hacer notar que si no se separan los bienes y servi-
cios en los dos departamentos, y se opera con la matriz tradicional, la
ecuacion matricial 42) se escribiria asi:

47) Q! =~ (B*+g/CH"'Y)'; j=1,2, .. n

Y la solucion total del sistema seria:

48) O, =W’y
En que:
49 W' =100,00 .., 0u]

LOS VALORES

El hecho de adoptar la hipotesis de coeficientes fijos de produccion,
tanto para los insumos corrientes y de capital, como para el uso de mano
de obra implica que, en este enfoque, no hay sustitucion entre los fac-
tores de produccion y, por lo tanto, no es aplicable la teoria de la pro-
ductividad marginal en la determinacion del precio de los factores.

En el sistema de Sraffa [1960], se llega a la conclusion de que hay
una relacion inversa entre el salario real y la tasa de ganancia, y que
para cerrar el sistema de precios debia darse exdgenamente una de las
dos variables.
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Sraffa se inclina por hacerlo, dandose exogenamente la tasa de
ganancia que, por medio de su relacion con la tasa de interés (;y el
control del gobierno?), podria cumplir esa funcién.

Aqui se adopta la otra posibilidad, de que los salarios se determi-
nan por negociacion, lo que permite usar la teoria del valor trabajo,
para la solucion del problema fisico, asi como con relacion a la teoria
de los precios.

LOS VALORES ESTATICOS

En el modelo estatico, las inversiones brutas, por origen sectorial de
los bienes de capital que las componen, aparecen como el vector /B, ,

en la demanda final.

50) Qg =MQ(,+IB{,+C

Su solucion es:

51) Qfy =[I-M]" (IB{,+C!)

En que los elementos del paréntesis redondo (demandas finales)
deben proyectarse independientemente al modelo, y por lo tanto son
exdgenos al mismo.

Si se denomina con:
52 L'=[l,4,,... 1]

Al vector linea de coeficientes directos de trabajo, su mulitiplica-

cion por la matriz inversa es un vector linea que denominaremosA’.
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Definiendo: D = [I- M]"
SHy A=L'[I-M'=LD

Estos coeficientes representan los contenidos directos e indirec-
tos de trabajo por unidad de demandas finales, es decir, lo que Marx
llam¢ valores.

LOS VALORES DINAMICOS

En el modelo dindmico, la inversion bruta, que era exdgena en el esta-

tico, se calcula mediante la expresion:

54) IB,, =[K, ®R+KG

wtM, TG 10,

La ecuacidn 33 se puede escribir como:
55) Q4 =[B +CG" 10, + Y

Esto sugiere un esquema de contabilidad nacional diferente del
convencional, en que las inversiones se contabilizan en la demanda
intermedia, en vez de en la demanda final, y son parte de los costos de
produccion, al igual que los insumos corrientes.

La solucion de la ecuacidon 55 (que es la misma de 34) es:

56) O =[[-B-CG"]"' v

]

Al multiplicar el vector de coeficientes directos de trabajo por esta
nueva inversa, se obtiene un nuevo vector linea al que denominaremosz" :
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57) 2" =I" [I-B-CG"T"' = LW (h=a, ¢)

Los elementos de este vector, a los que llamaremos valores dina-
micos, son los requisistos directos e indirectos de trabajo por unidad
de demandas finales que estan creciendo a las tasas contenidas en la
matriz diagonal G({)

Es interesante notar que se llega al mismo resultado si se plantea
el problema dual al sistema fisico de la ecuacién 56, en que las inver-

siones estan en la demanda intermedia.
58)z" =" [B+CG 1+

Cuya solucidén es exactamante la de la ecuacion 57.

Los elementos de la matrizG“, pueden considerarse como tasas
de ganancia necesarias para que los salarios totales crezcan a tasas
compatibles con una tasa preestablecida (g“) del consumo per capita
de los asalariados y las elasticidades-consumo de sus demandas.

Los valores dinamicos son los precios que deberian establecerse

en una economia socialista.

EL CALCULO DEL EMPLEO TOTAL

Si se tienen dos clases sociales, asalariados (a) y capitalistas (¢) el
empleo total de la economia se calcula mediante los contenidos direc-
tos e indirectos de trabajo que hay en las respectivas demandas fina-
les, los que a su vez son iguales al producto de sus respectivos valores
dinamicos por los vectores de consumo per capita (/" por sus coefi-
cientes de dependientes por perceptor (8"), y por sus poblaciones ocu-
padas: (E), para los trabajadores y (N), para los propietarios.
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59) E,, =p* z"‘y“E(,) +Bzy” N,
De aqui se despeja el empleo

o
z
a

60) E,, :rBB_ZX_”N(,)
- V4

LA TASA DE EXPLOTACION

En este enfoque, la tasa de explotacion (o), se calcula como el cocien-
te entre el consumo total de los capitalistas y el de los asalariados, am-

bos medidos en valores dinamicos.

L‘Zc' (:N
61) ":BT;vy—aﬂ
Bz"y E(/)

Usando la ecuacién 60 en la 61, se tiene:

Bz%y

Un aspecto muy interesante de esta formula es que, la tasa de ex-
plotacién no sélo esta inversamente relacionada con el monto del sa-
lario real (que esta representado por el vector ), sino también con los
valores dinamicos, que son mas grandes mientras mayores sean las
tasas de crecimiento de la demanda de consumo de los asalariados.

Una implicacion de esto es que mientras mayores sean las tasas de
inversion, determinadas por los capitalistas, mayor sera el empleo total
y el consumo total de los asalariados y menor la tasa de explotacién.
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En términos de politica econémica ello determina la importancia
de estimular la reinversion de las ganancias como medio para aumernr

tar el empleo y, a largo plazo, los salarios reales.

LOS PRECIOS

Para el calculo de los precios de mercado, relativos al salario moneta-
rio, partiremos del problema dual del sistema dinamico completo, en
que las inversiones se incluyen en la demanda intermedia.

La ecuacion 57 indica los precios que cubren el costo de los sala-
rios y de las inversiones necesarias para que los sectores crezcan a las
tasas establecidas en la matriz diagonal G.

Para que los precios cubran, ademas, el consumo de los capitalis-
tas, deben existir un conjunto de sobre tasas de ganancia contenidas en
una matriz diagonal(p“ ) que afectan, tanto a las inversiones necesarias
en bienes (contenidas en la matriz C), como el capital circulante nece-

sario para adelantar los salarios durante periodos de produccion (1.
El problema dual, para la seccion de los asalariados, sera:
63) p'=pB+pCG*+pCH* +LTp“ +L
Esta ecuacion se puede escribir como:
64) p'[I-B-CG“ =[p'C+L'T1p"* +L’
De donde, tomando en cuenta la ecuacion 57:

65) p'=[pC+LT]p“W* +z*
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La matriz diagonal de tasas de ganancia para el consumo(p“)se
puede desdoblar en el producto del escalar p 4, que es su valor prome-
dio, por una matriz diagonal de desviaciones de dichas tasas con
respecto a su valor promedio (f)fl ). En competencia, la matriz p¢,
debera ser igual a la matriz unitaria (/).

En el caso contrario, significa que hay situaciones no competiti-
vas, en que los sectores que tienen un mayor poder monopdlico tienen

valores de desviacién mayores que la unidad:

66) ' =p"ps.

Recordando que el salario monetario es igual a la unidad, el con-
sumo de cada asalariado y sus dependientes sera igual a la propension

a consumir de los asalariados (¢“):
67) p'y(l Bll :cu :ﬁa [va+va'v] F'jZWu))u B{l +Zuyu Bu .
De aqui se puede despejar la tasa promedio de ganancia para consumo

Cu _Zu'})uBa

68) p* = = ,
[PC+LT] W y* B

El numerador de esta férmula es el trabajo no pagado por asalaria-
do y el denominador es el capital total (fijo y circulante) que se re-
quiere directa e indirectamente para fabricar la canasta de los
asalariados que esta creciendo a tasas especificadas.

Las ecuaciones 65 y 68 forman un sistema de ecuaciones de ca-

racter circular, ya que en la primera, el sistema de precios relativos al
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salario depende de la tasa promedio de ganancia para consumo y, en
la segunda, dicha tasa depende del sistema de precios.

Dicho sistema circular se puede resolver computacionalmente
por iteracion. Los experimentos que se han hecho hasta el momento,
con el modelo dinamico para la economia mexicana (con 10 secto-
res), han resultado rapidamente convergentes y constituyen una prue-
ba empirica de la existencia de un equilibrio general estable.

Un resultado interesante para la teoria del valor trabajo, se obtie-
ne si se multiplican ambos miembros de la ecuacion 68, por el deno-

minador del segundo miembro y por el empleo total:
69) p“LPCH+LTIPIH “y* By =(c*~2" y*B)E,,.

Esta ecuacion dice que, las ganancias totales para consumo que los
capitalistas obtienen en la seccion 1 (la que fabrica los bienes de con-
sumo de los asalariados y los insumos necesarios para ello, incluyen-

do las inversiones), es igual al trabajo no pagado de toda la economia.

UN ENFOQUE ALTERNATIVO DEL CALCULO
DE LA TASA DE GANANCIA

Un enfoque alternativo al anterior, surge de considerar las tasas de ga-
nancia sectoriales totales, en lugar de las tasas de ganancia para con-

sumo. Dichas tasas, que designaremos con el simbolo ¢. son iguales a
las tasas sectoriales de crecimiento (G ), mas las sobretasas para el

consumo de los capitalistas p“ .

70) $=G“+p“.
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La matriz diagonal se puede desdoblar en el producto de un esca-
lar (¢ ), que es la tasa total promedio de ganancia, por una matriz dia-

gonal de desviaciones de las tasas sectoriales (¢, )
6 =6%9,
Si se usan la relaciones 70 en la ecuacion 63 se tiene:
72) p=p'B+pCo* +LT($* -G )+L
Y usando la ecuacion 71) en la 72), se tiene:
73) p=pB+¢“[pC+LT)o -LTG* +L
La que se puede escribir como
74) plI-Bl=¢“[pC+LTIo* -LTG* +L
Recordando que:
75) D=[I-B]"

Multiplicando ambos lados de 74 por D, y tomando en cuenta la

ecuacién 53, se tiene:

76) p'=0“[pC+LT1$4D-LTG* D+A"
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Multiplicando este vector de precios por la canasta de un asalaria-
do y sus dependientes se debe obtener la propension media a consu-

mir de los asalariados

77) PY° B =c"= § [pC+LT19; Dy B'~LTG  Dy*p*
~LTG* Dy“B*+A" y* B

De alli se puede despejar el valor de ¢

78) §* _c Ay BA+ALaTG Di; B
(PC+LT19, Dy B

Las ecuaciones 76 y 78, se resuelven por iteracion computacional.
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VALORES Y PRECIOS EN ECONOMIA CAPITALISTA CON RENTA DE LA TIERRA,
REPRODUCCIQN AMPLIADA AL 10%

SECCIONES SECCION 1 SECCION 2 SECCIGN D SECCIONES 2+3
ASALARIADOS {299 955) TERRATENIENTES {10 346) CAPITALISTAS {20 000) PROPIETARIOS (30 346) TOTAL ECONOMIA {330,301)
|DEPARTAMENTOS | ] CA  TOT.S.1 | ] C.J. 10182 | L] CC. TOTSH [ ] C.P.  TOT.GEN. ] 1] C.T. _TOTGEN.
Tnl.Evnd. vals. 226936 45095‘ 73575‘ 11695 190527 3(]544‘ 14607 235522' YEJBOJI 29995;}
Cans, capital fijo 7685| 17901 8230 1488 9718 9592 1918 11508] 15146 4027
Inversién nueva £059 19103 25162 7400| 8269 33100 41369 9702 39067 48768] 15760 58170
Inversin total 11612 21215 32827 91901 16500 34588 51087) 19294 40983 60277] 30906 62197
|lm. Corriontes 14803 25430 40233 775_0‘ 12613 22487] 18368 30267 371 39328
Cap. Constants 26415 73059] 6543 10426 16969]  28119] 44458 73575) 35662, 90544/
M
H
S Consumo 153877/ 29126/ 239955,
s h——
Trabajo pagado 23928 55011 78939 5348 9533 14342] 22805 28153 | 46785 52081 153876
TNP. Renta 10413 14842) 1012 1816 2828 47 7040 11356 5329 I 8855 \ 14184] 9658 I 19268 29126}
TNP. Capital 41811 59997] 4065 7291 11356 17333 § 28267 45600] 21398} 35558 56956 39584 | 77389
TNP. Total 52223 74938) 5077 9107 14184) 21649 35307 56956] 26726] 44414 71140 49442] 98837
Trabaje 1012l 107238 153877 10425‘ 18700 29126}  44454] 72298 715952[ 54379' gy 146078) 101523] 198433
Renta 34102 0 34102 4049 0 4049] 13580 1] 13580) 17829 0 17828 SN 0 51731
Ganancias 28240 83737 111978] 6268 12288 [ 18556] 26057 43411 69468] 32325 55699/ 8B024] 60565 139436 200001
e JIngr. Propiedad 62343 83737 l 146080] 10317 12288 39637  4341% 83048f 49353 55698 105653F 11229 139436 251731‘
e ):
s
= [valor agregade 108986 190971 299357 115809 104833 146898 251731] 213819} 337868 / 551688|
=
Consumo 299957 | 251731 551688I
Ins. Total 53088 108986 163074 12889 33631 173630 122785 336604)
Ins. corrientas 34656 73638 108294] 8214 10320 18534] 33388  3634% 69737] 41602 46670 88272 76258 120308 1965866/
Invarsion total 19432 35347 54779] 4674 10422 15086 22421 47741 70162] 27095 58163 B5258] 48527 93510 140038|
Ivarsién nueva 10479 31351 42830) 2486 977 12193)  130B% 45448 58538f 15555 55174 70728) 26038 BVDS 113159]
Lans. capital fijo 8353 3385, 12348] 2208 535 2903 9332 2295 11627] 11541 2889 14530] 20434 5386 26679
Tot. prat. Pracios 163074 299957' 453031 33631| 51731 85362 133500' ZDDDGUI 339899 l735]0l 251731' 425261 335604] 551688 8088292
Tierra thas) 108744 1311:2‘ 43701 56731 166474]

Nota: Las cifras encuadradas unidas por flechas deben ser iguabes. las diferencias se deben a redondeos de Ios célcutos.



VALORES Y PRECIOS EN UN ESQUEMA DE SECCIONES DE LA ECONOMIA CON DOS CLASES SOCIALES

REPRODUCCION AMPLIADA AL 10%.

PRODUCCION PARA EL PRODUCCIGN PARA EL
CONSUMO DE ASALARIADOS CONSUMD DE CAPITALISTAS CONSUMD_TOTAL
SECCIONES A c I
DEPARTAMENTOS 1 2 o st 1 2 D sI° 1 2 Df' T
1441 l 4,536 I 5,977 2144 8,048 10,187 3582 12,582 16,164
1) 3985 1,048 140 501 1:550 I 214 986 3,582
- 1a).Inv.Creto. - A - . . . . .4 . .
W1 thlInv.Rep.+Ins. 395 1,048 1.441 591 1,550 214 986 2,596 - 3,582
= !
e 2 4536] 4536 8,046 - 4,536
< 'y N L )
-
TP mn 1,258 1,635 559 2,342 2,901 936 3,600 4536
TNP} 868 2,232 2,801 991 4,154 5,145 1,860 6,386 8,048
A In 1,046 3,490 4,536 . . 8,048 L046] 3490 I 12,582
6 2275 5771 8,048 5114) 7,776 K 12,880 73%0] 13548 20,936
o VA) 33 9,261 12,582 6,664} 14,272 20,936 0986 23532 33518
5 . . . .
w 2) 12582 12582 2083 20,936 - - 33518 33518
a 1b}.Inv.Rep.+Ins.. 1,383 3,321 4,705 2,298| 6,664 8,980 3678y 9988 13,665
1a)dnv.Creto. B 4 - - B 4 - - . - -
1} 1,383 3321 l 4,705 2,296 6,664 8,960 3679 9,886 l 13,665
A 4,705 12,582 17,288 8,960 20938 29,896 13665] 33518 47,183
Las secciones corresp a la produccién para el de asalariados (A}, y capitalistas (C).

Este esquema es semejante al de Kalecki', aunque este tiene una seccibn separada para la produccién de los medios de produccién de ambas secciones, que aqui se
mantienen como los departamentas 1 de las mismas. En cada seccién se distinguen los departamentos: 1, que produce medios de praduccion X" linsumos
corrientes "Xij,y bienes de capital fijo "1""), y el 2, que produce bienes y servicios de consumo final, "C".
! Michat Kalecki, "Los determinantes de las ganancias”, en Sefected Essays on the Dynamics of the Capitalist Fconomy, 1933-1970, Cambridge University Press, Londres, 1971 Versidn en
espaiiol en Fnsayos escogidos sobre ia dindmica de Ja economia capitalista 1933-1970, FCE, 1984,
Los indices superiores derechos de las variables, indican las clases a que se refieren. A~ Asalariados; C= Capitalistas.
Los Indices superiores izquierdos de las variables, indican la forma en que estén valoradas. V = Valores; P - Precios.
GLOSARID: £~ Empleo; TP~ Trabajo pagado; TNP = Trabajo no pagado; G= Ganancias; VA = Valor agregado; DF = Demanda final; 7= Total.



VALORES Y PRECIOS EN UN ESQUEMA DE SECCIONES DE LA ECONOMIA CON DOS CLASES SOCIALES

ESCENARIO 2. REPRODUCCIGN AMPLIADA AL 10%.

PRODUCCIGN PARA EL PRODUCCIGN PARA EL
CONSUMO DE ASALARIADOS CONSUMO DE CAPITALISTAS CONSUMO_TOTAL
SECCIONES A C 1
DEPARTAMENTOS 1 2 i st 1 2 D’ st 1 2 il I
2654 4843 7487 3669 7143 10811 6323 11986 18 308
1 T 1543 2654 1615 2053 3669 2727 3536 6323
Ta).Inv.Creto. 319A 382 700 5204 552 1072 83 934 1772
1b}.inv.Rep. + Ins. 793 1161 1953 1096 1501 2597 1888 2662 - 4550
w
w 2 qeaz] 43 11986 4843
3 4 A A . A A
< - . .
==
™) 623 1334 1957 830 2057 2886 1453 3390 4843
TNP) 918 1967 2 886 1224 3033 4257 2143 5000 7143
Y TT, 1543 3510 | 4843 2053 5089 7143 3506 | 8599 B T
A . . .
6 2844 4199 [ 7[143 7888 1927 1 3816 10833 6126 16 959
" . . .
o VAl 4487 7499 11986 9842 7017 16 958 14429 14516 28945
o
o . .
x 2 11886 11986 16 959 16 950 - 28945 28 945
1b).Inv.Rep. + Ins.. 2332 L 3081 5413 2509 L 8106 10815 4841 11187 - 16029
1a).Inv.Crcto. 1152\ 1406 2557 16707 1836 3506 281Y 3241 6063
1) 3484 4487 7971 4179 9942 14121 7663 14429 22092
A 1971 11986 18957 14121 16 959 31080 22092 28945 51037

Las secciones corresponden a la produccién para el consumo de asalariados (A) y capitafistas (C). Este esquema es semejante al de Kalecki', aunque éste tiene una seccifn separada para la produccion de

los medios de produccidn de ambas secciones, que agui se

como los depart

"X linsumas corrientes Xif,y bienes de capital fijo "1}, y el 2, que produce bienes y servicios de consumo final, "C".

1 de las mismas. En cada seccidn se distinguen los departamentas: 1, que produce medios de produccién

" Michal Kalecki, "Los determinantes de las ganancias”, en Sefected Essays on the Dynamics of the Capitalist Economy, 1933-1970, Cambridge University Press, Londres, 1871. Versién en espafiol en Ensayos escogidos sabre Ia dindmica de

13 economia capitalista1933-1970, FCE, 1984,

Los indices superiores derechos de las variables, indican las clases a que se refieren. A - Asalariados; C= Capitalistas.

Los indices superiores izquierdos de Yas variables, indican Ja forma en que estén valoradas. V= Valores; P~ Precios.

GLOSARID: E- Empleo; TP = Trabajo pagado; TNP = Trabajo no pagade; G~ Ganancias; VA = Valor agregado; DF - Demanda final; T - Total.




VALORES Y PRECIOS EN UN ESQUEMA DE SECCIONES DE LA ECONOMIA CON DOS CLASES SOCIALES

ESCENARIO 3. REPRGDUCCION AMPLIADA AL 10%.

PRODUCCION PARA EL PRODUCCION PARA EL
CONSUMO DE ASALARIADOS CONSUMO DE CAPITALISTAS CONSUMG TGTAL
SECCIONES A L T
DEPARTAMENTOS 1 2 _oF* ST 1 2 D’ ST ] 2 oF’ T
2498' 5425' 7924 3411| BSUBI 12019 5809 14034 19943
1) 930 1568| 2498 1285 2116| 341 2225 5909
1a).Inv.Crcto. 2834 412 685 40548 594 999 68 1694
1b).Inv.Rep. +Ins. 647 1157 1804 890 1522 2412 1537 2679 : 4218
2) 5426 I 5426 8608 - 14034 I 5426
A
) 606 1491 2098 818 2510 3328 1424 4001 5426
TNP) 962 2368 3328 1298 3982 5280 2260 6348 8608
A 4
4 1T 1568 3858 5426 2116 6492 8608 3684 10 348 14034
A . .
6 3348 5 260 I 8608 8009 4229 12328 11447 9489 20 936
w L . . .
o
P VA) 4816 9117 14034 10215 10721 20 936 15 132 19838 . 34870
4 2) 14034 14034 20936 20 936 . . 34970 34970
o~ 1b).Inv.Rep. + Ins.. 1934 3274 5208 2 438|L 7957 10 395 4 372‘L 11231 . 15 603
1a}.Inv.Creto. 1105¥ 1642 2747 1504 2258 3762 2609 3800 6509
J il 3038 4916 7955 3942 10215 14 158 £981 15132 22112
7955 14034 21988 14158 20936 35094 22112 34970 57082
Las secciones corresponden a la produccidn para el c de asalariados {A) y capitalistas (C) secciones, que aguf se como los depart 1 de las mismas. En cada seccién se

distinguen los departamentos: 1, que produce medios de produccién X" {insumos corrientes Xii,y bienes de capital fijo "I"), y el 2, que produce bienes y servicios de consumo final, "C".

! Michat Kalecki, "Los determinantes de las ganancias”, en Selected Essays on the Dynamics of the Capitalist Economy, 1933-1970 , Cambridge University Press, Londres, 1971, Versién en espaiiol en £nsayos escogidos sobre la

dinémica de I economia cepitalista , FCE, 1984,
Los indices superiores derechos de las variables, indican las clases a que se refieren. A=~ Asalariados; C= Capitalistas.
Los indices superiores izquierdos de tas variables, indican la forma en que estén valoradas. V= Valores; P= Precios.

GLOSARIO: E~ Empleo; TP~ Trabajo pagado; TNP - Trabajo no pagade; G~ Ganancias; VA= Valor agregado; DF - Demanda finai; T~ Total.




VALORES Y PRECIOS EN UN ESQUEMA DE SECCIONES DE LA ECONOMiA
CON DOS CLASES SOCIALES

ESCENARIO 3. REPRODUCCION AMPLIADA AL 10 %

Funciones de demanda de asalariados Funciones de demarnda de capitalistas
'l L p¢, PMEC Clast p'val vo [Precios  v(O} b Yo DY .
1749 0350 0500 0352 0616 0616 0811 0621} 03560 1748 12000 020012377 30393 0436 0.459 0618
2532 0150 0500 0.152 0384 0384 1303 0.388 2532 0700 0800 I5557 39.394 0564 1417 0.386
g
0992 1000 0504 1000 1.000 1.000 1.008 22761 1000 32834 69787 1000 1000 1903
1.000 = 0592 69.787 -
COEFICIENTES TECNICOS
EN UNIDADES FISICAS. VECTORES DE DEMANDA FINAL
uib e Ly bty CAC (A1 g T6C
Poblacién asalariada 14033533 0.100f 1.000 0.000] 1586] 0.387] 0.204] 1000] o.000f 0.000f c.000] 0000
Poblacion terratate 0.000 76T
Publacion capitalista 300.000 0.000] 69.787 0.100 28.692] 10.298) 3.000] 4943.866) 0.100] 5213.238] 0.046
Pobl. serv. personales 4.000§ 2122.221 0.142
Tierra
7071.087 9880275
COEFICIENTES TECNICOS,
INSUMOS CORRIENTES. tpa=  1.180
SECCIONES. SECCION 1.1. ASALARIADGS SECCION 3.3 SECCION 3.4
DEPARTAMENTOS, | [ [ It 1 ]
SECTORES 1000 2000 3000 4000 0_4
1. Maguinaria
2. Insumos {m2j} 0,800 0.200 0800 0.600| 0.800 0.200 0500 06001 0.800 0.200 0900 0.600
3, Afimentos
4, Durables
Empleo 0250 0.125 0350 1.000| 0.250 0125 0350 1008f 0250 0125 0350 1.000
Tierra 0.250 0.250 0.250
Tasas de crecto, (). 0100 0.100 0,100 0.100] 0.046 0.046 0045 0.046] 0142 0142 0142 0142
Period. Prdccion. ftj) 1
COEFICIENTES TECNICOS.
SECCIONES SECEION 1.1 SECCION 3.3 SECCION 3.4
DEPARTAMENTOS. t I
SECTORES.
Maguinaria (k1j) 1500 0250 1000 1200) 1500 0250 1000 1.200{ 1500 0250 1006 1.200
Reposicion 0.031 0.031 0031 003t 0048 0.048 0048 0048] 0022 0022 0022 0022
Recuperacion capital 01310131 UNKIRCREN I 4 9
n 15.000 15000 15000 15000 15000 15,000 15000 15000 15000 15.000 15.000 15,000
vz vz2 ytz3
iz |_osov oisr osee voosl g3l 454 017z gseg 1assl 1 1
8 g 0 9,105 0500 0125 0.125 D105 0500 0125 0.125 0.105 0500
M8 MBZ MBI
0047 0008 003i 0038 0072 0012 0048 0057 0034 0006 0022 0027
0800 0200 0400 0,600 0800 0200 0900 0600 0800 0200 0300 0600
0000 0.000 370 0.000 0000 0000 0000 0000 0.000 0000 0.000 0.000
0000 0000 ©£90 ggggL [ | 0 0
MLB MLB2 MLB3
0953 -0.008 93! 0.038 0928 0012 0048 0057 0966 -0.006 0022 0027
0800 0800 1000 -0.600 0.800 0.800 0.900  -0.600 0800 0800 -0.800 0.600
0000 0000 1300 0.000 0000 0000 1000 0000 0000 0.000 1.000 0.000
0000 _0.00¢ 000 1,000} X X
IMLE " HYA IMLB2 MLB3
1058 0016 0043 0046 0022) 1091 001G D067 0072 1041 0007 0030 0032
1058 1260 1168 0.796| 0532 1091 1266 1192  0.822 1041 1257 1155 0782
0000 9007 1000 oo0o] 0.352] 0000 0000 1000  0.000 0000 0.000 1.000 0.000
000 i
T8 TIMLB2 Y TIMLB3
1058 1256 0.000 0000) 0.397) 1091 1091 ovoe  o000| 0409 1041 1041 o000 o000 0390
0016 1260 0000 0.000] 0160 0016 1266 000  0000) 0.162{ 0007 1257 0000 0.000) 0.158
0045 1.%68 1000 0000) 0507] o067 1.1s2 1000  0.000) 0516] 0030 1155 1.000 0.000f 0502
4G 9
16 &5 00




VALORES Y PRECIOS EN UN ESQUEMA DE SECCIGNES
DE LA ECONGMIA CON DOS CLASES SOCIALES

FIMC FIMCH ML
0.4245 0.0707 0.2830 0.3396 05241 00936 03837 04156]] 04759 0.0036  -0.3837 -0.4156
0.1132 0.0566 0.0764 0.0849 01787 00725  0.1473 01382 | -0.1787 09275  .0.1473 0.1352
0.0000 0.0000 58,0000 0.0000 00000 00000 0.0000 0.0000| | 00000  0.0000  1.0000 0.0000
0,000 0,0000_ 0,000 ! 0.0000 00000 __0,0000 10000
IMLF] McH ) pHREN
2.1846 0.2204 0.8707 0.9376 18520 03307 13650 1d6g4|( 41858 07780  3.0769 331
0.4232 11208 0.3275 0.3274) 06350 02562 05206 04777|| 1486 04272 19575 14570
0.0000 0.0000 1.0000 0.0000 00000 00000 0.0000 0.0000{{ 00000  D.0009  0.0000 D.0GOD
0.0000 0,0000 00000 00000 0.0000
15861 1.5861 1.5861
0.5831 05831 0.5831 0.5831
0.0000 0.0000 0.0000
MC26 MC36
0.1500 0.0250 0.100D 0.0689 00115  0.0459 0.0551 | 02126 00354  0.1417 0.17ﬂ
00400 0.0200 00270 00184 0.0 0.0124 0.0138] | 00667 00283 _ 0.0383 00426
) _ MD3
0.8027 -0.0328 -0.1314 -0.1577 08504 00234 00937 0.1124] | 07537 00411 .0.1642 -0.1971
0.8400 0.7800 -0.8270 -0.6300 08184 07908 -0.9124 06138 | -0.8567 07717  0.9383 06425
0.0000 0.0000 1.0000 0.0000 00000  0.0000  1.0000 0.0000{ | ©.0000 ©0.0000  1.0000 0.0000
0.0000 00000 _ 00000 1.0000

VLPE
1167
VLPEE |2,1157 0.4858 17763 2.4687
45 )
vtP  |2,0545 05159 1.7490 2. 01406 00234 00937 0.1124] [1059252 159.1726 488.5078 0.0000
7486 08184 02092 08124 0.6138] |616.7274 1421.3264 4756.5532 0.0000
PC 00000  0.0000  0.0000 0.0000} | 00000 ©.0000  0.0000 0.0000
00000 __0,0000 _0.8000 00000 0.0000  0.0000 0.0000

PCH Hmés 0.8116 3.0544 32633‘F|PCH

PCC  1.2585 0.3123 0.9180 1.2657 MBQ2
753.6056
ik {3.4132 0.741 88,
VLKHYAY 0.0000
VLKH 14,3872 0. 13}

VLKW 5.4888 1.1823 4.1185 4.7311]2.1

0.0000 6794.6069

0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000,

0.0000 5213.2377 0.0000

0.0000  0.0800 0.0000
0.1715  0.0000 0.0000
0.0000  0.5491 0.0000




VALORES Y PRECIOS EN UN ESQUEMA DE SECCIONES DE LA ECONOMIA CON DOS CLASES SOCIALES.
ESCENARIO 3

MATRIZ INVERSA (MCAT) WYA_ MATINVERSA (MCC) cees MAT WVERSA IMCC4) ceea
1303 00% 0222 0240| 0.115] 1097 0035 0.145 056 0 1412 0075 0302 0327 0
1409 1341 1428 1066| osesl 1238 1301 1303 0838 0 1568 1979 1552 1185 0
[ 1 o] 0352 0 0 1 o 5213238 00 1 0 0
0o [ ) mﬁ 0 i 0 1 0 o0 0 i 4667.037
) 521 4667
M. TRANSP. (TIMEAT) VIAC _M.TRANSP. TIMCC 1} yic VHAC _ MIRANSP. {TIMCC3) Vi
1303 143 0 of ox| 1w 120 0 0 0.25 of 1412 1568 [ 0.5
0055 1.341 2 of 0126| o003 130 0 o] 012 ozsf 0075 1379 [ 0125
0222 1428 1 of am| o5 1203 1 0 435 of o2 1552 1 0 0.35|
0240 1086 0 1 1] o5 0938 [ 1 ! of 037 1198 0 1 1
VECTORES DE PRODUCCKON (Q), PRECIOS (pl, VALORES () Y REQUISITOS DE TIERRA fff
SECCKGN 1 stceiiN3.a SECCION 3.4
a 3 z 1 UMy [ p : ! Q
1610 205 0501 2742741] 0397 of 754 2055 0454 0312 2055
9327 0518 0181 2500047| 0.160] of 6735 0516 0172 0.32) 5578 0516 0.191

4944 1749 0584 4218.337] 0.507) 0.382) 5213 1749 0549 0.328|

2127 2532 31193 2327439 1111 0.152] 0 2532 1156 0.237]

0 1748 0.620]
2.532

50 LAkye 233M

ViLAM 0397 0160 507 1.113] 0.3 1]
we [ o owz osss  vse| aavoose

LoH oo pos st o]

1478 0089 0364 0377 2907
L6HYA | _o0ss) 3086 1737 3178 2352 10384
[k [ I o 1
NUM DEN RO 0283 0.283] Q i [ 1 1

4573 1826 4542 3728
NUME

NUMEE DENEE

ROE

ROEE 0406 0406

(Continda)



(Continuacion)

INSUMO PRODUCTQ EN UNIDADES FISICAS UNIDADES FISICAS

SECCION 3. CAPITALISTAS TOTAL

SECCIONES SECCION 1.1 .ASALARIADDS SECCION 3. CAPITALISTAS TOTAL

DEPARTAMENTOS i Il CA TOT | It CC TOTAL
SECTORES 1 2 1+2 3 4 1 2 1+2 3 4

Prod. Total 1610 9327 4944 2127 2278 12373 0 5213 4867 0o 0 0
1a. Maguin. Reposicién 76 n 149 156 80 236 385 105 " 218 249 126 375 0 593
1b. Magqu.Crecimto. 4 233 415 484 755 750 1224 376 276 652 238 794 1033 0 1685
1. Maqu.Total. 37 307 64 650 336 986 1810} 43 88 870 488 920 1408 0 22718
2a. Ins.Var Exists, 64 187 251 133 64 197 448 100 w n 65 198 263 0 584
2b. Ins.Corrtes. 1288 1865 3153 4449 1276 5726 8879] 1822 2475 4297 4692 2800 7492 [} 11789
2. Insumos. Total. 1352 2052 3404 4583 1340 5923 9327] 1922 2695 4617 4757 2999 7758 o 123
3. Alimentos. 4944 4944 o 0 0 0 0 0 5213 5213
4. Durables. 2127 2177 0 1} 0 Q o 0 4667 4667
5. Serv. Personales 0 0 0 3 ] 0 0 0 0
Trabajo Total 402 1166 1568 1730 2127 3858 5426] 569 1547 2116 18258 4667 6492 0 8 808,
Tierra ] 0 0 0 0 0 i}

SECCION 3.3. CAPITS. (alimentos) SECCION 3.4. CAPITALISTAS {durables)
| [ CA 10T | Il
] 2 1+2 3 4 1 2 1+2 3 4 CT TOTAL
754 6795 §213 0 1524 5578 0 4687

Ta. Maguin reposicion 54 81 135 243 0 249 384) 81 31 83 0 126 125.957 208,
1b. Magu crecimto. 52 78 130 239 0 239 69| 324 198 52 0 794 793710 1318
1. Magu.total. 106 158 265 489 0 483 154 378 28 604 0 920 919866 1524
2a. Ins.var exists. 14 62 7% 65 65 141 86 158 245 198 198.427 43|
2h.Ins corrtes. 603 1359 1962 4882 0 4892 6654f 1219 1118 2335 0 2800 2800.222 5135
2. Insumos. total. 617 1421 2038 4757 0 4757 6795] 1306 1274 2579 0 2999 2998.650 5578
3. Alimentos. 5213 5213 0 0
4. Durables 0 4667 4867
5. Serv_personaies 0 [

Trabajo total 188 843 1038 1825 01825 288 381 697 1078 0 4667 4667.037 5 745)

0501
0501

0.181
0.181

0584
1193

0501
0501

0181
0.181

0584
1183

0.454
0454

0172
0172

0549
1.156

0549
0549

0191
0.191

0.620
123

0.548
0.54¢

0.191
0191

0.620
23
0
[

2085
2055

0516
0516

1.749
2532

2055
2055

0516
0518

1743
2532



ESCENARIO 3. REPRODUCCION AMPLIADA AL 10%, VALORES Y PRECIOS

SECCIONES SECCION 1.1. ASALARIADDS SECCION 3. CAPITALISTAS TOTAL TOTAL ECONOMIA
DEPARTAMENTOS 1 n CA TOT I " cc Tot | ] cc ToT
SECTORES 1 2 1+2 3 4 3+4 ! 2 i+2 3 4 3+4 1 2 1+2 3 4 3+4
Prod.total BO7 1692 2498 2887 2 533' 5425' 7924 1179 2232 3411 2862 5 745' 8 GOSI 0 12019} 1986 3924 5809 5750 8 284' 14034l 0 19943
1a Maquinaria reps. 38 37 7% 78 40 18 183 53 54 107 13 69 182 0 289 Eal 9 182 191 109 301 0 482,
1b.Maguinaria.crecto. 21 17 238 248 128 376 614 201 144 345 109 436 545 0 890| 32 261 683 357 564 920 0 1504)
1.Maquinaria.total 159 154 313 326 168 494 807, 254 198 452 222 505 7 0 1179 413 382 785 548 6713 1229 0 19886
2a.Insumos. var_exits. 12 34 48 24 12 36 81 19 41 60 n 38 48 0 109 3 75 108 35 50 85 0 180)
Totat inversién m 187 358 350 180 530 888 213 239 512 233 543 178 6 1288 444 428 870 683 723 1306 0 2176
2h.Insumos corrientes 234 338 572 807 3 1038 1610 337 446 783 805 83% 1340 0 2123 570 785 1356 1612 767 23719 0 3733
2.Insumes total 245 372 617 B 243 1074 1682 385 487 843 Bi16 573 1389 0 2232 601 859 1450 1647 816 2463 0 3924
3.Alimentos 2887 2887 0 0 0 0 [} 0 2862 2882 o 0 0 0 0 0 5750 5 750
4.Durables 2538 2538l a 0 0 0 0 0 5745 5745 0 0 0 0 0 0 8284 6284
6 Serv. personales [’} 0 0 0 0 0 4 0 0 0| 0 0 0 [:] 1] 0]
Consume total 5426 1o 0 0 0__- o 6608 8608 0 0 0 0
Capital constante 404 526 930 1157 411 7 438 610 685 1295 1038 1 078 o __ 3411y 1014 1211 2225 2198
Trabajo pagado 156 451 606 669 82277 1491 0 2088 220 598 818 705 1804 2510 3328 376 1049 1424 1374 2627 40O
Trabajo no pag. renta
Trabajo no pag. capital 247 N5 962 1061 §305 2366 343 949 1298 1119 2863 3962 596 1664 2260 2181 4167 6348
Trabajo no pag. tota 247 s 962 Y, 081 1305 2366 349 949 1298 118 2863 3982 596 1664 __2260A 2181 4167 6348
Trab. totsl empresas a2 1 lss 730 2127 3858 569 1 547xzs 4667 6492 2 2712 3555 6794 10349
Serv. personales 0 0 2 0 0 0 0 1] 0 0 0 0
Trabajo total 402 1166 1568 1730 nwams 3858 569 1547 2116 1825 4667 6492 872 2712 3684 3555 6794 10349
Plusvalia capital 1390 1958 3348 3216 2043 5260 2129 5970 8088 2055 2174 4229 3519 7928 11447 5271 4217 9489
Plusvalia renta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0
Plusvalia total 1390 1958 3348 3216 2043 5260 2129 5970 8039 2058 2174 4229 3518 7928 11447 5271 4217 9489
Valor agreg. empresas 1792 3124 4947 41N 2699 7 517 3880 6841 10721 4491 10641 8826
Serv. personales 0 0 0 q 0 0 0
Valor agregado total a [i] [} [i] [ 8 a o
Total insumos 1350 1689 3038 3700 1754 2188 3942 5238 3104 3877 6981 8939
Consumo total 0 0 0 0 4 0 ¢ Q [ 34970
5. Serv. personales 0 0| 0 0 0 ) 0 0 0 0] [} 2 0 0 0 o 13 0|
4 Durables 5387 5387 0 0 0 0 0 0 g8 11818 0 1} 0 0 0 G 17205 17205
3 Alimentos 8647 B8 847 0 0 0 0 0 0 gne 9 0 0 0 [} 0 0 17765 17765
2.Insumes 1o1a) 694 1059 1756 2365 631 3066 4813 992 1331 2383 4235 3088 7322 0 9705 1690 2449 4139 6599 2779 10378 0 14517
2b.Insumos corrientes 664 963 1627 2296 653 2954 4581 940 1277 2217 4201 2985 7186 0 9403] 1605 2239 3844 6497 3644 10141 0 13985
Total inversion §85 726 1412 1404 557 1962 33713 814 911 1725 1037 1992 3029 0 4754 1499 1637 3137 2441 2548 4891 0 a127
2a.insumos. var exits. KX] 96 178 69 33 102 px)| 52 114 166 33 102 138 0 n 85 palij 295 102 136 238 0 6§33
1.Maquinaria.total 652 630 1282 133 524 1860 3142 762 798 1560 1004 1883 2893 0 4453F 1414 1427 2B42 2333 2414 4753 ] 7595
1b Maquinaria.crecto 496 479 975 1016 524 1540 2515 m 566 1339 432 183t 2123 0 3461 1268 1045 2314 1508 2156 3663 [ 5977
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COMENTARIO ACERCA DE LA
TEORIA ECONOMICA DINAMICA
Y PLANIFICACION

Samuel Lichtensztejn

En este trabajo se introducen elementos efectivamente novedosos,
que merecen especial atencion en otras dimensiones de la dinamica
economica, como la actividad gubernamental, el comercio exterior y
las finanzas, entre otros.

Por lo pronto, el concepto de inversion tradicional como demanda
intermedia y no como demanda final sino como reposicion me parece
por demas interesante. Al dejar de ser vista como depreciacidon y ver-
se como un problema de reposicion, a precios actuales, la inversion
altera muchos elementos de la teoria convencional.

Lo mismo sucede con el financiamiento, si se abandona su carac-
ter de producto de la intermediacion financiera y pasa a ser categoria
integrante del proceso productivo. No sélo es una nueva 6ptica de la
inversién, como dice José Ibarra, el llevar a modificar las convencio-
nes de la contabilidad social desde el punto de vista formal, sino que
contribuye a visualizar de otra manera la evolucion y las proyeccio-
nes econdmicas que, sobre la variable-inversion, cominmente se lle-
van a cabo.

En épocas actuales, cuando se esta produciendo una espectacular
renovacion de los parques y patrones tecnologicos industriales, avan-
zar en nuevos conceptos sobre el contenido de las inversiones es de

suma importancia. En el pasado, influidos por autores como Baran y

(87]
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Sweezy, por ejemplo, las innovaciones en el proceso productivo eran
vistas como determinadas por el empresario inversionista.

Asi, era probable diferir una innovacion hasta que se hubiese
cumplido el ciclo de amortizacion de las inversiones ya efectuadas.
Esa administracién del progreso técnico y, por consiguiente, de las in-
versiones, ha sido rebasada por una renovacion constante de equipos
y métodos de produccion. Como consecuencia, la manera de incluir
las inversiones y su papel en la dindmica econoémica adquiere nuevos
matices que el trabajo de José Ibarra induce a considerar.

En esa linea de pensamiento, quisiera incluir [a necesidad de re-
flexionar sobre el moderno significado que adquiere —en las nuevas
circunstancias econdmicas y financieras— el manejo de los inventa-
rios o existencias. La citada inversion es otra variable que merece ser
analizada y reconsiderada, a la luz de la necesidad de ahorrar capital.

Con este enfoque, esa categoria debe dejar de ser considerada
como un residuo o el resultado no deliberado del nivel de la deman-
da, sino como una dimension planificada en el proceso producti-
vo-financiero.

Todos estos cambios impiden trabajar con la inversidn sobre la
base de coeficientes fijos o por diferencias, puesto que la estabilidad
tecnoldgica de la posguerra se ha roto y se ha entrado a un periodo de
cambios tecnoldgicos continuos. De ahi que pueden enfocarse los in-
ventarios como categorias planificadas y no como resultado no pre-
vistos, ya que, cuanto mas erraticas han sido las tasas de crecimiento,
mas conservadoras y ajustadas han sido las politicas empresariales,
tratando de minimizar los riesgos dentro de los posible.

Como corolario, estimo que José Ibarra ha introducido elementos
valiosos para visualizar la acumulacion del sistema economico desde
otro angulo, el que aln requiere ser mejorado, pero supera las antino-

mias tedricas entre las que nos hemos movido.
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El otro concepto, que quiero destacar, se refiere al reconocimien-
to que José Ibarra realiza sobre el papel de la demanda en la dinamica
economica. Todos aquellos que nos formamos en la escuela que cen-
traliza su analisis en el proceso productivo, como determinante fun-
damental, hemos desconocido o restado importancia a los factores de
diversa naturaleza que influyen en la demanda.

Posiblemente, no acompafiaremos todavia la propuesta neoclasi-
ca al respecto, pero debemos introducir la categoria de la actividad
econdémica con mayor vigor y determinacién que el que le hemos
brindado en el pasado.

En cuanto a las observaciones sobre el trabajo de José Ibarra, la
primera es la preocupacion por el hecho de que relaciona el trabajo
excedente o ganancia total con la produccion de bienes basicos, y no
con la produccion de bienes de consumo de los capitalistas. Mi preo-
cupacion proviene de que este ultimo sector crece cada vez mas, en
tanto la concentracion del ingreso se vuelve mayor. Por otra parte, ese
consumo, del que participan en cterto modo sectores sociales medios
y altos no capitalistas, ha dejado de ser pequefio y ha tendido en cier-
tos casos a abandonar su caracter elitista, sin convertirse en un ambito
de la compensacién o mero trasiego de ganancias.

La segunda observacion se refiere a la poca nitidez que diviso en
el trabajo respecto a la determinacion del salario real. Si en el caso del
crecimiento éste puede ser impulsado por las expectativas, no me
convence del todo el que el salario sea el resultado de una correlacion
de fuerzas o el fruto de una mediacién estatal.

En ciertos pasajes, creo interpretar que el salario tiene un punto de
referencia; por ejemplo, el ingreso de un artesano o lo que hoy podemos
denominar “trabajador informal” o por cuenta propia. Pero sobre ello
no se vuelve a insistir, por lo que me parece que el problema permane-

ce y pesa una cierta indeterminacion sobre lIa variable comentada.
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Por altimo, quiero extraer del trabajo de José Ibarra una conclu-
sion intuitiva, que se refiere al hecho de que las cuentas nacionales no
reflejan nuestras realidades econémicas. Muchas veces se hace men-
cién de ese hecho, pero, en general, se le adjudica a factores nacidos
de la manipulacion; vale decir, existe una accién deliberada. Pero lo
que puedo intuir es que existen claros problemas conceptuales y me-
todologicos en las cuentas nacionales que responden a un examen
mas profundo y actualizado de fenémenos como los que José Ibarra
ha expuesto en su trabajo. Lo anterior no sélo tergiversa la realidad
——como la chilena, segiin los calculos del autor—, sino que cambiaria
muchas de nuestras apreciaciones sobre la realidad en muchos paises
que utilizan los mismos y polémicos criterios sobre categorias claves
del proceso economico.



COMENTARIOS A 1.OS TEXTOS SOBRE
TEORIA ECONOMICA DINAMICA
Y PLANIFICACION

Rafael Bouchain Galicia

José Ibarra nos presenta dos trabajos que, en mi opinion, contienen
importantes aportaciones en los campos de la teoria econdmica dina-
micay la planificacion social. El primero, contiene la formulacion de
un modelo macroeconémico de crecimiento dindmico, en cuyo disefio
plasma valiosas aportaciones en el campo de la ciencia econdmica; el
segundo, nos muestra los resultados de la aplicacion de dicho modelo
en paises subdesarrollados —la planificacion social y sectorial, parti-
cularmente—, lo que realiza mediante la simulacién de la historia
econdmica que se desarrollaria en condiciones ideales de socialismo
y capitalismo. Los resultados reflejan la existencia de una mejor asig-
nacion de recursos y desarrollo econémico, en la planificacion cen-
tral, que en una economia de mercado, lo cual sugiere la necesidad
indispensable de aplicar un plan para el desarrollo de los paises sub-
desarrollados.

En el contexto tedrico, el autor tiende un puente entre la teoria
marxista y la teoria neoclasica de la demanda, y utiliza para ello la
metodologia de Sraffa, que consiste en partir de la teoria de la produc-
cion contenida en las técnicas de insumo producto, expresando las re-
laciones técnicas entre las unidades fisicas de los insumos y el
producto, para calcular las cantidades de medios de produccién (insu-

[91]
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mos corrientes y bienes de capital fisico) que son necesarios para al-
canzar ciertos niveles de consumo de bienes finales. El cambio
teorico fundamental es pasar de un analisis estatico a otro dinamico,
en el que las variables de crecimiento se encuentran explicitamente
consideradas. Como menciona el autor: “... se basa en un analisis mas
profundo que el usual de la producciéon mecanizada, adentrandose en
el cambio técnico con nuevos instrumentos susceptibles de experi-
mentacion”.

Como ya se menciond, el autor asume la teoria neoclésica de la
demanda, basada en las preferencias de los consumidores como he-
rramienta necesaria para la planificacién economica. La teoria
marxista del “valor trabajo” desempefia un papel central en su plantea-
miento, aunque el concepto de “tasa de explotacién” es definido de
una manera distinta, como resultado de considerar las inversiones
en la demanda intermedia. Asimismo se derivan los “valores din&
micos”, que son los requisitos directos e indirectos de trabajo que
resultan de dicha inclusion.

El autor, acorde con la 16gica de Sraffa, realiza una separacion
analitica en secciones para cada clase social, lo que permite estable-
cer la identidad entre ganancias para el consumo de los capitalistas,
que son obtenidas de la venta de los bienes que consumen los asala-
riados en el sistema de precios relativos al salario, y el “trabajo no pa-
gado” de toda la economia en el sistema de valores. Asi, los precios
de las mercancias relativas al salario de los bienes que consumen los
asalariados, exceden a sus valores en un porcentaje igual a la tasa de
explotacion y son idénticos al producto total de la economia, medido
en valores.

Asimismo, el autor considera el concepto de reposicion en lugar
del de depreciacion, para indicar los gastos que tiene una contraparti-

da real de demanda por nuevos bienes de capital; no para reponer las
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antiguas maquinas, sino para obtener unas mas modernas. General-
mente, las técnicas cambian en forma continua, pudiendo coexistir
una diversidad de técnicas de produccion, lo que tiene efectos sobre el
crecimiento de los insumos requeridos a las tasas especificadas.

El modelo queda especificado en una ecuacién matricial que ex-
presa las cantidades fisicas de produccion de bienes; el primer suman-
do es la demanda total de insumos corrientes; los sumandos segundo,
tercero y cuarto, representan variables dinamizadas y muestran, res-
pectivamente: a] las demandas de bienes de inversion para la reposi-
cion de capital fijo, 5] los aumentos necesarios de existencias de
insumos corrientes para el aumento del producto y ¢] los nuevos bie-
nes de capital fijo para el crecimiento. Se puede observar que en esta
propuesta las inversiones se contabilizan en la demanda intermedia,
de manera que el producto esta constituido por el valor de los bienes
de consumo final.

En este modelo dinamico, dado que la demanda intermedia es
proporcional al vector de cantidades fisicas de producto, se puede
plantear una solucién para calcular la matriz de requerimientos direc-
tos e indirectos de produccion de todo tipo de bienes (por unidad de
demanda final), que se ha decidido que crezcan a tasas especificas.

Asi, se puede calcular el insumo trabajo como vector de requeri-
mientos directos e indirectos por unidad de demanda final incluido el
trabajo necesario para la reposicion de bienes de capital fijo. Este vec-
tor de requerimientos representa los “valores dindmicos”, los cuales,
en una economia socialista, deben ser iguales a los precios de merca-
do relativos al salario.

Al modelo anterior se le incluyen los precios de los bienes y del
salario monetario y éste se expresa en términos de salarios. Después,
se incluye el sistema de precios monetarios de los bienes y el salario

monetario.
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Asi, el modelo se expresa en términos de precios relativos al sala-
rio, lo que permite obtener, de manera matricial, que el vector de los
precios relativos al salario sea igual a los requisitos directos e indirec-
tos de trabajo (por unidad de bienes de consumo) que crecen a tasas
especificadas, incluyendo el trabajo necesario para la reposicion y
crecimiento de los bienes de inversion.

LOS PRECIOS EN UNA ECONOMIA CAPITALISTA

Las tasas de crecimiento incluidas en el modelo, se pueden considerar
tasas minimas de crecimiento decididas en la produccion, esto es, la
totalidad del capital fijo que poseen las empresas, se revalia como si
fueran nuevos bienes de capital de la ltima tecnologia elegida como
la mas rentable, a sus precios actuales.

Pero, para que los capitalistas puedan consumir, ademas de efec-
tuar inversiones, los precios de mercado deben superar los “valores di-
namicos”, por lo que se deben agregar sobretasas de ganancia a la
existencia de bienes de inversion, revaluados a precios de reposicion.

En este ultimo sentido, se aplica una matriz diagonal de las tasas
de sobreganancia de los diferentes sectores. Las tasas de ganancia to-
tales son la suma de las destinadas a la inversion y al consumo de los
capitalistas. A su vez, la matriz de estas tasas se pueden descomponer
en el producto de un escalar (que es la tasa promedio de ganancias de
los diferentes sectores por otra matriz de desviaciones, con respecto
al promedio).

Con esto tenemos dos opciones: por un lado, en una situacion
competitiva de largo plazo, la tasa promedio de ganancias se iguala a
uno, por el otro, si las desviaciones de las tasas sectoriales perduran,
en el largo plazo, esto nos indica que tendremos tasas sectoriales de

monopolio.
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En el supuesto de que los asalariados no ahorran, el vector de con-
sumo per capita, multiplicado por el vector de personas por familia,
de ese grupo social, multiplicado a su vez por los precios resultantes de
aplicar las sobretasas sobre las existencias de bienes de inversion,
revaluadas a precios de reposicion, nos debe dar como producto la
unidad.

Ahora, introduciendo las desviaciones de las tasas de ganancia
respecto del promedio, podemos despejar la tasa de ganancia mediay
los precios relativos para un salario real dado, y, por un proceso simi-
lar. se puede calcular la tasa promedio de ganancias para el consumo.

Usando la matriz resultante de aplicar las sobretasas de ganancia
sobre la existencia de bienes de inversion, revaluados a precio de re-
posicion y desdoblando la matriz de sobretasas en su promedio y otra

de desviaciones respecto al mismo.

RELACIONES MACROECONOMICAS

Como se sabe, a partir de Sraffa, la relacion entre la tasa de ganancia
y el salario real se establece en la produccién de la canasta de consu-
mo de los asalariados y sus insumos, siendo que los precios y las tasas
de ganancia de los bienes no basicos, que consumen los capitalistas,
no influyen en dicha relacion.

Esto sugiere dividir la economia en secciones separadas para las
producciones que, directa e indirectamente, estan destinadas a satis-
facer el consumo de los asalariados y capitalistas (y otras clases).

En el ejemplo numérico, se han calculado para cada clase social y
luego se han agregado distinguiéndose las variables parametros para
cada seccion. Asi, se tienen las siguientes relaciones.

Se calcula el empleo total de la economia sumando el de cada sec-

tor, se incluye a la poblacién activa y también a la matriz de requer
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mientos directos e indirectos de produccion de todo tipo de bienes
(por unidad de demandas finales), que se ha decidido que crezcan a
tasas especificadas en los coeficientes de la matriz, para cada sector.

Se despeja la variable empleo y se obtiene que, de acuerdo con la
nueva definicion de producto, la “tasa de explotacion™ se define como
el cociente entre el consumo de los asalariados y de los capitalistas
(medidos en valores dindmicos).

Observamos que la tasa de explotacion depende inversamente no
s6lo del salario real sino también de la magnitud de los valores din&
micos, los que a su vez dependen de las tasas de crecimiento de los
bienes de consumo final.

Otra relacion importante es que operando en la ecuacion de pre-
cios relativos al salario, origina que las ganancias para el consumo
que los capitalistas obtienen en la produccion de los bienes que, direc-
ta e indirectamente consumen los asalariados, son iguales al trabajo
no pagado de toda la economia.

Ademas, dichas ganancias son iguales al monto de los salarios
que los capitalistas tienen que pagar para la fabricacion de su canasta
de consumo.

En cuanto a la demanda es pertinente considerar que debe ser
calculada previamente, como funcion del ingreso de cada grupo so-
cial y los precios, asimismo, los ingresos de éstos dependen del ni-
vel del salario real fijado por la negociacién y por las decisiones de
inversion.

En el cuadro 1 (anexo, p. 73), se puede comprobar que la expresion
genérica de Marx, en donde el capital constante del sector I es igual a la
suma del capital variable del sector [ y a la plusvalia del sector 1, se cum-
ple en cada seccion en valores y precios, cuyo significado es ahora claro.

El costo de los insumos de los bienes finales de consumo (incorpo-

rando las inversiones en los insumos) es igual al valor agregado gene-
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rado en la produccion de los mismos, por lo que el producto neto de la
economia estad compuesto solamente por el valor de los bienes de con-
sumo final.

También se comprueba que el trabajo no pagado de la seccion 1,
financia exactamente el trabajo pagado requerido en la seccién 2y, en
el sistema de precios, las ganancias para consumo que los capitalistas
obtienen en el sector I, financian los salarios del sector II, los cuales

son idénticos al trabajo no pagado total de la economia.






ERASE UNA VEZ...
Un ejercicio sobre el desarrollo econdmico

en economias capitalistas y socialistas*

José Ibarra Corrales

EL CONTEXTO TEORICO Y LOS OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

En este trabajo se ha hecho el intento de simular las condiciones de
una economia de mercado competitiva, en que la demanda de los bie-
nes de consumo final de los distintos grupos sociales depende del
ingreso de los mismos y de todos los precios. Para ello, se us6 un siste-
ma de ecuaciones de demanda que cumple con los principales requisi-
tos de la teoria neoclasica de la demanda.' Por el lado de la oferta, se
suponen productores capitalistas que producen bienes segun los prin-
cipios de maximizacion de sus ganancias; y, alternativamente, de em-
presas socialistas guiadas por principios de planificacién general. En
ambos casos se supone una economia cerrada y sin gobierno, en el senti
do de suministrar servicios publicos financiados mediante impuestos.

* Esta exposicion fue preparada para el “Seminario de Teoria del Desarrollo” de
la UNAM, en respuesta a una amable invitacién de sus autoridades para exponer los
primeros resultados de una investigacion del autor. El cual agradece la valiosa ayuda
de Alejandro Ibarra Thennet en los aspectos computacionales de este trabajo, y lade
Pedro Vuskovic en los de su presentacion.

' Se adopt6 el “Sistema Lineal de Gasto”, disefiado por Stone [1954], con un
cambio paramétrico de los coeficientes para distintos tramos de ingreso de manera
que las elasticidades-ingreso de los distintos bienes siguieran las pautas reconocidas
para los bienes esenciales y no esenciales.

[99]
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Se trata de analizar lo que le sucede a los distintos grupos sociales
que van apareciendo a lo largo de 70 afios de funcionamiento de am-
bos sistemas, en cuanto a las condiciones de empleo y niveles de vida
de dichos grupos.

En este ejercicio —de caracter eminentemente teorico— se hace
abstraccion, ademas, de elementos de carécter social y politico que
puedan alterar los rasgos esenciales de operacion de ambos sistemas,
y/o de sistemas mixtos de funcionamiento de la economia, para corn-

centrarse en los elementos fundamentales que los caracterizan.

El método de andlisis

Por el lado de la oferta, se sigue la concepcion de Sraffa [1960], en
que se plantea, en primer lugar, el problema fisico de satisfacer la de-
manda de bienes concretos para después analizar el problema de sus
precios. Se define un conjunto de bienes finales (y de sus insumos),
que se supone satisface integramente las necesidades de la poblacion
a lo largo del tiempo, variando solamente las cantidades consumidas
de los mismos, cuando aumenta el ingreso.

La fabricacion de cada bien requiere de insumos corrientes y de
construcciones en proporciones fijas, que con el tiempo no cambian,
ademas de trabajo humano, simple (artesanal) o mecanizado.

La produccién mecanizada de cada bien final e intermedio, requie-
re de determinadas cantidades de construcciones y de, por lo menos, una
maquina especifica, cuyos insumos estan también perfectamente deter
minados. Todas las maquinas requieren, a su vez, de por lo menos una
maquina herramienta, la que también colabora en su auto-reproduccion.

Ademas, dicha produccion requiere de determinadas proporcio-
nes de mano de obra calificada, para la operacion de las maquinas y
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para la administracion de empresas de gran tamaiio. Tanto en la eco-
nomia capitalista como en la socialista, se supuso que la mano de obra
calificada recibe una remuneracion igual a tres veces la que obtiene
un trabajador no calificado.

El desarrollo econémico, en general, sélo es posible por el proce-
so de aumento de la productividad del trabajo, el cual se obtiene prin-
cipalmente por la mecanizacion progresiva de la produccion. Esto
deja fuera del analisis, en esta etapa de la investigacion, importantes
procesos cientificos y tecnologicos de tipo bioldgico, quimico, etc.,
que inciden en el desarrollo econémico, y que tienen que ver princi-
palmente con la creacion de nuevos bienes, alterando asi la composi-
cion de los consumos finales y de sus insumos.

Para cada grupo social, el desarrollo se mide por el aumento, por
medio del tiempo, de un indice de cantidades (Paasche) de la canasta
de consumo por habitante.

Los bienes de origen agricola requieren, ademas, de determinadas
cantidades de tierra y ésta varia de acuerdo con la calidad de la misma.

Con esos supuestos, se especificaron todos los parametros del sis-
tema para un pais hipotético, con una poblacion determinada que cre-
ce a una tasa dada. Se supone que ese pais es latinoamericano y que,
en el afio inicial del estudio, estaba constituido exclusivamente de po-
blacion artesanal, aunque en determinados paises ya se estaba desa-
rrollado el sistema capitalista-mecanizado de produccion.

En la situacién inicial, se supone que la poblacion activa esta
constituida por artesanos individuales que intercambian sus produccio-
nes en mercados competitivos. Toda la actividad economica se con-
centra en las tierras de mejor calidad, las que poseen muchos dueiios
(cada uno con la misma cantidad de tierra) y que estan disponibles en
cantidades mas que suficientes para atender su demanda total, por lo

que no pueden percibir rentas por su uso.
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Con estos antecedentes, se simuld la evolucién de la economia en
dos sistemas de organizacion econdmico-social: uno capitalista y otro
socialista. En ambos casos se trata de representaciones que suponen
condiciones “ideales”, dificiles de encontrar en la practica, pero que
tienen un indudable valor tedrico. En el caso de la economia capitalis-
ta, por ejemplo, se supone que en cada sector econdmico opera un ni-
mero igual de empresas y que no hay dificultades de entrada al mismo
para nuevos productores, para simular condiciones competitivas; en
el caso de la economia socialista, se supone que tanto la tierra, como
la totalidad de los activos empresariales, son propiedad del Estado.
En ambos casos, se supone que la tecnologia y sus cambios estan dis-
ponibles, sin costo, para todos.

El modelo de calculo que se ha empleado en este ejercicio consiste
en un sistema econdmico compuesto de uno o varios grupos sociales,
supuestamente homogéneos en cuanto a sus capacidades productivas
(habilidades, capacitacion, capacidad fisica e intelectual, etc.), y en
cuanto a sus gustos y preferencias por los distintos bienes de consumo
final que estan en capacidad de adquirir.

Hay dos formas de produccién fundamentales que se suceden en
el tiempo, pero que coinciden en gran parte del periodo analizado. La
primera es la produccién, que hemos denominado artesanal, en la que
los diversos bienes son producidos por trabajadores individuales es-
pecializados, cada uno en un oficio determinado, con la ayuda de ins-
trumentos simples de trabajo y de construcciones. Estos medios de
produccién, fabricados por el hombre, le pertenecen a cada productor
individual, quien debe ocuparse de su mantenimiento y reposicion
periodica.

En los ejemplos numéricos efectuados, se supuso que las cons-
trucciones que posee cada productor individual las compra en el mer-

cado a los artesanos que se dedican a esa actividad. En cambio, los
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instrumentos simples de trabajo son fabricados por él mismo y no tie-
nen un valor econémico.

Si se denomina “ciclo de produccion” al periodo que transcurre
desde que ésta comienza, hasta que se vende, cada productor debe te-
ner, ademas, existencias de insumos corrientes para un ciclo de pro-
duccion completo.

Los campesinos son parte de los artesanos y necesitan, ademas,
disponer del uso de la tierra en forma libre, con respecto a su deman-
da, o mediante el pago de una renta, si es escasa. Se supuso que la tie-
rra es de propiedad privada en la economia capitalista (aunque haya
muchos duefios, cada uno con la misma cantidad de tierra) y estatal en
la socialista.

Hay dos calidades de tierra; la mas productiva es la que origina
rentas, cuando escasea. En ese momento se empieza a usar la segunda
calidad de tierra, sin renta.

Por simplificacién, se denominard como “sistema urbano” a las
actividades economicas que se efectian en las tierras de mejor cali-
dad y “sistema rural” a las que se desarrollan en las de calidad infe-
rior, ya sea que dichas actividades econdémicas sean de caracter
agricola o manufacturero.

La segunda forma de produccion es la mecanizada, en que cada
trabajador dispone de maquinas que ahorran movimientos y esfuer-
zos humanos, de manera que, provisto de maquinas produce mas que
un trabajador artesanal.

En la economia capitalista las maquinas y las construcciones, asi
como las existencias de insumos corrientes necesarias para la produc-
cion, son propiedad de los empresarios. En la socialista, de las empre-
sas estatales.

En las condiciones de la economia unicamente artesanal, tanto en

la capitalista (coexistente o no con la artesanal) como en la socialista,
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se presupone el libre funcionamiento de los mercados de bienes, en el
sentido en que la demanda de los mismos esta determinada por ecua
ciones que las determinan, en funcion del ingreso de los distintos gru-
pos sociales y de sus precios de mercado. Dichas funciones, a pesar de
su simplicidad, cumplen con todos los requisitos de la teoria neoclasi-
ca de la demanda.®

En cuanto a la oferta de los diferentes bienes, se ha calculado de
manera que sea igual a su demanda, no existiendo condiciones mono-
policas u oligopélicas. En esas condiciones, en una economia capita-
lista los equilibrios de los diferentes mercados corresponden a las
condiciones ideales de funcionamiento de ese tipo de economia.

Un rasgo fundamental del analisis es el de su secuencia histérica
(aunque abstracta, por tratarse de cifras inventadas), aunque se ha te-
nido especial cuidado en que ellas sean plausibles.

Esto significa que la aparicion de los diferentes grupos —o clases
sociales— se explica a través del tiempo, en consonancia con las re-
glas economicas del funcionamiento del sistema econémico; no se da
por hecho el que existan a priori, como si ese fuese su destino natural.

Un ejemplo del funcionamiento del mercado es el de la economia
artesanal. Si todos los productores son iguales y trabajan el mismo
numero de horas en el afio, sélo hay un sistema de precios de mercado
que hace que, en el intercambio, dichos productores tengan ingresos
iguales, los que serian de equilibrio de largo plazo (mientras se man-
tengan los factores condicionantes externos, como la existencia de
tierras de una determinada calidad).

Ese sistema de precios, relativo a los ingresos de los trabajado-
res independientes, corresponde exactamente a lo que Marx llamé

“valores”.

2 I .
Véase, op. cit.
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En el caso de que existan muchas tierras de buena calidad, no po-
drian rentarse por causa de la competencia y los precios serian unica-
mente en funcién de los costos de trabajo para producir los distintos
bienes. Cuando son pocas las tierras de mejor calidad, ante el creci-
miento de su demanda (originada por el crecimiento de la poblacién),
comienzan a devengar rentas en consonancia con el alza de los pre-
cios de los bienes que en ellas se producen y de acuerdo con las fun-
ciones demanda-precio de los mismos, con una oferta constante de
ellos. En ese periodo, los precios estan determinados por la demanda,
pero no son de equilibrio de largo plazo. El nuevo equilibrio de este
tipo se alcanza cuando es economicamente conveniente explotar las
tierras de segunda calidad, que existen en gran cantidad. Ello se pro-
duce cuando el precio de mercado de los bienes agricolas sube, al ni-
vel del valor trabajo de producirlos en dichas tierras. Las rentas de las
tierras de primera calidad son la diferencia entre el valor de mercado
de los bienes que ellas producen y el “valor trabajo”, de su produccion
en las mismas.

Cuando comienza la produccion mecanizada capitalista, los bie-
nes demandados y sus precios de mercado estan dados y se determi-
nan por las condiciones competitivas de la produccidn artesanal.
Solamente cuando el volumen de la produccion capitalista es impor-
tante en el mercado comienza a operar la competencia capitalista, la
que lleva a cambios de precios que igualan las tasas de ganancia en
la produccidn de los distintos bienes, en relacion con una tasa de sa-
lario real fijada por negociacion entre asalariados y patrones. En el
ejemplo calculado en este trabajo, se supuso que ello implica un me-
joramiento de los salarios reales.

Sin embargo, ese proceso implica un deterioro de las condiciones
de vida de los artesanos, que son desplazados por la produccion capi-

talista a precios menores o se ven obligados a vender sus bienes a pre-
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cios inferiores a los costos de produccion, disminuyendo asi sus
ingresos reales.

A continuacion se presentan los resultados numéricos de los experi-
mentos efectuados, para el caso de las economias socialista y capitalista.

RESULTADOS DEL EJERCICIO

Los resultados de esta investigacion en teoria econdmica y en técni-
cas de planificacion se han ordenado, para fines didacticos, como la
descripcidn de la historia econdmica de un pais latinoamericano hipo-
tético, a lo largo de un siglo, bajo dos alternativas que transcurren en
forma paralela.

En la primera, el pais sigue el curso normal de una economia de
mercado, en que en principio aparece la renta de las tierras de mejor
calidad, las que se vuelven escasas en la medida que crece su deman-
da, debido al aumento de la poblacion.

Mas adelante, una parte de los duefios de las tierras de mejor cali-
dad las vende al resto de los terratenientes, en un periodo de 30 afios,
convirtiéndose asi en empresarios capitalistas, cuyas empresas crecen
a una tasa de 10% al afio. Mientras la produccién de las empresas ca-
pitalistas represente una pequefia parte de la demanda total, los pre-
cios de los bienes permanecen inalterados al nivel fijado por el
contenido directo e indirecto de trabajo en las 4reas rurales.

Recién, en 1960, las empresas capitalistas que se instalan en las
tierras de mejor calidad logran abastecer, con su produccion, a una
parte importante de la demanda originada por la poblacion que las ha-
bita, inicidndose con esto un proceso de competencia que tiende a
igualar las tasas de ganancia de las distintas producciones.

La mecanizacion de la produccion provoca, a su vez, que la de-

manda de empleo en esa drea disminuya.
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Se supuso que los trabajadores desempleados de esas tierras per-
manecen en ellas, en lugar de migrar a las areas rurales donde podrian
desempefiarse como artesanos. Mas aiin, a partir de 1961, en que el
proceso competitivo lleva a la disminucion de los precios en relacién
con el salario, lo que aumenta los salarios reales y, debido a la expec-
tativa de obtener mayores salarios se invierte el proceso de migracion
interna de la poblacion, cuyos aumentos se concentran ahora en las
areas urbanas, a pesar del desempleo que existe en ellas.

Ente 1960 y 1970 se producen cambios técnicos que consisten en
la mecanizacion creciente de la produccion capitalista. Esto provoca
un aumento considerable del desempleo en las areas urbanas, a pesar
de que los asalariados organizados consiguen un cierto aumento de
sus salarios reales.

También, a partir de 1960 comienzan a operar las fuerzas de la
competencia, provocando una baja en la mayoria de los precios, en re-
lacién con los salarios. Dichas bajas de precios obligan a los artesanos
a vender su produccion a esos mismos precios, inferiores a sus costos,
lo que hace descender nuevamente su nivel de vida.

En la segunda opcion, a partir de 1930 la economia se organiza en
forma socialista y se expropian todas las tierras.

El gobierno socialista recauda las rentas de las tierras de mejor ca-
lidad y las invierte, en su totalidad, en empresas estatales, con la mis-
ma tecnologia que se usé en la opcidn capitalista. La totalidad de las
ganancias de esas empresas se reinvierte en las mismas, de manera
que sus tasas de crecimiento son muy altas. Entre 1930y 1938, afio en
que la produccién mecanizada invade las tierra de primera calidad,
dichas empresas crecen 34% al afio, manteniendo el mismo nivel his-
tdrico de los salarios reales.

Entre 1938 y 1950 la produccion de las empresas socialistas se
expande a las areas rurales, creciendo a una tasa de 27% al afio, al
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mismo tiempo que los salarios reales aumentan paulatinamente, hasta
llegar a un nivel superior de 84.6% en el ultimo de esos afios, con res-
pecto al primero, lo que se produce mediante una disminucion de los
precios.

En 1950, las empresas estatales absorben la totalidad de la fuerza
de trabajo existente.

A partir de 1951, sélo se pueden aumentar nuevamente los sala-
rios reales en la medida en que aumente la productividad. Desde ese
afio, se comienzan a usar las mismas técnicas mecanizadas que se
usaron en la economia capitalista a partir de 1960. Con esas técnicas,
en 1962 los salarios reales aumentan en un 32.3%, con respecto a los

de 1950, sin que haya desempleo.

L.LOS DATOS DETALLADOS DE LA ECONOMIA CAPITALISTA

Alrededor del afio 0, nuestro hipotético pais tenia una poblacion total
cercana a los 60 millones de habitantes, distribuidos en poblados ubi-
cados en las tierras de mejor calidad, que abarcaban poco mas de
6 millones de hectareas. Sus 695 000 duefios no habian podido obte-
ner rentas de las mismas, hasta ese momento, debido a que la deman-
da de tierras para cultivo era inferior a su disponibilidad total.

Las necesidades de la poblacion se satisfacian con tres bienes de
consumo: pan, bienes durables (que pueden ser varios, pero que su-
pondremos de similar composicion y costo de fabricacion) y vivien
da. Ademas, existian dos insumos corrientes: uno agricola (trigo o
madera, también con costos similares de produccién), otro mineral
(acero) y un insumo durable: construcciones, necesarias para la fabri-
cacion de los diferentes bienes y para las viviendas.

El mantener una canasta fija de bienes, a lo largo de todo el perio-
do de célculo, es irrealista, pero se hizo en forma deliberada: por una
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parte, para poder apreciar exactamente el efecto del cambio en las téc-
nicas de produccion en bienes especificos; y por otra, para mantener
los célculos del ejemplo dentro de los limites razonables, para hacer
un ejercicio de demostracion de las técnicas de calculo propuestas.

La poblaciéon econémicamente activa, cercana a 15 millones de
personas, estaba constituida por artesanos libres e independientes,
duefios de sus instrumentos de trabajo y de las construcciones necesa-
rias para su oficio. Ademas de la fabricacion de los bienes descritos,
existia la actividad econdmica denominada: “propiedad de vivienda”,
que consistia en ser dueflos de las viviendas, para darlas en arriendo, y
atender a su administracién y conservacion.

La organizacion de la economia correspondia a lo que se ha deno-
minado como “mercantil simple”, en la cual cada productor indivi
dual intercambia en el mercado los bienes excedentes que produce
con los otros productores, mediante trueque, o por medio de dinero.

Como es sabido, si hay dinero, en el equilibrio general solamente
se pueden calcular precios relativos, lo que hace necesario establecer
un numerario. En todos los calculos efectuados en este trabajo se ha
tomado, como numerario, el ingreso anual de un trabajador; primero
artesanal y luego, asalariado, lo que facilita las consideraciones relati-
vas a la teoria del “valor trabajo”.

Se ha supuesto, también, que en esta etapa todos los trabajos re-
quieren del mismo esfuerzo y habilidades, de manera que si todos tra-
bajan igual nimero de horas anuales, la competencia hace que todos
los trabajadores tengan un mismo ingreso anual, que es igual a uno.

En esas condiciones, los precios calculados para el afio 0 son los
contenidos directos e indirectos de trabajo que hay en la fabricacion
de los distintos bienes; o sea, los “valores” de Marx.

Los célculos se han hecho bajo la hipotesis de que cada familia

provee a sus descendientes de los instrumentos de trabajo, de las
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construcciones y de las existencias de insumos que les permiten ins-
talarse como productores independientes, cuando lleguen a la edad
requerida; los precios de los bienes también incluyen los costos ne-
cesarios.

La poblacién crece a una tasa de 2.5% anual y la produccion lo
hace a la misma tasa, pero se mantiene constante en términos
percapita; lo que es un caso distinto al de la “reproduccion simple”, en
donde la produccién es constante en términos absolutos.

Se supone que todas las familias tienen preferencias similares por
los diferentes bienes de consumo, las que se expresan por los coefi-
cientes (bey) de las funciones de demanda de una familia promedio.
Las demandas familiares de cada bien dependen de su ingreso y de los
precios.

En 1930, la poblacion crecio a casi 123.5 millones de personas y
la fuerza de trabajo a algo mas de 30.8 millones. Todo ese exceso de
poblacidn se ubica en areas rurales, en las que hay una gran cantidad
de tierras de inferior calidad, sin renta.

Como la produccion agricola en las tierras de segunda calidad re-
quiere de mas trabajo, por unidad de produccion, los precios relativos
al trabajo de todos los bienes aumentan en proporcion a sus insumos
de origen agricola. Lo cual haria que los artesanos agricultores que
permanecen en las tierras de primera calidad aumentaran sus ingre-
sos, pero eso no sucede porque todos los aumentos de precios de los
productos de esas tierras son cobrados como rentas por sus duefios, de
manera que todos los trabajadores siguen teniendo el mismo ingreso
monetario que tenian (o sea igual a uno).

Esto provoca una baja en el consumo real de todos los artesanos
(de un 11.8%, en el ejemplo). Al mismo tiempo, los terratenientes,
que poseen poco mas de nueve hectareas cada uno, pasan a tener un

nivel de consumo de casi tres veces mas que el de un artesano.
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En el periodo comprendido entre los afios 1930 y 1960, se insta-
lan 300 000 empresarios capitalistas que emplean una tecnologia me-
canizada de produccién. Estos empresarios provienen del grupo de
los terratenientes que vendieron sus tierras a los restantes 395 000, los
que, a principios de 1960, tienen 16 hectareas cada uno. El precio de
las tierras fue de 3 125 pesos por hectarea y se determiné con base a
que la tasa de interés de los préstamos para consumo era de 10% anual
y su renta de 312.5 pesos. Las rentas totales de los que siguen como
terratenientes durante esos 30 afios, por las tierras que tenian original-
mente, superaban los 33 millones de pesos, de manera que pudieron
adquirirlas facilmente con un ahorro anual del orden de 25%, ya que
el valor total de los terrenos vendidos fue de 8.4 millones de pesos.

Para simular una situacién competitiva en el futuro, todas las empre-
sas tienen en 1960 un capital similar y, en conjunto, totalizan 45 906 000
de pesos. Cada inversion anual en empresas capitalistas permitio,
como se vera mas adelante, un ingreso para consumo del empresario
de 10 veces mas que el de un artesano, ademas de una reinversion de
ganancias, para que la empresa crezca a una tasa de 10% anualmente.
De esta manera, en el transcurso de 30 afios las sumas anuales inverti-
das acumulan, con holgura, el capital antes mencionado.

Para constituir la economia capitalista, ademas de los sectores tra-
dicionales se tuvieron que instalar otros sectores, que produjeron las
maquinas necesarias para el proceso.

Se supuso que cada actividad productiva requiere, ademas de las
construcciones, de una maquina especifica (excepto, la propiedad de
vivienda). A su vez, todas las maquinas requieren para su fabricacion
de construcciones y de un torno, el que también se requiere para fabri-
car nuevos tornos. En la fabricacion de las maquinas se requieren
—también— insumos corrientes, agricolas y minerales, asi como tra-

bajo. Para simplificar los calculos, se supuso que un mismo sector
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produce las maquinas para la agricultura y la fabricacién de pan. y
otro, las maquinas para la fabricacion del acero y los bienes durables.
Por otro lado se supuso que, a lo largo del tiempo, no se introducen
nuevos bienes de consumo final.

Se supuso ——ademas— que las empresas capitalistas contratan
trabajo asalariado por el mismo ingreso que obtiene un artesano inde-
pendiente.

Las empresas capitalistas se instalan en las areas urbanas (en las
tierras de mejor calidad) y, en 1960, solo cubren una parte pequefia de
la demanda de las mismas.

En esas condiciones, los precios de los bienes finales e interme-
dios no cambian y esas empresas obtienen ganancias debido a que el
ahorro de trabajo directo, de la produccion mecanizada, es mayor que
los costos de reproduccion de las maquinas (trabajo indirecto). En el
ejemplo, las ganancias de las empresas capitalistas permiten no solo
la reposicion de la capacidad de produccion de las méaquinas exis-
tentes sino también de su crecimiento, a una tasa anual de 10%, y un
nivel de consumo de los empresarios equivalente a 10 veces el de
un asalariado.

Si no hay nuevos cambios tecnoldgicos, esa situacion se podria
prolongar en el tiempo con un ingreso constante por, persona activa
para los asalariados y terratenientes y con un nivel de consumo que
creceria 10% anualmente para los capitalistas, ya que todo el creci-
miento del sector capitalista se hace mediante la reinversion de las ga-
nancias de las empresas existentes.

En estas primeras etapas de la produccion capitalista, las tasas de
ganancia de las distintas empresas y sectores pueden ser muy diferen-
tes, ya que los precios de los bienes que existian con anterioridad es-
tan fijados por la produccion artesanal, que es dominante, sin permitir

que actiien las fuerzas de la competencia. Los sectores que introducen
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maquinas que producen un mayor ahorro neto de trabajo tienen una
tasa de ganancia mas elevada que los otros.

En el ejemplo desarrollado en el texto, la mecanizacién de una
parte de la produccién total que se efectia en las tierras de primera ca-
lidad, en 1960, provoca que en ellas se ocupe una poblacion activa in-
ferior, en 4.5 millones de personas, respecto a la ocupada en 1930. Se
supuso que esas personas permanecen en las areas urbanas en calidad
de desempleados, en lugar de emigrar hacia las rurales donde podrian
dedicarse a actividades artesanales.

A partir de 1961, se producen cambios técnicos consistentes en
una mecanizacién creciente de la produccién y en un aumento en sus
escalas de operacion. Esos cambios se simularon duplicando los coe-
ficientes de trabajo e insumos corrientes (y el precio), en la fabrica-
cion de todas las maquinas que producen bienes finales e insumos
corrientes. En contrapartida, se disminuyeron a la mitad los coefi-
cientes de trabajo directo, en la fabricacion de esos ultimos bienes, asi
como los coeficientes capital-produccion de los mismos. No se alte-
raron, sin embargo, los coeficientes de la fabricacion de tornos, lo que
implicaria un cambio tecnoldgico mas profundo.

Con el aumento de la produccion capitalista en las areas urbanas y
el crecimiento del proletariado, se supuso que se producen dos feno-
menos importantes. En primer lugar, a pesar del desempleo creciente
las organizaciones sindicales obtienen un crecimiento de los salarios
reales (de un 9% para la mano de obra no calificada y de un 8.7% para
la calificada, con respecto a los de 1960), lo que implica un descenso
de los precios de la mayoria de los bienes con relacion al salario. En
segundo lugar, se supuso que comienzan a operar las fuerzas de la
competencia, tendientes a igualar las tasas de ganancia, en los distin-
tos sectores; lo que implica un cambio en los precios relativos entre

los distintos bienes. En las tierras de segunda calidad los precios indi-
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viduales estan determinados ahora por el mercado y no por el conteni-
do de trabajo. Sin embargo, la tasa de ganancia uniforme, que
determina el nivel general de precios, esta determinada por el nivel de
los salarios reales.

Dado el nivel de los salarios reales adoptado como hipétesis en el
calculo, resulté que —en el ejemplo desarrollado— para igualar las
tasas de ganancia de los distintos sectores, cuatro de los seis bienes
que se producian desde el inicio, deberian rebajar sus precios de mer-
cado relativos al salario y dos deberian aumentar (las construcciones
y la renta de las viviendas), lo que significa que la produccion artesa-
nal de esos dos bienes es relativamente mas eficiente que la mecani-
zada y por lo tanto, fija sus precios de mercado.

En el calculo se adoptaron, en definitiva, los precios de mercado
de la economia artesanal para esos dos bienes. Para los otros se adop-
taron los precios rebajados, que determinan una tasa de ganancia rela-
tivamente uniforme en su produccion capitalista, compatible con el
salario real. La tasa de ganancia en las construcciones y en la renta de
viviendas es, sin embargo, bastante inferior.

Como resultado de estos cambios, la poblacion activa ocupada en
las areas urbanas vuelve a disminuir, llegandose a un desempleo
abierto de 24.2 millones de personas.

Para la economia artesanal, las rebajas de precios de la mayoria
de los bienes implica que ellos se venden a un precio inferior a su “va-
lor”. Ello arrastra una nueva disminucién de 17% en el nivel de vida
de los artesanos.

En la vidareal, las cosas se “arreglan” de diferentes maneras. Mu-
chos de los desocupados de las areas urbanas subsisten realizando
servicios personales o comercio detallista, con ingresos muy bajos;
viviendo en una situacion de subempleo.
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LOS DATOS DETALLADOS DE LA ECONOMIA SOCIALISTA

A partir de 1938 se comienzan a constituir empresas estatales mecani-
zadas en todas las ramas de la produccion, con las mismas técnicas
que se usaron en la economia capitalista. Las inversiones necesarias
para constituir las empresas provienen de las rentas de las tierras de
primera calidad, que ahora son percibidas por el Estado. La diferencia
con respecto a la economia capitalista, en esos primeros afios, es que
se invierte la totalidad de las rentas. Una vez constituidas las primeras
empresas, siendo los precios de los bienes y los salarios los mismos
que regian en la economia capitalista, dichas empresas obtienen la
misma tasa promedio de ganancia.

Con esa tasa de ganancia las empresas podrian, de inmediato, ele-
var los salarios de sus trabajadores, pero ello atentaria contra el prin-
cipio de igualdad de todos los trabajadores, ya que los artesanos no
tienen manera de elevar sus ingresos.

Por ese motivo, las empresas estatales no tienen otra opcion que
reinvertir la totalidad de sus ganancias, de manera que la tasa de creci-
miento de la produccién mecanizada es de 34%, en lugar de 10 %, que
tiene la produccion capitalista. La diferencia es que, en la economia
capitalista se financia el elevado consumo de los empresarios.

Es asi como, en la economia socialista, la produccion mecanizada
ocupa la totalidad de las tierras de primera calidad en 1938, con un ca-
pital acumulado de 43 332 000 de pesos, en lugar de los 37 227 000
acumulados en la economia capitalista en 1960, en que la produccion
capitalista sdlo ocupa 45% de las mismas.

Es importante observar que si bien en la economia socialista tam-
bién se desplaza mano de obra en la produccion de los bienes finales e
intermedios, cuando se mecaniza la produccion, dicha mano de obra

se ocupa integramente en producir maquinas que requieren altas tasas
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de crecimiento de la produccién mecanizada, por lo que nunca se pro-
duce desempleo.

Una vez que las empresas socialistas reemplazan totalmente a la
economia artesanal, en las tierras de primera calidad, comienzan a ex-
pandir su produccién en las areas rurales, creciendo a una tasa de
37%. En 1950 dichas empresas absorben la totalidad de los artesanos,
al mismo tiempo que se logra aumentar paulatinamente los salarios
reales; un 32.3% para la mano de obra no calificada y un 29.7% para
la calificada.

Hasta ese momento, la economia socialista no tenia mayor interés
en aumentar el grado de mecanizacion de su produccion o de introdu-
cir cambios técnicos relacionados con las economias de escala; o
cambios en la produccién de maquinas herramientas. Desde ese mo-
mento en adelante dichos cambios son fundamentales, ya que los sa
larios reales s6lo se podran seguir aumentando en la medida en que lo
haga la productividad media del trabajo.

En el ejemplo desarrollado en el texto, se supuso que de 1952 en
adelante se adopt6 una mecanizacion progresiva de la produccion, de
manera que desde 1962 se estan usando las mismas técnicas que en el
ejemplo de la economia capitalista en 1970, lo que permite un aumen-
to promedio anual de la productividad de 2% anual y un crecimiento
de la produccion total de 4.5 por ciento.

En esas condiciones, los trabajadores no calificados de las empre-
sas socialistas tendrian, en 1970, una salario real 144% superior al de
1938 y, los calificados 153% entre esos mismos afios, con un cre-
cimiento asegurado del mismo de 2.5% anual para el futuro, si se siguen
produciendo cambios técnicos parecidos a los anteriores.
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LOS PARAMETROS USADOS EN LOS EJEMPLOS NUMERICOS

El cuadro 1 contiene, en forma resumida, los coeficientes técnicos de
insumos corrientes y de capital fijo que se usaron en los distintos es-
cenarios descritos en este trabajo, tanto para la economia capitalista
como para la socialista.

Como los bienes finales e insumos corrientes son siempre los
mismos, a lo largo del tiempo, sus coeficientes técnicos pemanecen
inalterados, cualquiera que sea el periodo de calculo; lo mismo que
los coeficientes de uso de tierra por unidad de produccion fisica, para
cada calidad de tierra, ya sea que la produccion se efectite en forma
artesanal o mecanizada.

Los coeficientes de uso de trabajo, en cambio, son distintos, con
base en que la produccion se efectie de manera artesanal o con las
maquinas de la primera o segunda etapa de mecanizacion. En la
economia capitalista mecanizada, se usan las maquinas de la prime-
ra etapa entre los afios 1930 a 1960 y se comienzan a usar las de la se-
gunda etapa de 1961 a 1970. En la economia socialista, las maquinas
de la primera etapa se usan entre 1938 y 1950 y, las de la segunda de
1951 a 1962.

El cuadro 2 contiene los parametros de las funciones de deman-
da de los tres bienes finales de consumo, para cada grupo social en
cada uno de los afios en que se hicieron calculos especificos. Este
cuadro se remite al caso de la economia capitalista y, el cuadro 3, al
de la socialista.

Las funciones de demanda usadas corresponden al “Sistema Li-
neal de Gasto” 10. En su forma algebraica, la demanda familiar del
bien “i”, “y; ”, depende de los precios de todos los bienes finales de
consumo “pi”y del ingreso familiar “Y”.
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El cuadro 4 contiene los precios (relativos al salario) y los “valo-
res” (en la produccion de los bienes para los asalariados) que rigieron
en los aflos especificados, para ambos tipos de economia. En el cua-
dro de la economia capitalista se incluyen, también, las tasas sectoria-
les de ganancia de la produccion capitalista, que son muy diferentes
entre sien 1960y se igualan en el afio 1970, excepto para los sectores
de la construccién y propiedad de vivienda, en que son muy inferiores
a la tasa promedio.

Se puede observar que, en la economia capitalista, en 1930 los
precios de mercado estan determinados por los valores en la tierra de
primera calidad. Entre 1930 y 1960, los precios de mercado estan
determinados por los valores de los bienes producidos en las tierras de
segunda calidad y de 1961 a 1970 dichos precios estan determinados
por la competencia, de manera que todos los sectores tengan una tasa
de ganancia uniforme, compatible con el salario real vigente, excep-
to los precios de las construcciones y la renta de las viviendas, que
son fijados por los valores de la produccion en las tierras de segunda
calidad.

En la economia socialista, hasta el afio 1938, rigen los mismos
precios que en la economia capitalista.

En 1950, en que la produccion mecanizada absorbe la totalidad de
la fuerza de trabajo disponible, se ha efectuado una reestructuracion
total del sistema de precios. Los precios de mercado se fijan en un ni-
vel inferior de 6% al de los valores para producir los bienes en las tie-
rras de segunda calidad. En el afio de 1962, los precios de mercado se

fijan en un nivel 55% mayor al de dichos valores.
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En el cuadro 5 se consigna la evolucion de las poblaciones activas
entre las dreas urbana y rural, tanto para la economia socialista como
para la capitalista. En ambos casos, esa distribucion esta gobernada
por las decisiones de produccion. En la economia capitalista, la po-
blacién excedente que no encuentra empleo se concentra en las areas
urbanas, con los consabidos efectos de las grandes megalépolis. En el
caso de la economia socialista, la produccion se distribuy6 a lo largo
del territorio para minimizar el transporte de los productos entre re-
giones y de acuerdo con la disponibilidad de recursos naturales (espe-
cialmente de la tierra) de las mismas. La poblacion sigue el camino de
la produccion, para llegar a areas urbanas de tamatfio razonable.

El cuadro 5, por ltimo contiene los resultados de los calculos de
las poblaciones activas de los diferentes grupos sociales involucrados
en las producciones artesanales y empresariales, en las dreas urbanas
y rurales, para los diferentes afios, tanto para el caso de la economia

capitalista como para el de la socialista.

ALGUNOS COMENTARIOS

En primer lugar, no estd demas enfatizar que los ejercicios anteriores
retlejan el desempefio puramente econémico de lo que se podria espe-
rar de los dos tipos de economia analizados, bajo condiciones que se
podrian calificar como optimas.

En el caso de la economia capitalista, por ejemplo, no se permiten
las condiciones de tipo monopdlico u oligopdlico, que llevarian a si-
tuaciones de equilibrio distintas, inferiores desde el punto de vista del
bienestar general.

En ambos casos, se ha postulado un equilibrio exacto entre la
oferta y la demanda de las diferentes mercancias en cada periodo. De
no ocurrir esto se producirian, en primer lugar, variaciones no desea-
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das de existencias (positivas y negativas), lo que en la economia capi-
talista provocaria cambios de precios en las mismas y, en la socialista,
racionamientos.

Para que se den esos equilibrios es necesario que las decisiones,
respecto a las tasas de crecimiento de los diferentes sectores, sean
compatibles con las elasticidades de la demanda de los distintos bie-
nes. En la economia capitalista parece dificil lograr esta compatibili-
dad, porque las decisiones de inversion son tomadas en forma
independiente por una multitud de empresarios individuales. En la
socialista, la dificultad se debe a la magnitud de los célculos involu-
crados, asi como a la falta de una correcta teoria para efectuarlos. El
modelo, en su estado actual, esta disefiado para tratar los problemas
técnicos relacionados con los fendmenos de mecanizacion de la pro-
duccion, y no permite, por lo tanto, abordar los cambios técnicos de
tipo bioldgico o quimico, cuya importancia no se desconoce en ab-
soluto.

Entre los perfeccionamientos mas urgentes para el modelo, estan:

1) La introduccion del gobierno, con sus distintos tipos de tributa-
cién y de gastos, lo que no parece presentar mayores dificultades téc-
nicas. Esta incorporacion permitiria introducir el rubro de los gastos
sociales del gobierno, lo que en la economia socialista representa una
alternativa importante con respecto al crecimiento del ingreso material
de la poblacion, obtenido mediante las remuneraciones monetarias:

2) La consideracion del comercio exterior, que parece muy im-
portante, para dilucidar los problemas que se han tratado bajo el titulo
de “intercambio desigual”, y

3) La consideracion explicita de los sectores comercio y transporte,

asi como el de energia y de los fendmenos monetarios y financieros.
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ALGUNAS CONCLUSIONES SUSTANTIVAS

De los ejemplos presentados en este trabajo y sus antecedentes teori-
cos.’ se deduce que una economia capitalista, de propiedad de los
medios de produccidn (tierra y activos fijos y circulantes de las empre-
sas) operando en mercados perfectamente competitivos, conduce,
inevitablemente, a una separacion de la poblacion: una parte se inte-
gra a la misma (con beneficios para todos, o una parte de ellos) otra,
creciente, es segregada si es abandonada a su suerte, con esto debe
afrontar cada vez niveles inferiores de vida. En parte “integrada™ al sis-
tema, la suerte de los asalariados depende de su poder de negociacion,
como clase (o de la mediacion del Estado). Los niveles de vida de los
terratenientes dependen a su vez, de la demanda de tierras mejores.

Los niveles de vida de los empresarios capitalistas no tienen limi-
te. Su elevacion depende de los adelantos técnicos —la tecnologia—
que aumenten la productividad del trabajo. Esos niveles seran mucho
mayores, en perjuicio del resto de la poblacién, en lamedida en que se
produzcan los fendmenos de concentracion y centralizacion del capi-
tal, caracteristicos de la economia capitalista moderna.

La economia socialista requiere de una primera etapa de acumu-
lacion progresiva, en donde la totalidad de las rentas de la tierra y de
las ganancias de las primeras empresas estatales se reinviertan en su
totalidad,® manteniendo constantes los salarios reales.

Cuando la totalidad de la poblacion activa esti ocupada en forma
mecanizada y es posible elevar en forma pareja los ingresos de todos

* Véase José Ibarra, Teoria econémica dindmica y planificacién, primera edi-
cién, México, IIEc-UNAM, 1995.

* Esto, en una economia sin servicios gubernamentales, como la del ejemplo. En
una situacion mas realista, una parte de esos ingresos se pueden canalizar a servicios
sociales como educacion y salud.
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los trabajadores, el adelanto tecnoldgico se convierte en el unico me-
dio para seguir aumentando los niveles de vida de toda la poblacion.

El principal comentario que se desprende de los ejercicios de este
trabajo, y de la elaboracion tedrica del autor, citada en el mismo, es el de
que las economias capitalistas, especialmente las dependientes (el de-
nominado Tercer Mundo), funcionando bajo el mas perfecto de los
sistemas de libre mercado, producen inevitablemente la segregacion
y la pobreza de una gran parte de su poblacion. Dichas economias re-
quieren, por lo tanto, de una activa intervencion del Estado, con el ob-
jeto de cuidar los intereses y el bienestar de toda la poblacion, lo que
solo se puede hacer por medio de la planificacion.

Esta debe ser democratica y contemplar los gustos y preferencias
de los distintos grupos sociales, para lo cual deberia aprovechar los
instrumentos teoricos de lateoria de la demanda.

Estas acciones del Estado, a su vez, deberian encontrar gran parte
de sus sustentos tedricos en principios que se pueden denominar
como “socialistas”, en sus aspectos basicos.

Si en estos momentos nos sorprende lo que esta pasando en los
llamados paises del “socialismo real”, también nos abruman las cifras
del aumento de la pobreza en el mundo capitalista, especialmente en
el periférico, que se desprenden de informes recientes de organismos
internacionales tales como la CEPAL, BID, Banco Mundial, etc. Esto
hace pensar que la idea del socialismo, perfeccionada, tomando en
cuenta los errores de los que intentaron llevarlo a la practica sigue
siendo una opcidn vigente para las sociedades del mundo actual.



ANTECEDENTES TECNOLOGICOS. ECONOMIA ARTESANAL

Cuadro 1

(Vélidos para todos los afios)

COEFICIENTES TECNICOS DE

SECTORES

! 2 3 4

INSUMOS CORRIENTES.

5

EN UNIDADES FISICAS

&

7

8

10

2. Méquinas p. la agric. {Unids.]

1. Méguinas p. la constr. {Unids}

4. Tomos (Unids.}

3. Maguinas p. la fab. de acero {Unids.]

2

5. Construccifn (m)

6. Trigo y madera {ton.}

0.020

0.150

0.050

1.100

0.002

0.000

7. Acero {ton.}

0.025

0.001

0.200

0.001

0.025

0.000]

8. Pan {ton.)

9. Bienes durables {Unids.)

10 Viviepd 2)

Trabajo, en tierras de 1a. cal.

0.015

0.222

0.257

0.250

0.021

0.004

Trabajo, en tierras de 2a. cal.

0.015

0.300

0.257

0.250

0.021

0.004

Tierra, en tierras de 1a. cal.

0.250

Tierra, en tierras de 2a. cal.

0.500

Periodo de produccion {1}

0.200) 0.200} 0.200] 0.200

1.000

0.700

0.300

0.400

0.600

0.083

COEFICIENTES TECNICOS DE CAPITAL Al

0, EN UNIDADE.

S FISICAS

! 2 J 4

5

[

7

8

10

nfafios,

SECTORES
2

0.800

0.800

0.400

6.000

0.200

1.000

60.000

T "

{Continda )




\Continuacidn}

COEFICIENTES TECNICOS DE CAPITAL FIJO, EN UNIDADES FiSICAS.

ECONOMIA MECANIZADA, EN PRIMERA ETAPA

COEFICIENTES TECNICOS DE INSUMOS CORRIENTES EN UNIDADES FISICAS

SECTORES

7

2 3 4 5 §

7

1. Méquinas p. la constr. {Unids]

2. Mégquinas p. la agric. {Unids.}

3. Méquinas p. la fab. de acero {Unids.)

4. Tomos (Unids.)

5. Construccién (m2)

0.050

0.015} 0020] 0.020] 0.150] 0.050

1.100]

0.002

0.000

2.500

0.800 1.500) 0.025] 0.001 0.200

0.001

0.025

0.000

10. Vivienda (m2)

Trabajo, en tierras de 1a. Cal.

o.008] 0075

0.12

0125

0.308

0.001

Trabajo, en tierras de 2a. Cal.

0.008 0.15

0.12

0.125

0.008

0.001

Tierra, en tierras de 1a. Cal.

0.25

Tierra, en tierras de 2a. Cal.

0.8 0.8 0.4
0.8 o8 0.4
0.5

Periodo de Erodm:cibn {t)

0.2

0.2 0.2 0.2] 1 0.7

0.2

04

04

0.083

COEFICIEN,

TES TECNICOS DE CAPITAL FLJIO, EN UMIDADES FISICAS

SECTORES

!

2 3 4 5 5

1. Maquinas p. la constr. {Unids

0.001

2.Maquinas p. la agric. {Unids.}

0.05

0.05

3. Méquinas p. la fab. de acero (Unids.)

0.083

0.008

4. Tomos {Unids.)

15._Construccién {m2)

0.4

0.2




ECONOMIA MECANIZADA. SEGUNDA ETAPA DE MECANIZACION CRECIENTE

COEFICIENTES TECNICOS DE INSUMOS CORRIENTES EN UNIDADES FISICAS

SECTORES.

1

2

3

4

5

(]

7

8

10

1. Méquinas p. la constr. (Unids)

/

2. Méquinas p. la agric. (Unids.)

3. Méquinas p. Ia fab. de acero {Unids.)

4. Tomos {Unids.)

|5. Construccion im’)

6. Trigo y madera (ton.}

0.100

0.030

0.04

0.01

0.02

0.15

0.05

1.10

0.00

0.00

7. Acero (ton.}

5.000

1.600

3.00

0.50

0.03

0.00

0.20

0.00

0.03

0.00

18. Pan {ton.)

9. Bienes durables {Unids.)

10, Vivienda (m?)

Trabajo, en tierras de 1a. Cal.

)

1.2

1.6

0.4

0.004

0.038

0.06]

0.063

0.004

0.001

Trabajo, en tierras de 2a. Cal.

)

1.2

1.6

0.4

0.004

0.075

D.DB'

0.063

0.004

0.001

Tierra, en tierras de 1a. Cal.

0.25

Tierra, en tierras de 2a. Cal.

0.5

Periodo de preduccion (t)

0.2

0.2

0.2

0.2

1

0.7

0.2

0.4

0.4

0.083

COEFICIENTES TECNICOS DE CAPITAL FIJ0, EN UNIDADES FISICAS

SECTORES

!

2

3

4

5

[

7

1 (3os)

1. Méguinas p. la constr. {Unids}

0.01

2.Méguinas p. la agric. {Unids.}

0.05

3. Méquinas p. la fab. de acero {Unids.}

0.083

0.008

4. Tomos {Unids.)

1.6

1.2

03

L2
9. Construccion {m)

16

o

12

25

0.8

0.8

04

0.2




Cuadro 2

ECONOMIA CAPITALISTA. ANTECEDENTES DE DEMANDA
POR GRUPOS SOCIALES Y NIVELES DE CONSUMO

Afios [ 70

Grupos sociales Artesanos Artesanos

Bienes de consumo final Precios__ b Y0 Elast. Consumo {Precios b Y0 Elast. Consuma |
Plan {oaeladas} 0549 0.6 . 065 090 1.21] 0590 0.6 065 0.86 0.98
Bjér;es durables {unidad} 0.031 02 231 0.8 5.66] 0.027 0.2 231 130 4.66
Vivienda (m?) 0006 02 103% 124 28.45] 0006 02 1039 132 21.28
Ide Clpc real (Aia 0= 100} 100.00! 0.83
Aiigs 30 30

Grupos sociales Artesanos Terratenientes

Bienes de consumo final Precios b Yo Elast. Consumo | Precios b Yo Elast. Consumo |
Plan {toneladas) 0.651 0.60 065 080 1.06] 0.851 027 243  0.66 3.4
Bienes durables (unidad) 0.031 0.02 23t 125 5.6} 0.031 040 2498 137 4709
Vivienda {m’) 0.006 020 1039 1.34 2527] 0.006 033 15742 1.10 25286
Ide Cipc real (afio 0=100) 481.30
Aifos 60 60

Grupos sociales Asalariados | y artesanos Asalariados 2

Bienes de consumo Final Precios b ¥0 Elast.  Consumo | Precios b yo Elast.  Consumo
Plan {toneladas) 0.651 0.6 0.65 090 1.06] 0.651 0.45 3.14 066 3.14
Bienes durables {unidad) 0031 02 231 124 5.16] 0.031 030 1392 209 13.92
Vivienda (m?) 0006 02 1039 134 25.27] 0.006 0.25 88.89 146 88.89
Ide Clpc real (afio 0= 100} 88.17 294.7




Arigs 60 60

Grupos sociales Capitalistas Terratenientes

Bienes de consumo final Precios| b Yo Elast. | Consumo_J Precios b yo Elast. | Consumo |
0.651] 0.030 4.570] 0.300 5.100] 0.651] 0.270 2.430) 0.660 3.14UJ

Bienes durables funidad) 0.031] 0.550 45.000] 1.670 106.410§ 0.031] 0.400 24.980] 1.370]  47.090

Vivienga (m’) 0.006] 0.350] 367.000] 1.040 571.430] 0.006] 0.330] 157.420] 1.100] 252.860

Ide Clpc real (afio 0=100) 1000.000 ‘ 500.000

Affos 70 70

Grupos sociales Asalariados 1 Asalariados 2

Bienes de consumo final Precios b yo Elast. § Consumo_| Precios b yo Elast. | Consumo

Plan (toneladas) 0.530] 0.600 0.650] 0.880 1.150] 0.590] 0.450 2.500] 0.690 3.330

Bignes durables {unidad) 0.027] 0.200 2.310] 1.240 5.870§ 0.270] 0.300 5.000] 1.940 16.910

Vivienda (m’) 0.006] 0.200 10.380] 1.260 28.900] 0.006] 0.250 50.000] 1.320 96.100

Ide Cipc real (afio 0=100) 100.900 I 299.000

Afos 70 70

|Grupos sociales Capitalistas Terratenientes

Bienes de cnnsumnufinal Precios b yo Elast. | Consumo | Precios b Y0 Elast. | Consumo

Plan {toneladas) 0.530} 0.030 8.000] 0.200 8.640] 0.580f 0.270 2.430] 0.690 3.320

Bienes durables {unidad) 0.027] 0.550] 300.000] 1.140 524.880] 0.027] 0.400 24.980] 1.360 93.310

Vivienda ml) 0.006] o0.3s0! s00.000] 1.150] 1408.300] 0.006] 0.330f 157.420] 1.050] 266.000

ide C/pc real {afio 0= 100} 2760.500 497.260




Cuadro 3
ECONOMIA SOCIALISTA. ANTECEDENTES DE DEMANDA

POR GRUPOS SOCIALES DE CONSUMO

| Arios [ 30

|Grupos sociales Artesanos Artesanos

Bienes de consumo final Precios] b yo £last. | Consumo |Precios| b yo Elast. | Consumo
|Plan {toneladas} 0.549] 0.600] 0.650] 0.900 1.210] 0.651] 0.600] 0.650§ 0.868 1.060
Bienes durables (unidad) 0.031] 0.200] 2.310] 1.160 5.660] 0.031] 0.200} 2.310] 1.250 5.160
Vivienda [mzl 0.006] 0.200] 10.390§ 1.240} 28.450] 0.006] 0.200} 10.390] 1.340} 25.270
lde Cipc real (afio 0=100) 100.000 88.000
Aiios 38 38

Grupos sociales Trabajadores 1 Trabajadores 2

Bienes de consumo final Precios| b yo Elast. | Consumo VPrecios| & Yo Elast, | Consumo
Plan {toneladas} 0.618] 0.600] 0.650] 0.870 1.110] 0.618] 0.450] 2.500] 0.690 3.250
|Bienes durables {unidad) 0.029] 0.200§ 2.310] 1.240 5.500] 0.029] 0.300] 5.000] 1.980] 15.480
W) 0.006§ 0.200] 10.390] 1.320] 27.080} 0.006] 0.250{ 50.000] 1.400] 95.690
Ide Clpc real {afio 0=100) 88.170 300.160
Aiios 50 50

Grupos sociales Trabajadores 1 Trabajadores 2

Bienes de consumo final Precios| b yo Flast, Consumo |Precios| & yo | Flast. | Consumo
Ptan {toneladas) 0.373] 0.600f§ 0.650} 0.900 1.790] 0.373] 0.450] 2.500] 0.760 4.790
Bienes durables {unidad} 0.013] 0.200] 2.310] 1.170] 13.250] 0.013] 0.300] 5.000 1.420] 49.230
Vivienda gmzj 0.002] 0.200] 10.390] 1.230] 77.000§ 0.002] 0.250} 50.000] 1.290{ 174.440
ide Clpc real (afio 0=100) 170.790 512.240
Ajios 62 30

| Grupos sociales Trabajadores 1 Trabajadores 2

Bienes de consumo final Precios] b yo Elast. | Consumo VPrecios| & yo Flast. | Consumo
Plan {toneiadas) 0.287] 0.600{ 0.650} 0.900 2.240] 0.287§ 0.450{ 2.500] 0.810 5.780
Bienes durables {unidad) 0.011] 0.200] 2.316] 1.130] 16.230] 0.011] 0.300] 5.000] 1.320{ 62.520
Vivienda [mzl 0.003} 0.200 }ﬁ.390 1.110] 64.970] 0.003] 0.250] 50.000] 1.130] 238.050
Ide Cipc real {afio 0= 100 ' 204.630 613.790




) Cuadro 4
EVOLUCION DE LOS PRECIOS, VALORES Y TASAS DE GANANCIA

ECONOMIA CAPITALISTA
60 70

)_VJ’Z{L | Tasade Valores ¥ | Tasade
Precios | Primera | Segunda | ganancia b | Precios \Primera| Segunda ganancia 4
2.450] 1.623 0.161] 5.050} 2.113
1.500] 0.593 0.473] 2.500] 1.043
1.787] 0.857 0.181] 3.700f 1.539
0.813] 0.396 0.240] 0.813] 0.699
0.032] 0.014] 0.032 0.046§ 0.032) 0.040} 0.032 0.030
0.356] 0.701] 0.355 0.402] 0.245f 0.053] 0.355 0.263
0.346] 0.125] 0.346 0.343] 0.235] 0.233] 0.346 0.339
0.651] 0.182) 0.651 0.138) 0.590} 0.313;§ 0.651 0.549
0.031] 0.0104 0.031 0.227} 0.027] 0.023] 0.033] 0,031
0.006] 0.002] 0.006 0.016] 0.006] 0.017 0.0@; 0.006

ECONOMIA SOCIALISTA
38 50 62
Valores ¥ Tasa de Valores ¥ Valores ¥

Precios | Primera|Segunda| ganancia * |Precios |Primera] Sequnda ¥ Primera | Sequnda | Promedio
2.450] 1.986 1.987] 1.484] 1.582] 1576 \\q.578 1.889] 1.156] 1.228 1.222
1.500 0.986 0.986} 0.759} 0.811] 0.805 IBD? 0.881] 0.543] 0570] 0.567
1.787] 1.449 1.449] 0.093] 1.171] 1.163 0.165] 1.338] 0.825| 0.871 0.866
0.813] 0.629 0.629] 0.477] 0.512] 0.506] 0.508] 0.722] 0.459{ 0.468{ 0.467
0.031] 0.034] 0.032 0.034] 0.017] 0.016] 0.018 0.018] 0.016] 0.008] 0.010] 0.010
0.337] 0.126] 0.355 0.245] 0.222] 0.095] 0.235 0.204{ 0.168{ 0.044] 0.109§ 0.100
0.328] 0.222] 0.345 0.247} 0.163] 0.171] 0.174 0.173] 0.133] 0.080) 0.086] 0.086
0.618] 0.372] 0.651 0.548] 0.373) 0.239] 0.395 0.359] 0.287f 0.110] 0.186] 0.175
0.029] 0.213] 0.031 0.027] 0.013] 0.014] 0.014, 0.014] 0.011] 0.007] 0.007] 0.007
0.006 O.M 0.006 0.009] 0.002] 0.002] 0.002 0.002f 0.003] 0.001] 0.002{ 0.002

Insumo de los asalariados, tanto calificados o no y de sus insumos.

! Los valores ¢

o

4

alapr

corr

6n de los bienes de los asalariados no calificados.

* Las tasas corresponden a los promedios de los sectores en fa produccién de los bienes que componen ef consumo

(Continda)




{Continuacidn)

ECONOMIA CAPITALISTA
EVOLUCIGON DE LOS PRECI0S, VALORES Y TASAS DE GANANCIA
Aitos g 30
Precios | Valores | Precios Valores
_Primera Primera__| Segunda | Promedio
Calidad tierra
1. Mag. p. constr.
2. Méq. p. la agric.
3. Méq. p. f. acero
4. Tornos 0.030] 0.030] 0.032 0.030 0.032 0.032
5. Construcc. 0.263] 0.263] 0.355 0.263]  0.355 0.355
6. Trigo y mad. 0.339] 0.339] 0.345 0.339| 0.345 0.345
7. Acero 0.549 0.549| 0.651 0.549 0651} 0.651
8. Pan 0.031 0.031] 0.031 0.031 0.030 0.031
9. Bs durables 0.006] 0.006] 0.006] 0.006f  0.006 0.006
10.Vivienda [ i1 |

EVOLUCION DE VALORES Y PRECIOS

Adigs g 30
Precios | Valores | Precios Valores
Primera V. Primera | Sequnds | Promedio
1‘____ﬂ_____

Calidad tierra

1. Méag. p. constr.

2. Még. p. la agric.
3. Még. p. f. acero

0.030] 0.030] 0.032 0.030 0.032 0.032

5. Construce. 0.263]  0.263] 0.355 0.263]  0.355 0.355
6. Trigo y mad. 0.339] 0.339] 0.345 0.339 0.345 0.345
7. Acerg 0.549]  0.549] 0.651 0.549 0.651 0.651
8. Pan 0.031 0.031} 0.031 0.031 0.031 0.031
|9. Bs durables 0.006]  0.006] 0.006 0.006 0.006: 0.006

Nota: Los valores consignados corresponden a los promedios de los sectores urbanos y rurales.




Cuadro 5
EVOLUCION DE LA POBLA’CI[')N ACTIVA TOTAL, URBANA Y RURAL
EN LAS ECONOMIAS CAPITALISTA Y SOCIALISTA

ECONOMIA CAPITALISTA LCONOMIA SOCIALISTA
| Adios. v Total l {rbana Rural Total Urbana Rural

i 14719) 14719 14719, 14719|

1 15087, 15087 15087, 15087

2 15464 15464 15464 15464

3 15851 15851 15851 15851

4 16247 16247 16247, 16247

5 16653, 16653 16653, 16653

8 17070 17070, 17070, 17070

7 17496 17496' 17496 17496

8 17934 17934 17834 17934/

9 18382 18382 18382 18382

10 18842 18842 18842 18842

1 19313 19313 19313 19313

12 19796 19796] 19796 19798

13 20291 20291 20291 20291

14 20798 20798 20798 20788

15 21318 21318 21318] 21;@*7

16 21851 21851 21851 21851

17 22397 22397 22397 22397

18 22957 22957 22957 22957

19 23531 23531 23631 23531

| 20 24119 24119 24119 24119

218 24722 24389) . — 333 24722 333
22 75340 24389 951 25340 951
23 25974 24389 1585 25974 1585]
24 26623 24389 2234 26623 2234
25 27288 24389 2899 27288 2899}
26 27971 24389 3582, 27971 3582}
27 28670 24389 4281 28670 4281
28 29387 24389} 4998 29387 4398
29 30121 24389 5732, 30121 5732
30 ¢ 30872 24389 6483 30872 6483
3 31644 24389 7255 31644 7094)
32 32436 24389 8046 32435 7763,
33 33246 24389 8857 33246 8495
34 34077 24389 9688{ 34077 9296
35 34929 24389 10540 34929 10173
38 36802 24389 11413 35802 11132
37 36697 24389 12308 36697 12181
38 ¢ 37615 24389 13226 37615 13330
38 38556 24389 14166 38555 14587

* Ao del ascenario 1, comdn a ambas economias; * Afio en que la tierra de primera calidad se hace escasa y comienza a
devengar renta; “ Afio del ascenario 24, de la economia capitalista y 2B de la socialista, en la que se expropian las tierras y
sus rentas comienzan a ser captadas por el gobisrno socialista; “ Afio en que comienzan las primeras empresas mecanizadas
en ambras economias; * Afio en que las empresas estatales socialistas cubren la totalidad de la produccin en las dreas
urbanas.

{Continia)



(Continuacion)

ECONOMIA CAPITALISTA ECONOMIA SOCIALISTA
Afios Total I Urbana Rural Total Urbana Rural
40 39519 24389 15130 39519 23567 15962
41 40507 24389 16118! 40507 23040 17467
42 41520 24389 17131 41520 22405 19115
43 42558 24389 18169 42568 21641 20917
44 43622 24388 19233 43622 20733 22889,
45 44712 24389, 20323] 44712, 19668, 25046
46 45830 24388 21441 45830 18422 27408
47 46976 24389 22587 4697§1 16983 29993}
48 48150 24389 23761 48150 153301 32820
49 49354 24389 24965 49354 13439 35816
50" 50587 24389 26198 50587 11286 39301
51 51852 24389 27463 51852 11145 40707
52 53148 24389 28759 53148 10985 42163
53 54477 24389 30088 54477' 10806 43671
54 24388 31450 65839 10606| 45233
55 24389 32846 57236 10384 46851
56 24389 34276 58665 10139 48526
57 24389 35743 80132 _3870 50262
58 61635 24389 37246 61635 9576 52059
59 63176 24389 38787 63176 9225 53951
60 ¥ 40367 64756] 8905 55851
61 40367 66375 8527 57848
62" 40367) ~ 68034 8117 59917
63 40387 69735 8117 61618
64 40367 71478 8117 63362
65 40367 73265 8117 65148
66 40367 75097 8117 656980
67 40367 76975] 8117 68858
68 40367, 78899 8117 707782
69 80871 40505! 40367 80871 8117 72754
70! 82893 42526 40367 82893 8117 74776
" Ao del io 48 de la fa socialista, en la que la produccidn de las emp les ocupa a la totalidad de la poblacidn activa y
el cambio ogico; * Ao del io 3A de la ia capitalista, en que se inicia ef cambio tecnoldgico constante y comienza a
actuar la ia; ™ Afo del i0 58, de la i ialista, en que se estabilizs la poblacién urbana; ¥ Afio del escenario 44 de la

economia capitalistas, en que los precios son fijados por los mercados competitivos.
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