20° Encuentro Nacional sobre Desarrollo Regional en México.
Cuernavaca, Morelos del 17 al 20 de noviembre de 2015.
AMECIDER — CRIM, UNAM.

CONTRIBUCION DE LAS IMPORTACIONES Y LA INVERSION
EXTRANJERA EN EL PRODUCTO INTERNO BRUTO (PIB)

1993 AL 2014. ANALISIS DE COINTEGRACION.

Carlos Ricardo Menéndez Gamiz!

Victor Herminio Palacio Mufioz?

1. INTRODUCCION

En este trabajo se explora la naturaleza del comportamiento de interaccion entre dos o mas
variables econémicas muy importantes para entender mejor los retos que enfrenta la economia
mexicana para elevar las tasas de crecimiento del Producto Interno Bruto (PIB) desde el papel y
contribuciéon que juegan variable como el valor de las Importaciones y el valor de la Inversion
Extranjera Directa (IED) y la Inversion Extranjera en Cartera (IEC) en la economia mexicana en

los Gltimos 20 afios.

Se aplica un analisis de cointegracion, método recientemente incorporado al herramental de
analisis econdmico y econométrico y de series de tiempo de variables econémicas aleatorias.
Su propdsito principal es eliminar o reducir la posibilidad de una relacién espuria entre dos
variables que pueden llegar a presentar un Coeficiente de determinacion R? alto, sin que en la
realidad las dos variables estén directamente vinculadas entre si, o sin que el comportamiento

de una de ellas explique en realidad, el comportamiento de la otra variable.
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A manera de ejemplo de una relacion espuria entre dos variables se cita la relacién entre el
incremento de importacibn de maiz en México con el incremento de importaciones de

automoviles en Nicaragua. Estas series no presentan una verdadera cointegracion.

El fenémeno de las relaciones espurias entre dos 0 mas variables es mas frecuente de lo que
se cree. Sobre todo entre las series de datos que presentan las mismas tendencias, pero que
no son iguales o no mantienen relacién entre ellas. Por ello se dice que dos series se pueden

co-integrar, 0 seran co-integradas, solo y solo si mantienen una relacion verdadera.

Las pruebas estadisticas propuestas por Engle-Granger consisten en verificar que las variables

sean series estacionarias, es decir, series sin tendencia.

Para que exista una verdadera cointegracion entre dos variables al menos, una de las dos

debera ser Estacionaria.

Ya que la No Estacionariedad, “significa que una variable no tiene una tendencia clara a

retornar a un valor constante o a una tendencia lineal” (Granger & Engle, 2004: 84)

Otro aporte importante de Engle & Granger es la certeza de que hay variables del ambito de la
economia y de muchos otros ambitos, que se generan con procesos estocasticos o aleatorios, y
también hay otras series que son No-Estacionarias, que presentan tendencias autorregresivas
lo que en un momento dado puede significar una relacion espuria entre las variables, lo que
hara que si estas variables se incorporan en un modelo de prediccion, lo mas probable es que

las predicciones de dicho modelo sean inexactas.
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Por los supuestos anteriores, la hipétesis de fondo de la prueba Engle-Granger, es que las
series que son No-Estacionarias, presentan tendencia y por lo tanto sus relaciones son
espurias, no estaran cointegradas, y este hecho impide que las series se puedan utilizar para

modelos de prondstico.

Una de las preguntas que surge de esta aproximacion metodolégica es sobre ¢coémo llegd
Granger a esa conclusion? El explica que fue resultado de sus trabajos de analisis de varios
modelos que resultaron autorregresivos y cuya caracteristica comun fue que los residuos de la
ecuacion estimada mostraron altas correlaciones positivas. Es decir, relacion muy fuerte entre

los residuos.

Otro aporte importante en la construccion del modelo ARCH, acrénimo en inglés de los
conceptos heterocedasticidad condicional autorregresiva de Granger y Engle, fue la concepcion
de métodos de tratamiento de las variables para remover la “tendencia lineal de las variables y
especificar las relaciones empiricas entre ellas, usando variables sin tendencia. El remover las
tendencias asume, sin embargo, que las variables siguen tendencias deterministicas
separadas, lo cual no parece realista, dadas las graves implicaciones de largo plazo.” (Granger

& Engle, 2004: 87).

Su gran aporte es que al incorporar en sus analisis de los rezagos de tiempo entre periodos,

hace del andlisis de las series de tiempo, un analisis dinAmico y no estatico como eran los

andlisis previos de las series de tiempo.

La ecuacion de regresion que ellos desarrollan es la siguiente:

Y= a+ Bx;+ €;
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Donde Y; es la variable dependiente, x; es el regresor exdgeno simple, y el término error, ¢; es
ruido blanco, con media cero. Granger (1981) argumenta que para poder ser significativa una
ecuacion debe ser consistente en el sentido de que “una simulacion de las variables
explicativas del lado derecho deberia producir las mejores propiedades de la variable que esta

siendo explicada”.

Por ejemplo, si Y; es una variable estacional, luego x; tiene que ser estacional, si €, va a ser un
ruido blanco. Para seguir con el desarrollo de la idea, Granger (1981) defini6 el concepto de
grado de integracion de una variable. Si la variable Z;, puede transformarse en estacionaria

diferenciandola d veces, es llamada integrada de orden d, o I(d).

Otra etapa importante en el analisis de las series de datos, consiste en realizar las pruebas de
raiz unitaria de las series de tiempo. (Granger & Engle, 2004: 90) explican que las pruebas de
hip6tesis de raiz unitaria (no estacionaria) fueron desarrollados por Fuller (1976), Dickey y Fuller

(1979-1981), Phillips y Perron (1988) y otros.

Cuando estas pruebas estadisticas o tests son aplicados a cada serie de tiempo, la hipétesis
nula (Ho) de raiz unitaria (RU), no puede ser rechazada. Pero la (RU) es rechazada para las
series en primeras diferencias. Las series pueden ser caracterizadas como realizaciones de

variables estocasticas | (1)”

Es decir, cuando se rechaza la Ho de raiz unitaria, como lo explican Granger & Engle, es una
prueba en favor de la cointegracién, cuando los errores de la regresién son estacionarios. En
cambio, cuando los errores de la regresion no son estacionarios, no es posible verificar la

cointegracion entre variables.
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PLANTEAMIENTO GENERAL

Desde la 6ptica de los modelos de equilibrio general (Keynes, 1936), el total de la demanda es
igual al total de la oferta. Por lo tanto, es posible deducir que la Oferta agregada es equivalente
a la suma del valor total de la produccion y el total de importaciones. Mientras que la Demanda

agregada es igual al Consumo total mas las Exportaciones.

Se ha planteado la necesidad de reducir los altos niveles de las importaciones, respecto del
valor total del PIB y de las exportaciones, ya que se pueden asociar como un signo de crisis
econdmica nacional, que se refleja en un creciente déficit comercial, y también en un déficit en
el saldo de la cuenta corriente, como estuvieron las economias de la mayoria de los paises

europeos al término de la Primera Guerra Mundial. (Keynes, 1920).

Por ejemplo, para (Gémez, 2004) uno de los efectos del modelo maquilador que adoptd México,
es que no articula al conjunto de los sectores productivos domésticos, al utilizar insumos
externos, lo que frena el potencial del sector maquilador para convertirse en un motor efectivo

de arrastre de las demas ramas y clases econdmicas.

Como se puede ver en las figuras 1 y 2, las importaciones mexicanas desde la fecha en que se
firmo6 en Tratado de Libre Comercio de América del Norte (TLCAN) en diciembre de 1994, y del
ingreso de México a la Organizacion de Paises para el Desarrollo (OCDE) en 1995, las

importaciones mexicanas han sido crecientes.

También los volumenes de Inversion Extranjera Directa (IED) y de la Inversion Extranjera en
Cartera (IEC) en México han sido crecientes en afios recientes, como se puede observar en las

figuras 3y 4.
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OBJETIVO GENERAL

Por lo anteriormente expuesto, el objetivo general de este trabajo, es explorar el papel de las
IED, la IEC y las M en el PIB de México en los ultimos 20 afios. También se busca identificar el
tipo de relacion entre estas variables y definir si existe o no, algun grado cointegracion a largo
plazo entre esas variables macroeconémicas, que permita adoptar decisiones para ulteriores

modelos de prediccion del comportamiento de estas variables.

ALGUNOS CONCEPTOS BASICOS
A continuacién se revisan algunas ideas basicas de la economia externa, por ejemplo, la
balanza de pagos es la que registra el valor y montos de las transacciones comerciales

internacionales entre los residentes de un pais y el resto del mundo a lo largo de un afio.

Abarca los flujos de bienes, es decir los movimientos de las mercancias y los servicios, como
los financieros, que modifican los niveles de los valores de los activos y los pasivos con Ios no
residentes, como también las correspondientes a las tenencias de medios de pago

internacionales (Ledezma, 1990)

Para el Fondo Monetario Internacional, FMI, la balanza de pagos es una contabilidad
sistematica de todas las transacciones econdmicas en un afio entre sujetos econdmicos del

pais y sujetos econémicos del extranjero.
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Exportaciones X Importaciones M

a) Balanza comercial Superavit ( +) Déficit ( - )

Balanza de
Cuenta b) Balanza de servicios

Balanza Corriente

de pago c) Balanza de renta de

inversiones

a) Movimientos de capital y oro
Balanza de monetarios
Cuenta de
Capital b) Asegurar la liquidacion de
saldo de la balanza de la cuenta

corriente.
Elaboracion propia con base en INEGI, 2012.

La balanza comercial es parte importante de la balanza de pagos, registra los ingresos de las
exportaciones y los pagos de las importaciones. Su saldo refleja el superavit (positivo) o el

déficit comercial como un ndmero con signo negativo.

La balanza comercial es positiva, superavitaria o activa cuando la exportacién es mayor que la
importacion. Se dice que en este caso las exportaciones financiaron con recursos internos las
importaciones, pero cuando la balanza comercial presenta déficit, entonces el monto de las

exportaciones es menor al de la importacion.

Las importaciones mexicanas han sido crecientes, al igual que las exportaciones. La firma del
Tratado de Libre Comercio de América del Norte TLCAN sin duda ha acrecentado el comercio
entre México y Estados Unidos. De hecho en el primer trimestre de 1993 las importaciones
solamente represento el 11.8% del PIB. En cambio, en el 2014-IIl las importaciones alcanzaron
el 34.0% del PIB. Es decir que el peso de las importaciones en el valor total de los bienes y

SEervicios es creciente.
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Es necesario precisar el concepto “Servicios e intangibles” para (Witker, 2002) se trata de
“‘nuevos objetos del comercio”, son actividades econdmicas que dan origen a intangibles o
inmateriales de distintos grados de complejidad, determinados por el contenido de

conocimientos que implican o envuelvan.

Entre las principales caracteristicas de los servicios e intangibles Witker apunta las siguientes:
Conocimiento, patentes y marcas o0 mente-factura; Intangibilidad o carencia de materia
imputable a los reinos de la naturaleza; No son almacenables; No son trasportables, y son de

produccién y consumo simultanea.

De acuerdo al (INEGI, 2012; 199) la cuenta de capital registra todos los movimientos de fondos
entre México y el exterior, ya sea la contratacién de una nueva deuda, la amortizacion (pago a

capital) de la deuda externa o la inversion extranjera.

La IED dirigida a la construccion de activo fijo, empresa o proyecto es una inversion de mediano

a largo plazo.

(Witker, 2002) aclara que la Inversion Extranjera se considera como un Servicio. La distincion
entre bienes y servicios es necesaria, asi se establecié en el GATT y en el marco de la

organizacion Mundial de Comercio, OMC.

Las reformas estructurales emprendidas por el gobierno mexicano abre la puerta al proceso de
privatizacion de los sectores estratégicos como el ferrocarril, telecomunicaciones, energia

eléctrica, aeropuertos y puertos, que seran captados por la IED,
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Sin embargo, desde el punto de vista de especialistas en comercio internacional la IED en
México cuenta con la proteccidon especial del capitulo Xl del TLCAN (Witker, 2002: 151),
también destaca que los gobiernos federal, estatal y municipal deben poner mucho cuidado al
dar concesiones a la prestacion de servicios publicos, que si bien pareciera no estar
considerados como comercializacion internacional, adquieren suma importancia a través de
temas conexos como el de “inversion extranjera” del capitulo XI del TLCAN, convirtiéndose en

una preocupacién actual.

Se estima con base en datos del INEGI que la IED en el periodo observado de 1993 al 2014 la
Inversion Extranjera en México alcanzé la nada despreciable suma de casi 640 mil millones de
dolares. De los cudles, casi el 70% es IED (directa) y el 30% restante se trata de IEC (Cartera).
Para dar una idea de lo que representa ese monto, equivale a casi 8 billones de pesos tomando

el dolar a 14 pesos, es decir, casi el 50% del PIB total anual de México.

Durante el periodo de observacion es muy notorio que durante 1994 IED fue negativa en
México, cuando entré en vigor el TLCAN y se alz6 el movimiento zapatista en la sierra
chiapaneca, salieron cerca de 19 mil millones de doélares de IE en cartera. Se debe recordar
gue la IEC es la que tiene mayores facilidades de movilidad a otros paises en busqueda de su

maxima seguridad y los mas altos rendimientos.

Otras fechas clave fue la salida de casi 5 mil millones de délares de la IEC en el cuarto trimestre

de 2008, justo en el climax de la crisis de los fondos hipotecarios subprime.

En 2012 la IEC fue cercana a los 57 mil millones de dolares, quizd la mas elevada de toda la
historia en México. En cambio la IED alcanz6 sus cuatro trimestres mas altos del 2013-Il al

trimestre 2014-1 cuando logro casi 47 mil millones de doélares.
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LA MODERNIZACION DE LA ECONOMIA MEXICANA

La implementacion del proceso de apertura de la economia mexicana a los mercados externos
en la década de los afios ochenta, se acompafié del discurso modernizador que planteaba la
necesidad de modernizar la economia mexicana a través de la apertura al mercado externo y la
desregulacion de todos sus sectores, es decir reducir el papel interventor del Estado y fortalecer

el protagonismo de las empresas y el comercio.

El proceso modernizador implicé la transformacion de México a una economia cada dia mas
abierta a los flujos de las mercancias y los capitales. Se vio fortalecida la importacion de
insumos para el proceso de manufactura industrial basicamente destinada a la confeccion,
ensamble, y armado, industrias que por cierto se instalaron encerca o en las franjas de la

frontera con Estados Unidos.

De hecho al modelo maquilador, para efecto de este trabajo, se entiende la maquila, como lo
hace (Géomez, 2004) “entidad que ensambla, manufactura, procesa o repara materiales
temporalmente importados por el pais receptor para su eventual reexportacion o envio a su pais
de origen” aunque para propositos de este trabajo se asume que el pais de destino no
necesariamente es el pais de origen de los bienes importados, como es el caso de la

importaciones que México hace desde China, para exportar al mercado de Estados Unidos.

Fue un modelo que no operé exclusivamente en México, sino en varios paises de América
Latina, por ejemplo en Argentina “la modernizacion trastoco circuitos mercantiles y productivos,
pero también propuso un nuevo arco de posibilidades que se tradujeron, para beneficio de los
comerciantes importadores mayoristas, en una nueva institucionalidad que contemplara sus

expectativas economicas y amparara sus posibilidades de desarrollo.” (Valdemarca, 2010)

10
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A su vez, (Zuccardi, 2002) encontré una elasticidad precio de la demanda de -1,587 y una
elasticidad ingreso de 2,11. Es decir, encontré que la demanda por las importaciones es

elastica a los cambios en los precios y se comportan como un bien normal.

Ese autor encontré, por medio del andlisis de cointegracion multiecuacional de Johansen
(1988), que si hay relacion de largo plazo entre tres variables importaciones reales: precio

relativo de las importaciones y el ingreso.

Con relacién a las IED, para (Fujji, 2004) la cosa va mas alla. Recuerda que la IED se puede
percibir de dos maneras, una positiva y una negativa para el pais que las recibe. Entre los
beneficios destacan los spillovers o incrementos en la productividad de las empresas

domésticas a raiz de la presencia de empresas trasnacionales.

(Fujji, 2004) también detalla que puede haber un impacto positivo de la adquisicion de
tecnologias avanzadas, que permiten a las empresas domésticas competir con estas Ultimas.
Sin embargo, a contrario sensu, las evidencias empiricas no respaldan esas afirmaciones

tedricas. No se comprobaron dichos spillovers.

De acuerdo a (Heath, 2012: 202) la IED es importante por tres factores principales:

1. Contribuye a la formacién bruta de capital fijo en México, es inversion y crecimiento del
PIB. Hay correlacion positiva entre la IED y el crecimiento econémico.

2. Es una fuente de financiamiento externo, que equilibra la balanza de pagos. Hay relacion
directa entre la IED y el superavit en la cuenta de capital: mas IED significa que se reduce la

probabilidad de un desajuste en la balanza de pagos.

11
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3. Representa la confianza del exterior en la capacidad de las empresas mexicanas. En
principio, se espera cierta correlacién positiva con los indices de confianza del productor y de

percepcién de seguridad publica.

2. MATERIALES Y METODOS
Se considero utilizar una serie de 87 datos trimestrales de las siguientes variables:
Producto Interno Bruto (PIB)

Importaciones de bienes y servicios (M)
Ambas expresadas en millones de pesos del 2008. También se consideran las variables
Inversion Extranjera Directa y en Cartera (IED), (IEC) ambas en miles de délares. El periodo de

analisis es del primer trimestre de 1993 al tercer trimestre del afio 2014.

Cuadro 1. Definicién y atributos estadisticos de los variables. 1993 — 2014.

Millones de pesos del 2008 Miles de dolares
(M)
Oferta PIB Bienes y IED Total IED IEC
Servicios

N 87 87 87 87 87 87
Media | 13,480,817 | 10,777,851 | 2,702,966 7,344,632 5,099,482 | 2,245,150
Desv Std| 2,784,590| 1,712,003 | 1,077,546 5,361,588 3,147,924 | 4,308,738
Coef Var 21 16 40 73 62 192
Curtosis -1.09 -1.06 -1.12 0.44 6.53 3.71
Coef Asimetria -0.02 0.01 -0.05 0.75 1.94 1.52

Fuente: Menéndez Gamiz con base en Banco de México y CEPAL.

Como se aprecia, la simetria y curtosis de las variables habla de datos muy agrupados, con
valores de curtosis que se encuentran entre 2 y — 2, excepto la IED que muestra un coeficiente
de curtosis mayor de 2, lo que implica una distribucién platocurtica de los datos. Respecto a los

coeficiente de variacion observados, la IEC es la serie que denota el valor mas alto de distancia

12
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entre el valor de la media y la desviacion estandar. Es la serie de tiempo, o variable estocastica

con mayores variaciones.

El método aplicado en este articulo es el andlisis de cointegracion ARCH de Granger & Engle,
que implica la prueba de hipétesis de raiz unitaria. Para establecer si las series explicativas son

estacionarias, se aplicara la prueba de Dickey-Fuller (D-F).

El método sugiere que se debe supone que el modelo es Auto-Regresivo AR(1), y por lo tanto

es un modelo No Estacionario, porque alguna de las variables mantiene una raiz unitaria:

Si |P| =1 raiz unitaria

La prueba de Dickey-Fuller para establecer si una serie de tiempo es estacionaria, se aplica en
un modelo autorregresivo AR de orden 1, AR(1), el modelo no es estacionario o esta presente
una raiz unitaria si |p| = 1
Ye = pYe-1 T &
Si se resta el término y,_; en ambos lados de la ecuacion entonces:
Yt = Ve-1 = PYt-1 — Ve-1 T &

Aye = (0= Dy + & =¥V + &

Se puede estimar el modelo anterior y probar la significancia del estimador y Si no se rechaza
la hipétesis nula Ho: y =0, entonces Yt no es estacionaria. Hay que obtener las primeras

diferencias y volver a hacer la prueba D-F para ver si la variable diferenciada es estacionaria.

13
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Si la hip6tesis nula se rechaza y > 0, entonces y; es estacionaria. Entonces si se puede utilizar
la variable para modelar. N6tese que la significancia para rechazar la hipétesis nula significa

gue la serie es estacionaria.

Como método general se siguieron los siguientes pasos o etapas:

1. Seleccion de las variables (series de tiempo) sobre las cuales se tenga alguna idea de
su relacion.

2. Analisis de la estacionalidad de las series.

3. Correr una regresion simple para obtener los residuos

4. Analizar si los residuos son estacionarios, es decir que no tienen raiz unitaria. Esto se
puede hacer con la prueba de Dickey-Fuller

5. Establecer el modelo de relacion entre las series seleccionados

6. Andlisis y conclusiones.

El método de Engle-Granger es conocido también como un método de dos pasos.

1. Determinar el orden de integracion de cada variable. Determinar si son estacionarias o no.

2. Especificar y estimar la relacion funcional a largo plazo y contrastar si los residuos tienen RU
0 no.

3. Guardar los residuos estimados

4. Prueba de cointegracion en los residuos estimados.

5. Estimar el modelo de correccion de errores si las variables estan co-integradas. Con modelos

Uniecuacionales de dos o mas variables.

Al momento de aplicar el MCO
Prueba de efe, la bondad de ajuste, los ty el proceso de cointegracion.

1. Obtener series de lera diferencias

14
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2. Modelo de cointegracion
3. Residuos

4. Prueba Dickey Fuller a los residuos para ver si hay estacionariedad. Todo en Eview 7

3. EL MODELO.

Por ello se analiza el fendmeno con el siguiente modelo de andlisis:

Y=a +8+ X+ X, + X3 +&;

En donde:

Y =PIB

a = es la matriz de regresores

B = Es la tendencia

X; = Importaciones totales de México (M)

X, = Inversion extranjera directa (IED)

Xz = Inversion extranjera en cartera (IEC)

€. = El término error

Y=za+B8+X; + X+ X3+ &
En el cuadro 1, se presentaron los principales atributos estadisticos de las variables del modelo.
Las mismas seran sometidas a distintas pruebas para corroborar que son o no series
estacionarias, ya que es una condicidbn necesaria para su posterior uso en ejercicios de

modelacion.

Como métodos de tratamiento y refinacion de las series explicativas, se inicia por aplicar el
andlisis basico que autores como Granger, han recomendado realizar para las series de tiempo

y analizar si conservan atributos de tendencia o determinista.

15
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4. LOS DATOS

Como se observa en la figura 1, las cuatro variables presentan tendencia, es decir, se trata de

series no estacionarias.

Figura 1. PIB, Importaciones e Inversién Extranjera en México trimestral de 1993 a 2014.
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Fuente: Elaboracién propia con base en Banco de México y CEPAL

4. EL MODELO ESTIMADO
A continuacién se presentan los graficos de cada una de las variables de orden 1, es decir, sin
tendencia, para su mejor observacion se presentan de manera individual cada una de las cuatro

variables para el periodo 1993 a 2014
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Figura 2. PIB, Importaciones e Inversién Extranjera en México.
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Fuente: Elaboracién propia con base en Banco de México.

SER01=c(1) + c(2)*SER02+c(3)*SER03+c(4) *SER04)

PIB = c(1)+c(2* M +c(3)*IED +c(4)*IEC
A continuacion se presentan los resultados del primer modelo de regresion de MCO, La
significancia es muy alta. Las tres variables si tienen un impacto en el PIB. La R® y el R?

ajustado son muy altas.

También destaca el hecho de que en esta primera regresion sobre las variables originales, el

valor de la prueba Durbin Watson (DW) esta dentro de los limites de no rechazo.
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Figura. 3. Estimacién de la ecuacion original.

Workfile: UNTITLED =] Equation: UNTITLED Workfile; UNTITLED:Untitledy, - A Xx

[ViewIProcIDbject] [PrintINamEIFreeze] [EstimateIForecastIStatslResidsl

[ViewlProcIObjectl [PrintISE\rEIDeta

Range: 199301 201403 — 87 of DependentVariable: PIB
Sample: 199301 201403 — 87 of  Method: Least Squares

EC Date: 0942215 Time: 12:14
kA IEC Sample: 199301 201403
kA IED Included observations: 87
% IMFORTACIONES PIB= C{1)+C{2yIMPORTACIONES+C(3)*IED+C(4)*IEC
FIB
A4 RESID Coefficient Std. Errar t-Statistic Prab.
C{1) 6560163, 61289.40 107.0359 0.0000
C(2) 1.514303 0.028675 5280945 0.0000
C{3) 0.015946 0.008489 1.878495 0.0638
C{4) 0.019269 0.006156 3130220 0.0024
R-squared 0.986759 Mean dependentvar 10777851
Adjusted R-squared 0986280 S.D.dependentvar 1721928,
S.E. ofregression 201692.0 Akaike info criterion 2731176
Sum squared resid 3.38E+12  Schwarz criterion 27.42513
Log likelihood -1184.061 Hannan-Quinn criter. 27 35741
F-statistic 2061773 Durbin-Watson stat 1.085580
Prob(F-statistic) 0.000000
< 3} Untitled | Mew Page |

Si presenta autocorrelacion positiva de ler orden, porque el valor 1.0855 esta a la izquierda del

rango 1.85 — 2.15.

PIB 6,560,163 = c(1) + c(2)*1.514303 + c(3)*0.015946 + c(4)*0.019269

Se procedi6 a realizar la prueba Dickey Fuller Aumentada, sobre los residuos del modelo de la
ecuacion original, o Test de raiz unitaria, en dénde se supone gue la hipétesis nula, Ho es que

el modelo tiene Raiz unitaria, obteniéndose los siguientes parametros.

Como se resultado de la prueba DFA se rechaza la Ho, es decir, Esta es una prueba sobre los
residuos del modelo no tienen raiz unitaria y la series por lo tanto, si son estacionarias, y Si
estan cointegradas en primer orden. Pero una segunda prueba es que el valor de DW en la

prueba Dickey Filler esta dentro del rango. DW = 2.07 = 1.85 - 2.15
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Workfile: PROYECTO DE ESTU B Series: RESIDO1  Workfile: PROYECTO DE ESTUDIO:U... - B X

[ViewIProc[Dbject] [PrintlSaveIDetails—; [ViewlProchbject[Properties] [PrinthamelFreeze] [SamplelGeanSheethraphlSt E

Range: 199101 201403 — 95 obs Augmented Dickey-Fuller Unit Root Test on RESIDO1 ct
Sample: 199101 201403 — 95 0bs i ) _
ElC Mull Hypothesis: RESIDO1 has a unit root
7 DSEROA Exogenous: Constant
A DSERD2 Lag Length: 4 (Automatic - based on SIC, maxlag=11)
f1 DSERD3
& DSERO4 t-Statistic Prob.*
A RESID
fA RESIDOA Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.564299 0.0086
A SERDA Test critical values: 1% level -3.512290
fA SERD2 5% level -2.897223
b SERD3 10% level -2 585861
A SERD4
*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D{RESIDOT)
Method: Least Squares
Date: 05/22M15 Time: 11:43
Sample (adjusted); 198202 201203
< ,\l Untitled ‘{ NewPage,f Included observations: 82 after adjustments
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
RESIDO1(-1) -0.491690 0137948  -3.564299 0.0006
C{RESIDO1(-1)) 0.092689 0.148701 0623321 05349
D(RESIDO1(-2)) -0.137869 0138598  -0.994742 0.3230
D(RESIDO1(-3)) -0.023101 0120342  -0.191958 0.8483
D{RESIDO1(-4)) 0.343409 0111190 3133467 0.0025
C 4328.184 17861.50 0242319 08092
R-zquared 0.456200 Mean dependentwvar 1804725
Adjusted R-squared 0.420423 3.D. dependentvar 2121738
S.E. ofregression 16168278 Akaike info criterion 26.89310
Sum squared resid 1.98E+12 Schwarz criterion 27.06920
Laog likelihood -1096.617  Hannan-Quinn criter. 26.96380
F-statistic 1275143 Durbin-Watson stat 2073954
ProbiF-statistic) 0.000000

Es decir, si hay autocorrelacion de primer orden por lo tanto se rechaza la Ho. No hay raiz
unitaria. Y las serie es estacionaria, es decir si hay cointegracién y por lo tanto el modelo sirve

para para realizar predicciones de comportamiento de las variables.

Los coeficientes resultantes del modelo de cointegracion aplicado a la contribuciéon de las
importaciones y inversion extranjera en México, demuestran que en el periodo observado, el
PIB mantiene una relacién directa positiva con las importaciones y en menor medida, con las

Inversién Extranjera.
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PIB 6,560,163 = c(1) + c(2) * 1.514303 + ¢(3) * 0.015946 + c(4) * 0.019269

Lo anterior implica que la ecuacién original es valida, no es espuria, y si sirve para explicar y en
un momento dado para predecir el comportamiento futuro de la contribucion de las tres

variables independientes en el Producto Interno Bruto.

CONCLUSIONES

Dadas las consideracion de Gomez, y de Fujji, y los resultados del modelo de cointegracion. La
repercusion de este hallazgo es muy relevante, ya que en los ultimos afios el comportamiento
general del PIB en México ha sido caracterizado por tener desempefio que ha sido calificado

como malo o bajo.

Lo relevante es que este desempefio esta fuertemente determinado por las importaciones, y por
el conjunto de la Inversién Extranjera en México. Algo interesante es que la IEC contribuye de

manera mas marcada que la IED al comportamiento observado del PIB.

Por lo tanto se sugiere estudiar, como un resultado de este trabajo, la contribucion de la
demanda en el PIB, es decir el tipo de relacion de las exportaciones y la inversiébn mexicana en

el exterior en el PIB.

En términos de la orientacion de la politica econdémica, este analisis debe servir para ilustrar lo

que sucedera con la economia mexicana en caso de mostrar un viraje importante en su actual

modelo de insercién a la economia mundial.
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