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Agenda

1. Marco Normativo.

2. Centro Nacional de Control de Energia.
3. Mercado Eléctrico Mayorista en México.
4. Mercado de Corto Plazo.

5. Reporte Semanal
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Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (arts.25,27 y 28)

« El Gobierno Federal mantiene la propiedad y control de los organismos y Empresas Productivas del Estado. La Nacion llevara a cabo la

planeacion y el control del SEN y del servicio ptblico de T y D.
« En las actividades anteriores, no se otorgaran concesiones, sin perjuicio de que el Estado pueda celebrar contratos con particulares en

los términos que establezcan las leyes.
* No constituiran monopolios las funciones que el Estado ejerza de manera exclusiva: Planeacion y control del SEN y el servicio publico de

TyD.
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Centro Nacional de Control de Energia

ElI CENACE es un organismo publico descentralizado de la APF, con personalidad juridica y patrimonios propios que
tiene a su cargo:

La operacion del MEM: Mercado
spot nodal de energia, con CCy
subastas para el SB, CEL y DFT

Acceso Abierto:
s No discriminatorio para interconexion
CENT RO NACIGNAL DE CONTROL DE ENERGIA : :f\[:}';;__;gl de G y Conexién de CC*.

El Control Operativo: Operar el SEN

con eficiencia y Confiabilidad

Planeacion:

Planificar la expansion de la RNT y de
las RGD

* Criterios mediante los que se establecen las caracteristicas especificas de la infraestructura requerida para
la Interconexion de Centrales Eléctricas y Conexidn de Centros de Carga (DOF: 02/06/2015 ).
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Roles y Responsabilidades del CENACE

Certificados Energias limpias : : .
Derechos Financieros de Transmision

Mercado de Capacidad

Servicios Conexos e e A Subastas a mediano plazo

Despacho de generacion * ] = | T ——— ‘

Operacion del Mercado Spot

SR

’ Medicion
’ Monitoreo del mercado = o - 7 e apacitacion a participantes
e . del mercado
’ Garantias y créditos

’ Conciliacién y liquidacion del MEM




CENACE

CENTRO NACIONAL DE
CONTROL DE ENERGIA

Control operativo

Roles y Responsabilidades del CENACE

Planeacion de la expansion de la red

Red de Transmision del SEN

SIMBOLOGIA

A coors couemapona

o SUREETACON
— i T 40 b
BB WA LTFUTURA DE 400 KV
E— Lisesa DE 230 kv
N W B CASUEDE 220m¢
— LA O 1, 138 o
— L BEA DE 118,85 K0

—— LreEA OB 343

des de interconexion

DETALLE DEL AREA METROPOLITANA DE LA
CIUDAD DE MEXICO
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Cobertura de Operacion del CENACE

1 Centro Nacional (CENAL)
1 Centro Nacional Alterno (CENALTE)

10 Gerencias y Centros de Control
Regional

CENAL (CEN)
ENALTE (CEA)
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Mercado Electrico Mayorista: Antecedentes

Comercializacion
Consumo

Generacion
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T
Distribucion T
m@



MR ESp,

CENACE

CENTRO NACIONAL DE
CONTROL DE ENERGIA

Generacion

Mercado Eléctrico Mayorista: Estructura

Control Operativo y Mercado
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N
’ £

Generador de
Intermediacion

Usuario Calificado

Mercado Eléctrico Mayorista: Participantes

Generador

L

Comercializador no
Suministrador

Suministrador

Suministrador
de Servicios
Basicos

Suministrador
de Servicios
Calificados

Suministrador
de Ultimo
Recurso
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Mercado Eléctrico Mayorista: Participacion

Participantes del Mercado Mercado de Energia a Subastas de DFT Subastas a Mediano y
Corto Plazo Largo Plazo
X X

Generador

Usuario Calificado Participante

del Mercado X X X
Suministrador de Servicios
Basicos X X X
Suministrador de Servicios
Calificados X X X
Suministrador de Ultimo Recursos

X X X

Comercializador no Suministrador X X



Mercado Electrico Mayorista: Mercados y Subastas

MERCADO ELECTRICO MAYORISTA

1) Mercado de Dia en Adelanto y Mercado de Tiempo Real para
energia y servicios conexos.

2) Mercado de Potencia.

3) Mercado de Certificados de Energias Limpias.

4) Subastas de Mediano Plazo para Energia.

5) Subastas de Largo Plazo para Potencia y Energias Limpias.

6) Subastas de Derechos Financieros de Transmision.




Mercado Electrico Mayorista: Productos y Servicios

CENTRO NACIONAL DE {?
CONTROL DE ENERGIA Q‘i N =
Horizonte de Tiempo Productos
Dia | L
Servicios conexos
Energia

Tipos de Mercado
Hora

Mercado de energia
de corto plazo
Tiempo Real k
1 afio Potencia

3 anos
Energia acumulable

Subastas anuales

de potencia
Subastas de _
mediano plazo
[ —
largo plazo 20 afios CEL
M e——
— —
Por temporada

Remanente del ano
— DFT

Ao completo
3 anos
—_—

Subasta de

Derechos Financieros

de Transmision
S —
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Mercado de Corto Plazo: Modelo de la Red Fisica

AREAS Y ENLACES ENTRE AREAS 9
REGIONES 57
ENLACES ENTRE REGIONES 81
REACTORES/CAPACITORES EN DERIVACION 108
COMPENSADORES ESTATICOS DE VARS 6
LINEAS DE TRANSMISION 3874
TRANSFORMADORES 950
CARGAS 562

SUBESTACIONES 2536

CENTRALES ELECTRICAS INDIRECTAMENTE 115
MODELADAS

CENTROS DE CARGA INDIRECTAMENTE 1070
MODELADOS

Nodos del Sistema

NodosP 1999
Nodos de Intercambio Externo 140
Nodos Fisicos 5417
Nodos de Carga 1688

Nodos de Generacion 311
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Mercado de Corto Plazo: Modelo Comercial del Mercado

Ofertas de Generacion

(nomere SE 30 de Junio de 2016)

| [NOMBRE DE
CATEGORIA] CATEGORIA
[VALOR] [VAL?;R L/IBRE DE
CATEGORIA] mcCIL
['\WM,DE B Grupo Fénix
CATEGORIA]

[VALOR] H Hidroeléctricas
[NOMBRE DE
CATEGORIA]

[VALOR] ® Renovables

B ND

[NOMBRE DE M Térmicas
CATEGORIA] B Importacion

[NOMBRE[BéLOR]

CATEGORIA]
[VALOR]

Sistema Zonas de ’ ° : 47
Carga e
SIN 101 © | 000
BCA 4 O *

M Fisterra

BCS 3 @
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Mercado de Corto Plazo: Modelo de Facturacion

Medidores de . S
Medidores de Distribucion

Generacion %
GRPO 79 ‘8‘ NOROESTE 158
GRPNO 100 9 =S NORTE 98
98%
GRPN 63 = NO GCRN CENTRO OCC, ORI Y SUR 191
GRSE 113 ORIENTE 53
SCADA
GRPC 81 o) e SURESTE 26
(\ O 100 -
C.N. LAGUNA VERDE 2 % CP ano ) GCRNES VALLE DE MEXICO 108
PLANTAS MOVILES 15 () %P BAJIO 72
TOTAL 453 SCADA = JALISCO 18
. NO PENINSULAR 30
Medidores de 1
Transmision TOTAL 754
SCADA
BAJA CALIFORNIA 99
NOROESTE 52
NORTE 62 o
NORESTE 88 G
OCCIDENTE 112
CENTRAL 113 s
ORIENTE 82 = NO GCROR
SURESTE 29
u S|
PENINSULAR 36 SCADA
B NO
S.R.T VALLE DE MEXICO 207

TOTAL 880 SCADA
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Me_rcado de Corto Plazo

: Demanda Eléctrica

R0 S

-

L 1,119 To2s

760 | 501 _
N Burange .07
316

1784
@ 8,537

Laz. Card.,

Demanda Maxima
Acapulco
(Valores en MW)

ZM Guadsa

(1,596

354

@ @ Huasteca

del Rio

1,437 Veracruzy Orizaba
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Mercado de Corto Plazo: Proceso de Despacho de Generacion

Linea de tiempo del dia en el MDA

-
10:00 12:00 17:00
Envioy y Calculos de
recepcion de iz pelelele iy Mercado de un Publicacién de
Ofertas recopilacion de Dia de resultados
datos Adelanto
Envio de ofertas: Preparacion de v’ Asignacion y despacho v’ Publicacion de
v" Venta energia informacidn: de unidades generador: resultados del
v" Disponibilidad v" Modelo de Red v’ Asignacion de servicios MDA en el SIM
de reservas v Requerimientos de conexos
v" Compra de Servicios Conexos v’ Calculo de Precios
energia v Limites de transmision Marginales Locales y
v Programa de v~ Costos de precios de los Servicios
generacion y Oportunidad Conexos
consumo de v’ Recursos de Soporte

CIL del Sistema
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Corto Plazo

Modelo de Red

Transportista
Distribuidores

Asignacion de

Unidades de
Horizonte
Extendido

Mercado de un
Dia en Adelanto

Calculo de

Liquidaciones,
Edos Cta,
Facturacion y

Pagos

Mercado de Corto Plazo: Proceso de Despacho de Generacion

Asignacion de
Unidades de
Central Eléctrica
para
Confiabilidad

Mercado de
Tiempo Real
(Despacho
intra-horario y
AGC)
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Mercado de Corto Plazo: Algoritmo

La asignacion y despacho de Unidades sera determinada en un solo paso durante el
dia anterior a la operacidn, con la finalidad de maximizar el excedente econdmico total

E nt r'a d a S Modelo de Red con pérdidas Sa I I d a S
4 oo o A
|
r ™~ Va J'.ﬂ‘_j _m_‘: .
1 I - . F -
Compia ] Asignacion de Unidades
—— TR Y $ i . ) (instrucciones de arranque)
Precio y Cantidad de energia
- Ventas /
( optlmlzaC|on i Precio y Cantidad Servicios
H Servicios ~ YT e Conexos
Conexos L
_ Programacion de
_ ‘. : ; Importaciones y
i CEAE RRAYT e :
|| Importaciones ' Exportaciones
Exportaciones \
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Mercado de Corto Plazo: MDAy MTR

100 100 o= oo oo e S S S - =,
|

Incremento
80 80 - de Demanda |

9))
@

0))

@
|

Precio (USD/MWh)
N
@]

Precio (USD/MWh)
1LY
@]

- L |
20 20
338 MW @ 50 MW @ 0
$257 / MWh $362 / MWh 1
0 I I I 1 0 I | | . |
@] 100 200 300 400 500 ()] 100 200 300 400 500

Cantidad (MWh) Cantidad (MWh)
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Mercado de Corto Plazo: Precios Nodales y Zonales

Precio Marginal Local
Promedio Horario del 29 de enero al 30 de junio del 2016

900.00

850.00

800.00

750.00

$/MWh

700.00

650.00

600.00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Horas
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Tijuana Mexicali
420.27 $/MWh 414.05 $/MWh

San Luis
412.01 $/MWh

Ensenada
432.15 $/MWh

$/MWh

470.00

450.00

430.00

410.00

390.00

370.00

350.00

Mercado de Corto Plazo: Precios Nodales y Zonales

Precio Marginal Local*
Promedio Horario del 27 de enero al 30 de junio del 2016

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Horas

* El promedio incluye 99 nodos en este sistema
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Constitucion
2,173.78%/MWh

La Paz
2,213.34 $/MWh

Los Cabos
2,283.09 $/MWh

$/MWh

3,000

2,800

2,600

2,400

2,200

2,000

1,800

1,600

1,400

Mercado de Corto Plazo: Precios Nodales y Zonales

Precio Marginal Local

Promedio Horario del 23 de marzo al 30 de junio del 2016

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Horas
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Mercado de Corto Plazo: Generacion y Demanda

45000

40000

35000

30000

25000

20000

15000

10000

5000

0
1 /3 5 7 9 1113 1517 19 21 23 1/ 3 5 7 9 11 13 1517 19 21 23 1 3 5 7 9 11 13 1517 19 21 23 1 3 5 7/ 9 11 13 1517 19 21 23 1 3 5 |7 |9 11 13 15 17 19 21 23 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
Domingo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sébado
26 de Junio 27 de Junio 28 de Junio 29 de Junio 30 de Junio 1 de Julio 2 de Julio

s NP s RN s C|L s Termo Hidro e==== Demanda
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Reporte Semanal: Precios, Demanda y Generacion

35,000
3,700

30,000
3,200

25,000
2,700
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2,200
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3,700

Direccion de Administracién del Mercado C E N AC E

Subdireccion de Disefio de Mercado
Unidad de Mercado y Desarrollo

CENTRO NACTONAL DE
CONTROL DE ENTRGTA

3,200

2,700

2,200

$/MWh

1,700

1,200

700

200
14 710131619221 4 71013161922 1 4 7 1013161922 1 4 7 1013161922 1 4 7 1013161922 1 4 7 1013161922 1 4 7 1013161922

Domingo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado
19 de febrero 20 de febrero 21 de febrero 22 de febrero 23 de febrero 24 de febrero 25 de febrero

B2 Vo TR Ve R Ve SRV R V2 I Vo S Vo S Ve R V2 8

2212 Min-Max Caborca CDMX Monterrey Guadalajara Hermosillo Chetumal Riviera Maya
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Reporte Semanal: Costos de Oportunidad
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CENACE

CENTRO NACIONAL DE
CONTROL DE ENERGIA

50,000

45,000

40,000

35,000
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MWh

25,000

20,000

15,000

10,000

5,000

0
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Reporte Semanal: Capacidad Ofertada y Despachada,
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. Reporte Semanal: Servicios Conexos (Zona 1)

Reserva de Regulacion Reserva Rodante de 10 min
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Zonal

$/MWh

0
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19 de febrero 20 de febrero 21 de febrero 22 de febrero 23 de febrero 24 de febrero 25 de febrero

® Reserva de Regulacion ® Reserva Rodante de 10 min ® Reserva No Rodante de 10 min m Reserva Suplementaria
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Jeovani Santiago
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