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RESUMEN

Se presentan algunos fundamentos basicos del enfoque de sistemas como estrategia para
abordar el estudio de fenbmenos complejos como los que se verifican en el entorno urbano. Se
plantea a la escala de estudio de vecindario como alternativa a las escalas de colonia y Ageb
urbana. Asimismo se propone una metodologia para implementarla en la investigacién del
hébitat urbano, enfocado en las calles como espacio publico predominante en los entornos
urbanos Latinoamericanos. Su importancia radica en que este tipo de método permite aterrizar
directrices que coadyuvan en la sostenibilidad socio-ambiental en las ciudades, aspectos como
la accesibilidad, contaminacién, conectividad, inseguridad entre otras muchas posibilidades, en

proyectos operativos en una escala urbana y humana.

PALABRAS CLAVE: Escala de vecindario, Espacio publico, Habitat urbano

INTRODUCCION

Los espacios publicos representan un espacio social, habitado por los ciudadanos que circulan
en ellos, considerando sus componentes y desde una perspectiva simplista podemos distinguir
elementos fijos y méviles. Lo movil representado en los ciudadanos, sus intereses y su bagaje
fisico que incluye el medio elegido de movilidad, bicicleta, motocicleta, vehiculo privado, camién

de transporte publico o taxi. Lo fijo en la ciudad misma con la infraestructura habitacional, las
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plazas, jardines y calles, todas ellas de interés publico, pero también los comercios y area de
servicios. La actividad econémica impone su tradicion de ser de las funciones primeras, en tanto
el Estado hace prevalecer una estructura o espacio que le permita cumplir con sus cometidos y
acciones. Estos elementos, sus formas y normas, crean e influyen el entorno y ambiente en el
que habita el ciudadano, ademas, estos intereses chocan con otra fuerza que en Ultima
instancia es la fuente o razon de ser de las dos primeras: La gente, el pueblo en general que lo
habita, asi como visitantes y ciudadanos que por muy diversas causas circulan por estos sitios.
Por otro lado, estos espacios publicos en muchas ocasiones presentan problemas de
inseguridad, contaminacion, ruido, suciedad, falta de estética, servicios y sobre todo la ominosa

presencia de densos flujos de vehiculos privados y de transporte publico, entre otros.

De esta manera, la problematica compleja que aqueja a diversas entidades y zonas
metropolitanas en México, en especifico sus Centros Histdricos en lo que respecta a la
habitabilidad y movilidad en los espacios publicos, constituye uno de los tantos retos por
resolver en la complejidad de lo urbano. Las mas de las veces estos problemas ya han sido
detectados e incluidos como parte de diversos programas municipales para intentar resolverlos
o paliarlos. Sin embargo, no basta con la observacion de un problema, es necesario identificar
variables, cuantificarlas, describirlas y asociarlas con la problematica predominante. Por
supuesto, no debe perderse de vista la importancia del correcto empleo de estrategias
metodoldgicas que permitan llevar a cabo evaluaciones congruentes con la dimension y escala

apropiados.

La presente aportacion plantea un esquema de acercamiento a los fendmenos sistémicos
urbanos del espacio publico, una argumentacién genérica para abordar el estudio de estos
procesos, mas que en la obtencion de un producto especifico. De ese modo se pretende

exponer de la manera mas sucinta, un método o acercamiento al fenébmeno urbano con una

185



Escala de vecindario en el estudio de los espacios publicos del habitat urbano
Carlos J. Alvarado y Rosa Maria Sanchez

perspectiva prospectiva enfocado en la delimitacion de la unidad de estudio a nivel intra barrio,
o nivel de vecindario. La identificacion de una problematica es el comin denominador de
cualquier iniciativa para intentar resolverla, sin embargo es necesario también, estudiar el
problema con el objetivo de conocer aspectos como la intensidad, distribucién y forma de las

variables de interés.

En el caso particular de las acciones y programas urbanos, es importante el afianzar las
estrategias metodolégicas para efectuar prospecciones como medio de generacion de
conocimiento e informacion a emplear en el proceso de planeacion, por ello se hace una
propuesta en la escala de estudio de vecindario, que resulta de interés para la praxis
urbanistica, considerando la escasez de procedimientos similares para el estudio de los

espacios publicos.

Las escalas en el estudio del territorio y lo urbano.
La complejidad del fendbmeno urbano plantea la necesidad del aseguramiento teoérico-
metodolégico de cualquier propuesta objetiva, en ese sentido es trascendente reafirmar los

conceptos que ofrecen fortaleza en los procedimientos de estudio en la investigacion urbana.

Enfatizando los hechos como generadores de la informacion a procesar en el entendimiento de
los procesos urbanos, es requerido considerar una apropiada empiria y el uso de la prospecciéon
como fuente de insumos para la investigacion, diagnéstico o generacion de proyectos urbanos
practicos. Es en el campo, mas bien dicho en la ciudad, donde se tiene al objeto de estudio
para efectos de cualquier proceso de investigacién completa. En el caso de la disponibilidad de
informacion generada por el INEGI, ha sido una verdadera mina para el desarrollo de la

investigacion social, poblacional y econdmica. Sin embargo no es el caso del urbanismo, los
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datos requeridos para tales efectos son de gran diversidad y al parecer se hace necesario

considerar la generacion de datos para desarrollar modelos que puedan resultar Utiles.

El urbanismo visto como actividad profesional vincula dos vertientes, una técnica o académica
cientifica que por medio de una variedad de estrategias metodologicas apropiadas para la
investigacion sobre el sujeto de estudio, busca identificar, evaluar, cuantificar o calificar un
proceso o elementos constitutivos de la complejidad urbana. Asimismo, involucra un proceso
administrativo que gestiona, ajusta y selecciona a fin de cuentas, aquellos aspectos prioritarios
y las estrategias de implementacion pertinentes para la conformacién del plan urbanistico que

regiran las acciones a desarrollar.

Esta escala urbana mediante un urbanismo bien empleado, se caracteriza por detallar e influir
en aspectos varios como el uso, calificacion y clasificacion de suelo, la infraestructura,
equipamientos, espacios protegidos de valor natural y paisaje, la economia local, empleo,
bienestar social y calidad de vida, revalorizacién de bienes culturales, promocién de viviendas
libres, en la obtencién de financiacion para adquisicion de suelos publicos e infraestructura. En
concreto, una herramienta de la que disponen los municipios para su desarrollo econémico,

social y medioambiental (Jurado, 2011).

Sin embargo, en México no se ha logrado estructurar una completa articulacion entre las
escalas mas amplias desde lo global pasando por lo nacional, hasta los elementos unitarios
como objetos y arquitectonicos que producen el hbitat urbano. Asimismo, en los debates sobre
el andlisis del territorio, lo ausente es en gran medida las consideraciones sobre los elementos

finos del hbitat urbano (Ramirez, 2008).
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Por otro lado, muy relacionado con este tema de escalas, existe una alternativa estratégica que
permite un acercamiento al entendimiento y estudio de la ciudad desde el enfoque de sistemas,
y aunque su apropiado empleo puede llegar a ser costoso por el tiempo y recursos que
involucra, sin embargo ofrece ventajas. Su contraparte el analisis se usa de facto y sus
bondades complementa al de sistemas, asi, la estrategia de adquisicion de vision va desde una

perspectiva amplia contenedora, hasta detalles constituyentes, interconectados.

El Enfoque Sistémico.

Este enfoque desarrollado por Von Bertalanffy emplea una estrategia en la que pueden
percibirse los procedimientos de expansionismo y procedimiento sintético. El expansionismo es
una manera de ver las cosas que implica que cada objeto, organismo, organizacion o fenémeno
de cualquier naturaleza, se ubican en un espacio o nivel jerarquico que forma parte de unidades
mayores o de nivel jerarquico méas elevado. Es decir, el fendbmeno o sistema de interés por
ejemplo un municipio, forma parte de unidades mayores o0 supersistemas zona metropolitana, y
a la vez el sistema municipal posee subsistemas conformado por las colonias, en tanto al
interior existen vecindarios, que a su vez estan integrados por la infraestructura arquitecténica,
viviendas, segmentos de calle, parques, jardines, plazas, entre otras. Por otro lado el
procedimiento sintético busca encontrar la funciébn que tiene el sistema dentro de su
supersistema y eventualmente en los subsistemas, asi que resulta en alta congruencia
identificar un elemento complejo y su razén de ser dentro de otra unidad mas amplia y
compleja. Sin embargo, las causales que relacionan al sistema con el supersistema se
entienden de inicio como necesarias aunque no suficientes para que se suceda el efecto. Es
decir, es necesario que exista la interaccién del supersistema para que ocurra el efecto en el
sistema, pero podria no suceder; asi el sistema esta abierto a influencias de un sistema mayor

gue lo contiene.
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Asi, es posible entender que una expansion hacia los supersistemas tiende a descubrir el

porqué del fenbmeno o proceso, en tanto una inmersién hacia los subsistemas nos lleva al

entendimiento de cémo funciona (Sutton, 1977).

Ventaja

Desventaja

Tanto los enfoques analitico y sistémico ofrecen ventajas y desventajas, esto es evidente por su
diferente naturaleza, es entendible que algunos fenémenos e incluso disciplinas requieran
emplear una preferentemente en lugar de otra. Los enfoques analitico y de sistemas se
observan un tanto antagénicos de acuerdo a sus fortalezas y debilidades,

complementarios y constituyen una fuerte herramienta metodologica al momento de intentar

Figura 1. Comparacion entre los Enfoques Sistémico y Analitico

E. Analitico

E. Sistémico

* Ofrece acceso directo a soluciones.

* Generalmente lo estudiado abarca

regiones cercanas y/o locales.

* Soluciones a corto plazo.

* Problemas locales y/o dentro de la
esfera de accidn del tomador de
decisones.

* Disminuye el riesgo de un mal
planteamiento o enfoque del problema.

* Proporciona un mayor rango de
alternativas de solucién o variables
explicativas.

* El proceso jerarquico evita perderse y seguir
objetivos.

* Expandir el dmbito de fenémeno puede
encontrar soluciones que la delimitacion no.

* Aumenta el riesgo de un mal planteamientoy
enfoque del problema, trabajando sobre

asuntos irrelevantesy con desperdicio de

recursos.

* Rango de alternativas de solucidn o variables
explicativas elaborado artificialmente por el
investigador.

* Soluciones ajustadas al contexto de las varia-
bles incluidas artificialmente en el estudio.

* Actuaciones a partir de resultados mal
enfocados puede agravar o causar problemas.

* No ofrece acceso directo a soluciones.

* La perspectiva de lo estudiado puede
abarcar grandes areas contenedoras o
supersistemas

* Soluciones o eventos de largo plazo.

* Problemas globales, en ocasiones fuera
de la esfera de accién del tomador de
decisiones.

(Elaboracién propia, a partir de Soberén 1990 y Maass, 1990).

comprender la realidad compleja de nuestro entorno urbano (figura 1).
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En la praxis urbanistica el empleo del enfoque de sistemas es de gran importancia, y una cara
de este fundamento de acercamiento a la realidad lo constituye la escala de estudio. Dicho de
otra manera, la consideracion de la escala apropiada en la evaluacion de una ciudad o parte de

ella, representa una aplicacion practica del enfoque de sistemas.

Una desventaja de la estrategia sistémica es la ampliacion de explicaciones y alternativas fuera
del contexto del proyecto (Figura 1), no obstante, gracias a los avances en la automatizacion de
variada informacién, en lo poblacional (SCINCE), vivienda (INV), negocios (DENUE) -por
mencionar algunos de sus mas destacados productos-, el INEGI ha puesto a la disposicién del
publico en general, la posibilidad de moverse de manera sorprendentemente rapida entre
niveles de supersistemas o subsistemas. Esto aunado a los modelos multivariables ahi mismo
integrados, las agrupaciones de patrones complejos toman forma y se constituyen en sélidos
escenarios para contextualizar un estudio urbano y poder entender de manera natural diversas

implicaciones holisticas.

El empleo de estas herramientas, permite la contextualizacion del sistema urbano bajo estudio,
mediante la caracterizacion del supersistema que lo contiene, considerando aquellos aspectos
de interés. Esta estrategia ha sido utilizada en el Urbanismo Ecologico desarrollado por la
Agencia de Ecologia Urbana de Barcelona, para el estudio de barrios (Rueda et al., 2012) o

ciudades como Sevilla (AEUB, 2008).

La escala de estudio a nivel de colonia (barrio) y vecindario.

Algunos autores distinguen de entre los principales niveles de escala empleados, la ciudad, el
distrito, el vecindario, la manzana y el edificio. La escala de ciudad va de la mano con
indicadores de consumo de energia por residente, desechos urbanos, conectividad y

distribuciéon de caminos entre usuarios, asi como su relaciéon con los modos de movilidad. El
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nivel de distrito requiere suficientes datos que consideren la estructura, complejidad,
conectividad de las redes de calles y sus usuarios (peatones, ciclistas, vehiculos privados y
transporte publico); también la mezcla social, de actividades cotidianas y laborales. El nivel de
vecindario involucra aspectos fisicos ambientales, medidas de proximidad, espacios verdes,
transporte publico, espacio publico y facilidades. Esta escala corresponde a bloques de 200 x
200 para lugares europeos o de una a cuatro manzanas. Para lugares més dispersos puede ser
atil blogues de 400 x 400. Asi, el nivel de manzana tiene que ver mas que con otra cosa con las
caracteristicas de los edificios y aspectos arquitectonicos locales y la relacion entre edificios.
En tanto los edificios pueden involucrar un conjunto rodeado de patios o simplemente el edificio,

a partir del cual se generan indicadores de eficiencia, entre otros (Bourdic, 2012).

De esta manera, el nivel de escala elegido para llevar a cabo la investigacion, se constituye
como un marco a partir del cual sera posible encontrar relaciones y datos que eventualmente
serviran como insumos para indicadores que muestren de la manera mas objetiva aspectos

integrados de la realidad.

Un nivel de escala de importancia en la planeacion urbana es el nivel de colonia o barrio, ya
gque es una manera usual en que se divide una ciudad o pueblo debido a que tradicionalmente
cada colonia posee caracteristicas que la distinguen. La colonia posee una morfologia y
dimensién definida que puede abarcar un area no mayor de 5 Km2; en lo politico administrativo
poseen caracteristicas tipicas de tipo cultural y es habitada por una poblacién no mayor de
10,000 habitantes; asimismo involucra una dimension historico social que tiene que ver mas con
los significados de historia del sitio y sensaciones de pertenencia, que con los limites definidos

arbitrariamente (Leao, 2004).
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En muchas zonas de México, donde la urbanizacién dispersa es lo normal, la presencia de
sectores no completamente definidos de acuerdo a las caracteristicas de un barrio o colonia
tradicional, ponen de manifiesto la dificultad para el agrupamiento y analisis considerando esta
escala de estudio. En la definicion de los limites para considerar una colonia como tal, para
fines de estudio, puede volverse ambiguo el empleo de un agrupamiento determinado. En el
caso de la aplicacion informética Espacio y Datos de México desarrollada por el INEGI, la
agrupacién a nivel de Colonia, coloca al pueblo de San Jerénimo Chicahualco en comparativa
con El Rancho San Lucas y las colonias Izcalli I, II, 1l y IV, aunque en dimensiones no guardan
una proporcién equilibrada y hacen poco objetiva alguna comparacion. Chicahualco posee un
area de 2.3 Km2, en tanto El Rancho San Lucas 0.07 Km2. Esto, como un minimo ejemplo de
entre la multiplicidad de situaciones urbanas a nivel nacional (Figura 2). Si ademas se agrega
gque existen otras areas que no son exactamente colonias ni areas estrictamente industriales,
delegaciones entre otras morfologias, pone de manifiesto la dificultad para emplear esta escala

como unidad de estudio.

En la investigacion poblacional de México, el sistema para la consulta de la informacion censal
2010 (SCINCE), desarrollada por el INEGI, es una poderosa herramienta de analisis que incluye
diversas escalas de estudio: Entidad federativa, zona metropolitana, municipio o delegacion,
localidades con 2500 o mas habitantes, localidades con menos de 2500, Ageb y manzana
urbana. Si bien el Ageb por sus dimensiones parece ser la escala mas cercana para la
evaluacién a nivel de vecindario, su empleo para la evaluacion urbanistica resulta bastante

cuestionable.
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Figura 2. Diferencia en dimensiones de area a nivel de colonia o barrio. San Jerénimo Chicahualco
y Rancho San Lucas

(Elaboracién propia).

El Ageb urbano designa al area geostadistica basica urbana, concepto definido por el INEGI
como aquella zona ocupada por un conjunto de manzanas entre 1 y 50, delimitadas por calles,
avenidas, andadores o cualquier otro rasgo facil de identificar en el terreno con un uso
habitacional, industrial, comercial o servicios (INEGI, 2010). Su definicién es ambigua en cuanto
al criterio de delimitacion y en muchas ocasiones no obedece a una forma homogénea en los
tejidos urbanos. A manera de ejemplo podemos revisar la imagen satelital de la figura 3, en
donde puede verse parte del pueblo de San Jeronimo Chicahualco que es considerado por

INEGI como Colonia y parte de la Colonia Casa Blanca ambas en Metepec, Estado de México.

El Ageb central inferior 1505400370934, corta de manera por demas evidente la homogeneidad

de la traza urbana de la colonia Casa Blanca y la adiciona y combina con la traza urbana de

parte del pueblo San Jer6nimo Chicahualco la cual es de naturaleza mas heterogénea, menos
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densa y con diferente grado de urbanizacion en cantidad y calidad. El arreglo reticular simétrico
de los Agebs facilita la visualizacion y puede resultar en algun tipo de ventaja, pero que no tiene
mucho que ver con el arreglo urbano. La combinacién de estos sectores claramente
heterogéneos, impiden un analisis fino del territorio, las consideraciones de vecindario

empleando el Ageb urbano no resulta ser apropiada.

Figura 3. Traslape de escalas de estudio. Delimitacion de colonia en rojo y Ageb en azul

(Elaboracién propia)

En la evaluacion de un sector de la ciudad de interés, como puede ser su centro histérico (CH),
podemos revisar las alternativas tradicionales empleadas para obtener informacién urbana
como insumo de planeacion. En el caso del Centro Historico (CH) de Toluca, el poligono que lo
define, abarca 2.81 Km2 y posee una poblacién de 19, 527 habitantes (Alvarado et al., 2017).
Este poligono incluye al barrio de La Merced, la zona centro, el Barrio de Santa Clara, y partes

de la colonias 5 de Mayo, Reforma y Francisco Murguia. Hacer comparaciones urbana inter
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barrios o inter colonia, es de utilidad, sin embargo en la evaluacion para intervenciones
urbanas, este nivel de estudio no sugiere un alto nivel de detalle, pero todavia parece viable

(Figura 4).

Figura 4. Escala de estudio a nivel de colonia o barrio en el CH de Toluca

(Elaboracion propia).
Ahora en cuanto a la conveniencia morfolégica urbana como elemento de agrupacion, el nivel
de colonia no ofrece una distincion muy clara como elemento de comparacion y eso influira las
posibles explicaciones causales plasmadas en las configuraciones espaciales obtenidas. Como
el sector de interés es el Centro Histérico y no las colonias, y en la inspeccion satelital no
existen fuertes diferencias en la morfologia urbana que distingan una colonia de otra, esta

agrupacion no resulta conveniente.

Asimismo, podemos revisar la otra alternativa de andlisis disponible que es el Ageb urbano. Al

superponer la delimitacion entre las colonias y los Agebs del CH de Toluca, es evidente que los

Agebs son de gran extension, similares en tamafio a las colonias, y sus limites no coinciden
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sino que se traslapan de forma que se forma una cierta reticula que si bien coincide con los
limites de algunas avenidas principales, no constituye una escala de estudio estandarizada que
permita hacer comparativas equiparables (Figura 5).

Figura 5. Traslape de escalas de estudio en el CH de Toluca. Delimitacién de colonia en rojo y
Ageb en azul

(Elaboracién propia)

En el caso del estudio del habitat urbano particularizando en los espacios publicos, se debe
considerar el hecho de que es requerido emplear estrategias practicas que permitan vincular la
escala urbana y humana (Rueda et al., 2012). La escala de estudio que permite realizar esta
vinculacion es el nivel intra colonia o nivel de vecindario. Por otro lado, considerando que en
diversas entidades Latinoamericanas existe escasez de espacios destinados al intercambio
social, las calles se constituyen en el espacio publico diversificado (Alvarado et al., 2017). A
partir de esta consideracion, puede emplearse a la calle como unidad inicial de proceso para la
definicion de las dimensiones de la unidad de estudio, tomando en cuenta que es la calle el sitio
a partir del cual se llevara a cabo evaluaciones para considerar la planeacion y mejora de estos

espacios.

196



Escala de vecindario en el estudio de los espacios publicos del habitat urbano
Carlos J. Alvarado y Rosa Maria Sanchez

Existe una metodologia ampliamente usada, denominada determinacion de area minima que se
utiliza en muestreos bioldgicos ecoldgicos, una variante es empleada por la Agencia de
Ecologia Urbana de Barcelona en particular en el plan urbanistico de Sevilla Espafia (AEUB,
2008). En esta técnica se toma en cuenta la densidad de intersecciones por kilbmetro cuadrado,

aumentando el tamafio de malla para observar su variacion.

Aplicado al CH de Toluca considerando una malla inicial de 100 x 100 y con incrementos hasta
una malla de 800 x 800, puede notarse que a partir de la malla de 200 x 200 m., se obtienen
valores de mas de 70 intersecciones, al ir aumentando la malla los valores fluctdan, debido sin
duda a las particularidades de la zona que va abarcando, sin embargo la informacién que arroja
y es de interés es que la inflexién se da a partir de la malla de 200 x 200 m., lo que la hace una

posibilidad a considerar en la investigacion (Figura 6).

Figura 6. Namero de intersecciones por Km?, en diferente tamafio de malla.

100
90 4
80 -
70
60 -
50 -
a0 4
30 -
20

10

100x100  200x200 300x300 400x400 500x500 GOOxGO0 700700 800x800

Fuente: Elaboracién propia.

Si bien las intersecciones representan una medida de conectividad que esta fuertemente

vinculada con procesos a nivel de calle, podemos emplear otra alternativa similar.
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En este estudio se propone emplear una alternativa que considere la forma de la trama urbana
considerando al segmento de calle como sujeto de estudio, en lugar de la densidad de
intersecciones la cual resulta apropiada como indicador del entramado relacionado sobre todo a
la movilidad peatonal. La existencia de callejones, pasos peatonales y otras irregularidades,

influye en los resultados de area minima.

Si se desea estudiar varios aspectos que suceden en la calle, asuntos como la vitalidad del
sitio, accesibilidad, seguridad, ruido ambiental, congestionamientos vehiculares entre otras
muchas opciones de evaluacién del habitat (Alvarado et al., 2017). Es pertinente verificar que

dicho sujeto de estudio sea apropiadamente representado.

Es deseable disponer de un tamafio de malla que ofrezca una apropiada representatividad y
sea contenedora de un buen ndimero de calles enteras de diversa longitud. De esta manera es
factible emplear el nimero de segmentos de calle completos, para seleccionar nuestro tamafio

de malla y ajustado a 1 Km? con fines comparativos.

En cuanto al nUmero de segmentos de calle enteras que se han obtenido al considerar mallas
de 100 x 100 m., hasta 800 x 800 m., pasando por el tamafio de 400 x 400 m., se ha obtenido
un incremento gradual hasta 87.5 calles por Km? que se replica aproximadamente en las
mallas de 600 x 600 y 700 x 700. Asi que este esquema resulta estable y ofrece una mejor
visualizacién de fendmenos con el nivel de detalle conveniente (Figura 7). De acuerdo a lo
anterior y considerando también el tamafio total del Centro Histérico de Toluca, puede dividirse

el area de estudio en 20 bloques de 400 x 400 m.

Es importante considerar la conveniencia en el tamafio de malla al observar los segmentos y

bloques o cuadras que contiene, visualmente puede identificarse la conveniencia de la
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agrupacion obtenida, lo suficientemente grande para abarcar a las calles como elementos de
estudio, sin embargo no tanto como para perder la escala de vecindario (Figura 8).
Figura 7. Segmentos de calle por Km?, en diferente tamafio de malla.
140
120
100
80
60
a0
20

100000 5001200 400300 ,00x400  00xS00  gqoxE00 500100 gp0E00

Fuente: Elaboracién propia.

A partir de este esquema podemos revisar resultados de investigacion a escala de vecindario
en estos espacios publicos. Un aspecto importante en la habitabilidad urbana, es la interaccion
entre los vehiculos motorizados y los ciudadanos. La velocidad a la que circulan los vehiculos
influye en la calidad del habitat urbano, el centro histérico (CH) de Toluca, presenta
congestionamientos constantes y una manera de caracterizarlo es mediante la medicién de la
velocidad vehicular, mediante prospeccion. Para la obtencién de datos se disefiaron dos
circuitos que abarcaran buena parte de calles del CH. Se empled un vehiculo particular y se
registré tiempos y lugares con la ayuda de un reloj y un GPS como apoyo. Los recorridos se

efectuaron en horario de alto flujo vehicular entre las 12:00 y las 17:00 hrs.

Los resultados espaciales muestran de manera evidente los sitios de mayor congestionamiento,

corresponden a la zona del Cosmovitral y la calle Benito Juérez, sitios con la mayor afluencia de
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transporte publico y donde predominan velocidades bajas de 10 Km/hr o menos. En tanto

importantes sectores con niveles entre 11 a 20 Km/hr (Figura, 8).

Figura 8. Velocidad Vehicular en el CH de Toluca.

Rojo: 0-10 km/hr; Amarillo: 11-20 km/hr; Verde: >20 km/hr.
Fuente: Elaboracién propia.

Las externalidades producidas por el exceso de vehiculos en lo que respecta a la
contaminacion acustica (Alvarado et al.,, 2016), entre otras, en conjunto con la imagen
deteriorada, pone en evidencia los limites del problema y las posibilidades implicitas de una

intervencion.

Tenemos otro ejemplo, la vitalidad de los sitios representado en el nimero de personas que
circulan por las calles. Para este cometido se obtuvieron datos provenientes de conteos
peatonales por tres minutos en 72 estaciones de muestreo, representativas de los diferentes

espacios publicos, entre las 12:00 y las 17:00 hrs. Los resultados se ajustaron a una hora.
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Un espacio publico con una alta vitalidad es una caracteristica deseable, su intenso uso es
sinbnimo de una zona vibrante y atractiva. En tanto que una de muy baja vitalidad, se asocia

con espacios subutilizados, solitarios y frecuentemente relacionados a la inseguridad publica.

Figura 9. Vitalidad del sitio en personas por hora, CH de Toluca.

Verde > 550, Amarillo 251-550, Rojo 0-250.
Fuente: Elaboracién propia.

Si bien las percepciones de inseguridad permean en toda esta zona (Alvarado et al., 2017),
siempre es preferible circular por zonas de mayor actividad que aquellas solitarias. Los
resultados espaciales ponen en evidencia el uso, en la zona de la Alameda se contabilizaron
4675 personas por hora, la calle Benito Juarez con mas de 6000 en color verde (Figura 9). No
obstante, al sobrepasar las calles limite de los bloques “verdes”, la situacién cambia, es tipico
gue exista una muy baja vitalidad al exterior de este nlcleo central dinamico; en el extremo
suroeste, rodeando al cerro del Calvario se encuentran varias calles que durante el dia se han

contabilizado valores muy bajos de personas circulando, por ejemplo la calle Constituyentes
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entre Felipe Villanueva y Andrés Quintana Roo, solamente 215 personas en una hora; Gomez
Farias entre Villada y Silvano Garcia 195 personas. La misma calle de Gomez Farias
avanzando dos cuadras y por supuesto pasando Villada se cont6 a 705 personas por hora, esto
es porque ya se ha llegado a un bloque “verde” central. El fuerte contraste entre sitios que
sirven de movilidad y ruta y tienen alta dinamismo, pero dejan de lado ciertos tramos de una
calle o avenida u otras adyacentes, la fuerte disminucion de transeuntes transforma totalmente
el cariz de estas calles, ya que tienden a ser solitarias y las actividades son escasas. Estas
zonas también, tienden a ser inseguras, sobre todo al anochecer y es claro que representan

areas de oportunidad para su rescate.

La orientacién de la malla sobre el area de estudio implica la ubicacién buscando una apropiada
simetria y conveniencia, ya que el objetivo es la evaluacién, no precisamente la validacion de
un esquema de procesamiento homogéneo, es decir una reticula que necesariamente cubra
todas las areas. El trazado ortogonal de las calles facilita la ubicacion y orientacion de la malla.
Por otro lado el tamafio de la malla revisado para el CH de Toluca, es valido para este tejido
urbano, otros sectores de la ciudad seguramente requerira revisar nuevamente los tamafios de
malla, en los sitios donde las calles sean mas pequefias y el nimero de intersecciones sea

mayor, el tamafio de malla bajara. Asi, debe de ajustarse para el caso de estudio.

Cada bloque de 400 x 400, representa un area simétrica de 16 hectareas, de mucho menor
tamafio que las colonias y los Agebs, por supuesto en este caso de estudio del CH de Toluca.
En el caso de aspectos de conectividad para evaluar la tendencia de uso de las calles,
enfocado en lo peatonal o en lo vehicular, el estudio realizado por Alvarado et al. (2017),
muestra que las dimensiones y forma de algunos sectores del CH analizadas por la técnica del
namero de intersecciones, indica que aproximadamente el 40% es mas proclive para uso

vehicular. Eso incluye cuatro de los bloques en la parte superior derecho del mapa, mismos que
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bajo una inspeccién rapida es evidente que corresponde a cuadras de gran tamafio, junto con
otros dos bloques de largas calles que desembocan a los portales con longitudes de mas de
240 m. (Figura 10). Esto pone en evidencia la ventaja de haber elegido la técnica de calles
completas por que ha permitido establecer relaciones entre grupos de calles con una
representatividad apropiada, de tal manera que este tamafio de malla conserva la dimension
humana de vecindad por un lado y la dimensién urbana para cualquier solucion en el contexto
espacial estudiado.

Figura 10. Navegacion peatonal, calles con orientacidon peatonal (verde) y vehicular (rojo), en el
Centro Historico de Toluca.
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Fuente: Alvarado et al., 2017.

CONCLUSIONES.

Se ha puesto en evidencia las ventajas y limitantes del enfoque de sistemas, considerando las
implicaciones de su posible implementacion y la conveniencia de emplear las herramientas
automatizadas del INEGI, para la construccion de contextos urbanos sistémicos

(supersistemas) que ofrezcan un verdadero marco de trabajo del sistema y subsistemas bajo
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estudio. Por otro lado, como parte de la implementacién del estudio del habitat urbano en los
espacios publicos, se ha presentado a la calle como el sujeto de estudio predominante en
Latinoamérica, pero en un contexto de vecindario mediante bloques manejables para la

intervencioén urbana.

Se ha propuesto un esquema metodologico para establecer un tamafio de malla apropiado para
el estudio del habitat urbano dentro del nivel de vecindario, considerando a la calle como sujeto
de estudio. EI método propuesto ha mostrado su utilidad considerando la posibilidad de
evaluacién urbana mediante bloques de estudio que guardan una dimensién intermedia entre
un sector de ciudad para manejo urbano administrativo en tanto no pierde las dimensiones de

vecindario que impactan directamente la habitabilidad urbana a nivel de persona.

Los bloques obtenidos a partir de los ejemplos de congestionamiento vehicular y vitalidad en las
calles, ofrecen desde su visualizacion espacial atisbos de solucion, ya que identifican los sitios
que son propensos a restructuracion, modificacién, revitalizacion o mantenimiento, entre otra

cualquier estrategia.

Algunos aspectos de enorme importancia como la evaluacion de la equidad como elemento
principal en la sostenibilidad social (Sobrino et al., 2015), se ha implementado mediante la
estrategia propuesta y se ha empleado para evaluar la continuidad de calles a partir de
obstaculos y anchos de acera, empleando parametros de accesibilidad “universal’
considerando a las personas de mayor edad que caminan con dificultad y usuarios de sillas de
ruedas, principalmente (Alvarado et al., 2017). Esto dicho como ejemplo sobre la utilidad de
este esquema metodologico para aterrizar conceptos y generar evaluaciones para el
establecimiento de directrices urbanas socio-ambientales y econdmicas, entre otras

posibilidades.
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