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Resumen

El problema global sobre el cambio climatico no es un fendémeno natural, en gran medida es
resultado de la actividad del hombre y los efectos adversos en torno a la variacién en la
concentracion de los gases de efecto invernadero (GEI), en los que la actividad humana tiene
influencia directa. Este proceso ambiental es necesario revertir para disminuir el riesgo
mundial que genera el deterioro ambiental en la sociedad y la economia. Desde los dltimos
20 anos del siglo pasado hasta nuestros dias las caracteristicas del riesgo global han llegado
atodos los territorios tanto urbanos, como rurales sin distincién.

En la dindmica regional, de municipios que se localizan pr6ximos a las areas
metropolitanas, como es el caso de Tala, Jalisco; la evaluaciéon en la ocupacién del suelo es
una especie de espejo que refleja las intervenciones humanas en el medio ambiente y de esta
manera, se convierten en la herramienta para explicar las causas del cambio en la ocupacion
y el uso del suelo, las cuales se relacionan directamente con el tipo de decisiones de orden
econdmico, politico, social y cultural, que inciden en el tipo de actividades a desarrollar sobre
la cobertura del suelo.

Este trabajo revisa a partir de la teoria de la sociedad del riesgo global los principales
problemas y riesgos a que se enfrenta el municipio de Tala, de acuerdo con las caracteristicas
y comportamiento, tanto de la poblacion, como de las actividades econdmicas en el territorio;
se analizan bajo las precisiones que autores como Beck y, Luhmann han indicado sobre la
importancia de concentrarse en la decision humana que llevada a cabo conscientemente,
genera el riesgo de influir en mayor provecho econémico, industrial o avanzar hacia el
progreso cientifico y tecnoldgico, no obstante, la omision de decision es otro riesgo.

De esta manera y, a través de un andlisis territorial del proceso de cambio de
ocupacién del suelo en el municipio de Tala, en el estado de Jalisco en el periodo de 1970 a
2015, con el objetivo de revisar las principales causas que determinan el cambio de
ocupacion del suelo para evaluar el nivel de riesgo que experimenta el municipio de Tala por
medio de herramientas metodolégicas como los sistemas de informacion geografica (SIG)
que aportan informacion clave para la toma de decisiones. En términos metodolégicos se

1 Postulante a Doctor en Geograffa y Ordenacién Territorial. Universidad de Guadalajara.
ribarretoc@hotmail.com.

2 Doctora en Geografia y Ordenacién Territorial. Departamento de Estudios del Pacifico. Universidad de
Guadalajara. cecilia.escobedo@academicos.udg.mx.

3 Doctora en Geografia y Ordenacién Territorial. Departamento de Estudios del Pacifico. Universidad de
Guadalajara. diana.serrano@acadenucis.udg.mx.



CELIO RIVERA, CECILIA ESCOBEDO Y DIANA SERRANO

realiza un analisis de riesgos a través de imagenes cartograficas que permiten visualizar los
cambios experimentados por el cambio de uso de suelo agricola en Tala, Jalisco.

Por ultimo, en las conclusiones preliminares de estos avances de investigacion se
presenta una exposicién argumentada a través de los mapas, sobre como el cambio de uso de
suelo agricola trae consigo riesgos de diferente indole, llamese econémica, cambios en la
dinamica social y cultural y por supuesto el impacto en el medio ambiente como los
desbordamientos de rios hasta la deforestaciéon que hace imposible la seguridad alimentaria.
En las conclusiones se presenta una clasificacion de los principales riesgos identificados a
partir del analisis del estudio del suelo.

Conceptos clave: riesgo, cambio de uso de suelo, Sistemas de Informacién Geografico.

Introduccion

Ante el contexto del riesgo mundial, como es el cambio climatico, propio de la sociedad del
siglo XXI, vuelve imperativo decidir en el presente, el futuro de la sociedad en condiciones de
inseguridad que el propio sistema ha producido, puesto que la realidad del cambio climatico,
demostrado por el Panel Intergubernamental de Expertos del Cambio Climatico (por sus
siglas en inglés IPCC), evidencia que las etapas de la modernizacion como la de
industrializacién, ha desdefiado sistematicamente sus efectos sobre la naturaleza y el ser
humano (Cuevas, A., 2016).

Desde las dos ultimas décadas del siglo XX a la fecha, expertos como Beck y Luhmann,
entre otros, han indicado que vivimos en una sociedad de riesgo y la caracteristica del riesgo
global es alcanzable en todos los sectores de la sociedad y proviene precisamente de los
efectos de la sociedad industrial. Esto nos indica que la mayoria de los problemas que se
presentan en la actualidad no lo experimentaron las sociedades pasadas.

Asimismo, esta perspectiva tedrica del riesgo representa a la sociedad moderna que,
ademas de buscar abandonar las formas de vida tradicionales, estd inconforme con las
consecuencias indirectas que se concibieron con la modernizacién, se opone a la inseguridad
y el peligro, asi como el desconcierto que causa el que nadie puede brindar una seguridad
total.

No obstante, desde la prehistoria hasta la actualidad los seres humanos se han
enfrentado a un sinfin de peligros, amenazas, catastrofes e inseguridades; sin embargo, la
diferencia de esta época radica en que los riesgos e incertidumbres a los que se enfrenta la
humanidad son provocados o producidos por decisiones hechas por los mismos hombres,
como son las emisiones de gases delos procesosindustriales, la deforestacion excesiva de los
bosques,la contaminacion del aguay del aire, la desertificacion del suelo, el exceso de basura,
el cambio climatico, etcétera (Cuevas, A, 2016).

La diferencia entre riesgo y peligro, de acuerdo con Luhmann, incide en si el dafio
generado ya sea presente o futuro, es resultado de una decisién humana, ya sean politicas,
del sistema econ6mico, de industrializacidn, entre otras; entonces se trata de riesgo; si es
provocado por factores externos, se hablade peligro. En este caso,de acuerdo con (Luhmann,
2006) el riesgo se desprende de una decision en la cual los dafios pueden evitarse. Por lo que
se obtienen dos premisas: 1) no hay ninguna conducta exenta de riesgos, y 2) no se pueden
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evitar los riesgos cuando se decide algo. En conclusidn, cuando se toman decisiones se
produce un riesgo, en ese sentido, el no decidir también es una decisién que genera riesgo.
De manera que, las decisiones conciben riesgos que deben ser llevadas a cabo
conscientemente por los sectores o sujetos que pueden influir en la sociedad, y de alguna
manera, influir en mayor provecho econémico, industrial o avanzar hacia el progreso
cientifico y tecnologico (Cuevas, A., 2016).

Por ello es necesario, vislumbrar que cuando los economistas del siglo XVIII
establecieron la férmula del sistema econdémico en torno a la produccién, consumo y
crecimiento, omitieron los conflictos sociales y medioambientales que se desprendian del
proceso econémico, en el que apostaron que el progreso resultaba beneficioso para todo el
mundo, sin valorar el impacto negativo que se generaria y que a largo plazo traeria
consecuencias contraproducentes tanto en los ecosistemas y en los seres humanos, como en
la economia misma. Motivo que puso en duda el concepto de bienestar que tanto se perseguia.

De tal manera que, el aumento de la poblacion, la migracion, el envejecimiento de la
poblacién, los cambios en la dindmica productiva, cultural y social, evidencian el cambio de
uso de suelo. Por lo que estos estudios nos permiten ver las transformaciones que presenta
el territorio, en este caso del municipio de Tala, en el estado de Jalisco en la regiéon occidental
de México, observar en un lapso de 45 anos cémo han cambiado los espacios, en los que se
presentan la condiciones de las que Beck, U, 1997 analiza. No obstante, se trata de un
municipio estratégico porque cuenta con un Area Natural Protegida, como es el bosque de La
Primavera, se localiza muy préximo del Area Metropolitana de Guadalajara, pero ain
conserva caracteristicas de un espacio rural.

Estudios sobre el uso del suelo en la geografia

La investigacion del uso del suelo trae resultados fructiferos al proporcionar informacién
sobre los cambios en la interaccion entre la dindmica social y el comportamiento de la
naturaleza, siendo aplicable en la frontera entre las ciencias naturales y sociales por la
relacion del hombre y la naturaleza, de esta manera, las caracteristicas propias del suelo
ofrecen informacion valiosa de esta interaccién que resulta en una especie de espejo que
refleja las intervenciones humanas en el medio ambiente .

Histéricamente, la investigacion del uso del suelo ha beneficiado por el interés en las
ciencias ambientales después de la Segunda Guerra Mundial, especialmente durante las
llamadas “décadas ambientales” (1960, 1970). El interés impulsado por los crecientes
problemas ambientales globales y locales (aire y la contaminacién del agua, contaminacién
del suelo, la deforestacion, la pérdida de habitat, la disminucion de la biodiversidad, la
erosion del suelo, el agotamiento del ozono, los cambios climaticos, etc.), asi como por el
cambio de actitudes en las sociedades occidentales (bienestar material y posmaterialismo),
(Aspinall y Hill, 2008).

El creciente interés en el desarrollo sostenible del medio ambiente contribuy6 a la
investigacion mas intensiva y al surgimiento de todo un conjunto de ciencias que pueden ser
llamados colectivamente “ciencias de la sostenibilidad”. El analisis sobre, paisaje incluye toda
una serie de elementos naturales (suelo, clima, habitat, produccién de biomasa, y los ciclos
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naturales), asi como muchos elementos sociales (agricultura), extraccion de las materias
primas, las zonas edificadas, infraestructura).

Como resultado, la investigacién del uso del suelo puede formar sélo una parte de la
anteriormente mencionada “ciencia de la sostenibilidad”, ademas, ofrece los enlaces, la
interaccion y los contactos metodolégicos entre las ciencias sociales (economia, historia,
sociologia, social, econdmica, y la geografia histdrica), ciencias naturales (geografia fisica, la
biologia, la ecologia del paisaje, y ciencias ambientales) y las ciencias econémico -tecnolégica
(agricultura, quimica, mecanica) Aspinall y Hill, 2008).

Laemergente “-Ciencia del cambio delas tierras” (Lambin etal.2006) Contribuye a los
estudios de los cambios climaticos y el ciclo global del carbono (“sumidero de carbono /
secuestro- ver Gingrich et al.2007). Para estudios de la biodiversidad y sus cambios (Haberl
et al.2004). Datos y hallazgos resultantes del uso del suelo ayuda a la investigacion para
explorar la “huella ecoldgica” (Lustigova y Kuskova2006), “Metabolismo socio -econ6mico”
(Krausmann et al.2003; Fischer-Kowalski y Haberl2007; Kuskova et al.2008; GreSlova-
Kuskova2013), O “servicios ecosistematicos” (Lorencova etal., 2013).

Por un lado, existe una fuerte relacion entre la investigacion de los cambios de uso del
suelo en unlado y la historia ambiental, geografia historica (Jelecek1994, 2007; worster1979,
1986,1990; McNeill2001; McNeill y Winiwarter, 2004). Por el otro, la creciente importancia
delos campos cientificos antes mencionados se refleja en la existencia de la Sociedad Europea
de Historia Ambiental (ESEH) fundada en 1999 (Jelecek et al, 2003; Jelecek, 1994). La
importancia de la investigacion del uso del suelo se ve subrayada por una serie de grupos de
investigacion internacionales y paneles.

Para nombrar algunos: Comisidon de Uso de la Tierra y la Cobertura Terrestre (por sus
siglas en inglés IGU). Los cambios que se origin6 como IGU grupo de estudio ya en 1997; Uso
de la Tierra y el Proyecto de Cambio de Cobertura Terrestre, que forma parte del Programa
Internacional Geosfera-Biosfera (IGBP) y la Internacional de la Dimension Humana del
Programa (IHDP), seguido por una serie de proyectos de colaboracién Tierra Sistema de
Ciencia (ESS-P); Proyecto Tierra Global (GLP), se originé en el afio 2001.

Las aplicaciones practicas de la investigacion del uso del suelo se pueden encontrar
en dos campos: ambos estdn relacionados con “la gestién y la politica de la tierra” (Aspinall,
2008: 3). Esto se explica en la primera enciclopedia del mundo del uso de la tierra y tierra-
Cambio de Cobertura (Geist, 2006).

En primer lugar, hay una serie de aspectos relacionados con “la planificacion del uso
del suelo y el manejo y cuidado del medio ambiente” (Aspinall, 2008: 11). Esto incluye la
planificaciéon espacial y metropolitana, la planificacién del paisaje, y la prevencion de los
riesgos naturales (por ejemplo, la prevencion de inundaciones, que es especialmente
importante en Chequia-ver Vanova y Langhammer2011). Parte importante de la
planificacion del paisaje lo son las redes ambientales. En Chequia se denominan “Sistemas
espaciales de la estabilidad del medio ambiente” (aplicaciones, vea Bucek y Lacina, 1993) y
formar una red de habitats de importancia ambiental y corredores de vida silvestre.

Especial atencién tiene también, en este tema, la planificacién urbana, incluyendo el
desarrollo de zonas industriales abandonadas (Ilik y Ourednicek, 2007) y las zonas verdes y
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vias verdes planificacion (FABOS, 1985; FABOS y Ahern, 1996)., modelado espacial y la
prediccion del desarrollo urbano (Koomen etal.,, 2007; Kolejka, 1991).

Las investigaciones de uso del suelo encuentran un nimero de aplicaciones practicas
en los procesos de toma de decisiones relacionados con el paisaje y la gestion del suelo.
Aspinall (2008: 10-11) sostiene la necesidad de “explorar el impacto y las consecuencias de
las politicas particulares (y alternativas) y contribuir al desarrollo de estrategias para
adaptarse y gestionar el cambio y sus impactos”.

La superficie terrestre ha sido modificada constantemente por las diferentes
actividades que el hombre realiza para satisfacer sus necesidades, lo que trae como
consecuencia una serie de cambios en su forma y en los componentes que la estructuran, y
esto a su vez ha alterado diversos procesos naturales en los que las caracteristicas de la
superficie desempefian un papel fundamental (Carvajaly Pabdn, 2016).

La Comisidon Nacional para el conocimiento y uso de la Biodiversidad menciona que;
"El término "cobertura de suelo"” se refiere a la descripcion del material fisico en la superficie
de la Tierra, diferenciandose asi del término "uso de suelo" el cual esta definido por las
asignaciones derivadas de la actividad humana en un territorio. Sin embargo.ambos estan
estrechamente relacionados, razén por la que muchos proyectos combinan el mapeo de uso
y cobertura de suelo". Uso de la tierra y "cobertura de la tierra". Los patrones de uso de la
tierra se ven como el resultado de la interaccion a largo plazo entre los humanos y el medio
ambiente natural.

La contribuciéon mas grande es el analisis y la explicacion de los patrones espaciales,
factoresy relaciones con respecto al uso practico de la zona determinada. La investigacion
del uso del suelo ayuda a revelar las tendencias que cambian con el tiempo y el papel de las
diferentes fuerzas impulsoras. Por lo tanto, se pueden formular prondsticos realistas de
futuro uso de la tierra.

Los estudiosos que mas contribuyeron a la investigacion del uso de la tierra en el
pasado son Johann Heinrich von Thiinen, quien formuld la teoria de la intensidad y la teoria
de las zonas de cultivo. Karl Marx, autor del término "renta diferencial del terreno". El
geografo britanico L. D. Stamp, considerado fundador de la investigacion moderna del uso de
la tierra. Por ultimo, pero no menos importante, el gedgrafo polaco J. Kostrowicki que se
centro6 en la tipologia y la clasificacién de los sistemas agricolas en la segunda mitad del siglo
XX.

Diversos estudios han abordado la tematica del cambio de ocupaciéon del suelo desde
diferentes perspectivas, asi como escalas, pero todos ellos concluyen sobre la importancia de
tener registros y andlisis de diferentes temporalidades para poder generar modelos
predictivos que sugieran cudl es la probabilidad de que un lugar se trasforme o no, es decir
cambiar o mantenga la ocupacion actual.

Cuando hablamos de la biosfera terrestre sabemos que, de ella, se obtienen recursos
naturales para la poblacién, sin embargo, el rapido crecimiento demografico, combinado con
el aumento de consumo de recursos per capita, ha llevado a un aumento en el consumo de
estos, lo que da como resultado la modificacién generalizada de la cobertura terrestre de la
Tierra (Ramankutty y Foley, 1999), un caso muy claro; la conversiéon de ecosistemas
forestales a agricolas o ganaderas.
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Esta modificacion puede ser por causas internas o externas, como menciona Berlik et
al. (2002), donde encuentra que muchos de los recursos naturales que requieren los paises
desarrollados como Estados Unidos los obtienen de paises en desarrollo. Ademas, observa
que este desequilibrio se debe, en parte, a las politicas nacionales destinadas a proteger el
medio ambiente. Irdnicamente, los paises desarrollados tienen una mejor tecnologia para
extraer los recursos de una manera ambientalmente sustentable, contrariamente a los
principales proveedores que no cuentan con estas tecnologias. Esto es sin duda, un factor que
estd provocando la transformacién del suelo para satisfacer la demanda del mercado.

Los estudios que se han desarrollado sobre el cambio de ocupacion del suelo y
degradacion ambiental, han obtenido diversos resultados y conclusiones, por ejemplo,
Murillo, 2001 menciona que las ciudades tienen un impacto ambiental significativo sobre el
medio fisico y bioldgico, ya que son vistos como oferta ambiental; sin embargo, este impacto
por lo general tiende a ser negativo, sobre todo en aquellas ciudades cuyo crecimiento no es
planificado o no se lleva a cabo el plan establecido.

Ante esta situacién, surgen preocupaciones al pensar en la crisis ambiental actual,
puesto que el hombre ha ido perdiendo control sobre el entorno en el que vive, ya que el
espacio es cada vez mas urbanizado, lo que hace necesario realizar importantes procesos de
adaptacién, aunque también es susceptible de ser transformado parahacerse mas sostenible.
Es por ello la necesidad de repensar las relaciones entre sociedad y espacio (Cruz, 2014).

Por su parte, Cruz et al, (2002) menciona que la principal causa del cambio de la
cobertura del suelo es el crecimiento de la mancha urbana del AMG, ya que, en las cuatro
ultimas décadas, desde 1970 hasta 2010, la ciudad de Guadalajara y su drea conurbada han
experimentado una gran actividad inmobiliaria que ha dado lugar a una transformacion
importante en su morfologia urbana.

En este sentido, Wallacea et al. (2003) mencionan que entender la transformacién del
paisaje es vital para evaluar los impactos de disturbios ecol6gicos y humanos en las escalas
regionales y globales y que el uso de imagenes de satélite para cuantificar el cambio de la
ocupacion del suelo para relacionar la configuraciéon y la composiciéon espacial de la
estructura y la modelacién del paisaje

La falta de esta planificacién ha ocasionado cambios en la cobertura del suelo, los
cuales han sido significativos, por lo que surge la necesidad de realizar estudios enfocados a
evaluar las transformaciones experimentadas sobre la cobertura natural del suelo (Ordéfiez
et al, 2011). Por lo tanto, estudiar el proceso que se ha dado a través del tiempo para
identificar los cambios de la cobertura y uso del suelo que se han dado, es ahi donde radica
la importancia de estos estudios parala comprension de la Tierra como un ecosistema, y a
partir de ello establecer como se ha dado la degradacién ambiental que esun factor del riesgo
(Galdavi etal, 2013).

La ocupacién del suelo puede ejercer una gran influencia sobre los sistemas
ecoldgicos, sin embargo, no es tan evidente comprender los cambios que se dan de manera
natural o cudles son los factores sociales que influyen en dar determinada ocupacién o uso
del suelo y que estan incidiendo enla pérdida o degradacion de la cubierta vegetal (Biirgi y
Turner, 2002).
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Ante esta problematica, especificamente en el estado de Jalisco, se dio la situacion,
donde “en las ultimas tres décadas, 20% de la superficie del estado registré cambios, sobre
todo aumentando por la ocupaciéon de suelo para la actividad agricola y disminuyendo areas
de bosque y selva”. Esta situacion, ha sido uno de los procesos que ha causado mas
degradacion ambiental en el estado (Ochoa Garcia, 2012).

Otras investigaciones de Huang y Klemas, 2012, donde tomaron como variables la
ocupacién y uso del suelo para evaluar cuencas hidrografica y modelos de escorrentia, a
través del uso de sensores remotos, encontrando una fuerte correlacion entre la cubertura
del suelo/uso con la calidad del agua que escurre. Estos resultados de los modelos obtenidos
de la cobertura del suelo permitiran ayudar a predecir los cambios a largo plazo en el agua,
asicomo, la calidad del habitat de estuarios y bahias aguas abajo. También, Silva et al. (2011)
mencionan que las alteraciones en la ocupacién del suelo de lo natural a zonas rurales y
urbanas estan cambiando la quimica del agua corriente con posibles efectos sobre el
funcionamiento del ecosistema.

Teledeteccion y Sistemas de Informacion Geografica

En las investigaciones que se han desarrollado sobre la ocupacién del suelo han utilizado las
herramientas que representan los Sistemas de Informacién Geografica (SIG) para la gestion
y el manejo de bases de datos de la espacial. Junto con otras tecnologias de la informacion
geografica han permitido avances muy notables en la gestion eficiente de muchos problemas
geograficos (mantenimiento de grandes infraestructuras, creaciébn de catastros
multipropésito, gestion del transporte, etc.) o en la ordenacidn delterritorio y la planificaciéon
ambiental (Bosque, 2001)

En este sentido, los Sistemas de Informacién Geografica desde sus inicios fueron
utilizados como una herramienta en el area de la geografia, en la planeacién, en la
epidemiologia y en la salud publica siendo un método para la evaluacién y manejo de bases
de datos, las cuales fueronligados con un formato shapefile pararepresentarla espacialmente
(Renger etal, 2002).

La importancia de los SIG radica en el manejo de informacién espacial para la toma de
decisiones a gran escala, sino también de las actividades del dia a dia de millones de hogares
y negocios (Wang y Moskovits, 2001).

Para ello es necesario, la teledeteccidn, la cual se lleva a cabo a través de un sensor
remoto, este se define como un instrumento especial cuya tecnologia permite la obtencion de
informacion de objetos sin estar fisicamente en contacto con él (Avery y Berlin, 1992). Los
sensores remotos constan de tres elementos fundamentales; el sensor, el objeto observado y
un flujo energético, este flujo puede obtenido por la reflectancia de la luz solar o emitida por
alguin tipo de energia emitida por el propio objeto o el sensor (Chuvieco, 1996). Con esta
informacion podemos hacer el analisis de la imagen de satélite y con el uso de SIG podemos
manejar y plasmar la informacion.

En el caso de estudios de cambio de ocupacién de suelo es necesario el uso de los SIG
y la teledeteccion para generar informacion cartografica que proporcione un inventario
actualizado de los recursos naturales y el uso del suelo, asi como para identificar y controlar
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los patrones cambiantes en el paisaje. En los estudios con el objetivo de identificar los
cambios a nivel estatal o regional, el uso de la teledeteccién y sistemas de informacion
geografica (GIS) son una herramienta rentable y representan un método repetible para
vigilar el cambio de la cubierta vegetal, los cuales se han aplicado en una variedad de
ambientes acudticos y terrestres (Peterson etal, 2004).

La Agencia de Proteccion Ambiental y el Servicio Geologico de Estados Unidos (USGS)
estd colaborando en la investigacion sobre identificacion de las tasas, las causas y
consecuencias del uso de la tierra y el cambio de la cubierta vegetal, donde utilizaron la
técnica de deteccion de cambios a través de la clasificacién de imagenes de satélite, esta
técnica consiste en comparar pixel por pixel datos recogidos en diferentes momentos. Los
resultados obtenidos no solo sonlos cambios, sino es posible predecir la direccién del cambio
observado (Peterson etal, 2004).

Es por ello, que la mayoria de las investigaciones sobre el cambio de cobertura del
suelo utilizan la teledeteccion, ya que es una herramienta eficaz para llevar a cabo el analisis,
al contrastar una imagen de un afio contra otro afio. Esta técnica es la mas utilizada para
cartografiar los cambios en la ocupacion del suelo, es decir, las transformaciones en los
atributos biofisicosy ecoldgicos de la superficie de la Tierra. Tales datos permiten la creacion
de mapas de ocupacién del suelo a través del tiempo y en grandes extensiones espaciales
(Nagendra, 2008). En la actualidad, el desarrollo de estudios multitemporales y
multiescalares aplican la deteccién de cambios en las coberturasdelsuelo, el cual, ha cobrado
una especial importancia en el ambito de la ordenacion Territorial (Ordofiez et al, 2011).

Sin duda, la teledeteccidon se ha convertido en la fuente de obtencién de datos mas
utiles parala medicion cuantitativa de los cambios de la cubierta terrestre a escala de paisaje
(Petit et al, 2001).

Esto representa una herramienta eficaz para las organizaciones, gobiernos,
organismos responsables de un determinado territorio en cuanto al manejo de los recursos
naturales, ya que describe el escenario a la cual estd sometida un area determinada, y con
ello, generar informacién basica para el desarrollo de planes, programas o proyectos
econdmicos, sociales y politicos, como son la distribucién del crecimiento poblacional,

construccion de infraestructura, generaciéon de carreteras, actividades econdmicas, entre
otras (Najera et al, 2010, Gupta, 2014).

Para el andlisis del cambio de la ocupacién del suelo es estratégico el uso de las dos
herramientas, tanto el estudio del suelo y cada una de sus caracteristicas como el manejo de
los SIG para la obtenciéon de una radiografia a profundidad y poder establecer la situaciéon
que enfrenta Tala, Jalisco.

Contexto y caracteristicas de localizacion y sociodemograficas de Tala, Jalisco

El municipio de Tala segiin datos histdricos - antes que fuera conquistado por los espafioles,
era un bosque que adoraban los habitantes del lugar, por lo que fueron obligados a talarlo, y
como referenciaaello, lo llamaban Talatitlan, este fue el origena sunombre actual. El nombre
viene de Tlallan, o Tala que significa lugar terroso o tierra de labor. Durante toda la época
colonial, Tala conservoé su categoria de corregimiento.El 8 de abril de 1844 se establece como



EL CAMBIO DE OCUPACION DEL SUELO EN EL MUNICIPIO DE TALA, JALISCO, 1970-2015

Ayuntamiento y a partir de 1825 pertenecié al primer Cantén de Guadalajara y al
Departamento o Partido de Zapopan; y en esa fecha Tala ya tenfa Ayuntamiento. Hacia 1890
el pueblo de Tala comprendia en su jurisdiccién a los siguientes pueblos y haciendas: El
Refugio, Cuisillos, Huastla, San Isidro, Ahuisculco, Santa Ana Tepetitlan y Navajas. En 1920 se
anexan al municipio Cuxpalay San Isidro.

Por decreto nimero 10211, publicado el 10 de enero de 1980 se dispuso que la
poblacion de Tala se elevara a la categoria de ciudad, por haber alcanzado indices superiores
de progreso en los aspectos politico, econdémico, cultural, social, demografico; por sus obras
de infraestructura y en mérito a la grandeza y dignidad de sus habitantes que se caracterizan
por sus cualidades civicas, morales e intelectuales (IIEG, 2019).

El municipio de Tala, Jalisco se encuentra localizado al suroeste del municipio de
Guadalajara a una distancia de aproximada de 20 km., cuenta con dos vias principales de
acceso; una por la parte Este a través del Circuito Metropolitano Sur y otra por el Oeste por
la carretera federal nimero 70. En 2018 se abri6 el macro libramiento de Guadalajara que
atraviesa el municipio de sureste a noreste.

Mapa . Macro y microlocalizacion del municipio de Tala, Jalisco
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Fuente: Elaboracion propia con base al Marco Geoestadistico del INEGI, 2018.
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Las colindancias del municipio de Tala son al norte con los municipios el Arenal, al
este con Zapopan, al suroeste con Tlajomulco de Zufiiga, al sur con Acatlan de Juarez y Villa
Corona, al suroeste con San Martin Hidalgo y Teuchitlan. La superficie que abarca es de
448.05 km2. En el Mapa I se muestra la localizacion del municipio a nivel macro y micro.

La cabecera municipal es Tala y se encuentraa 1,332 msnm. El territorio municipal
tiene alturas entre los 1,260y 2,260 msnm. El 54.6% del municipio tiene terrenos planos, es
decir, con pendientes menores a 5° (INEGI, 2017).

El municipio de Tala (100%) tiene clima semicalido, semihimedo. La temperatura
media anual es de 20.5°C, mientras que sus maximas y minimas promedio oscilan entre
31.9°Cy 7.4°C respectivamente. La precipitacién media anual es de 970 mm (INEGI, 2017)El
estado de Jalisco se divide en 12 regiones de desarrollo, en este caso el municipio p ertenece
ala Regién Valles, la cual es importante en el estado por las actividades agricolas, ganaderas
y forestales, principalmente el cultivo de cafia de azucar, donde en el municipio de Tala se
encuentra el ingenio mas grande del estado y ocupa el segundo lugar a nivel nacional en
importancia.

Entre las caracteristicas del suelo de Tala cuenta con roca predominante de la toba
(41.2%), rocas igneas de origen explosivo, formadas por material volcanico suelto o
consolidado. Comprende fragmentos de diferente composicion mineralégica y tamafios
menores de 4 mm (INEGI, 2017).

El suelo predominante es el regosol (59%), que se identifica por ser de poco
desarrollo, claros y pobres en materia organica, semejante a la roca que les da origen. Son
someros con fertilidad variable y su productividad se relaciona a su profundidad y
pedregosidad. El cultivo de granos tiene resultados moderados a bajos y para uso forestaly
pecuario tienen rendimientos variables (INEGI, 2017). La agricultura (46.1%) es el uso de
suelo dominante en el municipio, y se encuentra en el sexto lugar de la regién Valles, al
registrar grado medio de conectividad en caminos y carreteras.

Caracteristicas socio demograficas

La poblacién del municipio de Tala, de acuerdo con la Encuesta Intercensal 2015 del INEGI
es de 80 mil 365 personas; de los cuales el 49.2 por ciento son hombres y 50.8 por ciento son
mujeres, los habitantes del municipio representan el 1.02 por ciento del total del estado. Con
estas cifras se tuvo un aumento del 16.4 por ciento en cinco afios con respecto del afio 2010
(INEGI, 2017).

En 2010 Tala contaba con 85 localidades, donde la cabecera municipal es la localidad
mas poblada con 35,396 personas, las cuales, representaban el 51.3 por ciento de la
poblacion, le sigue Los Ruisefiores con el 10.9, El Refugio con el 9.1, Cuisillos con el 5.3 y San
I[sidro Mazatepec con el 5.3 por ciento del total municipal. Segtin estimaciones de la CONAPO
para el 2030 la poblaciéon del municipio de Tala aumentara a 91 mil 281 habitantes, de los
cuales 45 mil 067 seran hombres y 46 mil 214 mujeres, representando el 1 por ciento de la
poblacion total del estado. En el mapa II se puede identificar las localidades principales del
municipio de Tala (INEGI, 2017).
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Mapa II. Localidades principales del municipio de Tala
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El comportamiento en el crecimiento de la poblacion en el municipio de Tala desde
1970 hasta 2015, se puede observar en la Grafica I, que el crecimiento ha sido constante y
que en los ultimos afos la tasa de crecimiento es 3.04%, comparada con 2.52% de 2010
(véase Grafical y II).

Deacuerdo con el Marco Geoestadistico del INEGI (2018),en el periodo de 1970-2015,
se observa que en la década de 1970-1980 hubo una tasa de crecimiento de 2.48%, sin
embargo, en las décadas de 1980-1990 y 1990-2000, la tasa de crecimiento fue del 1.4% en
promedio lo que representa que no hubo un gran crecimiento poblacional, pero para la
década de 2000-2010 esta situacion presenté una tasa de crecimiento parecida a la de la
década de 1970-1980.

Ahora en el periodo de 5 afios se tiene un crecimiento del 3.04% lo que representa un
gran crecimiento de la poblacién que puede estar relacionada por la cercania que tiene el
municipio con Area Metropolitana de Guadalajara, y que en cierta manera se espera que en
el futuro este municipio forme parte de esta area.
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Grafical
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Grafica ll. Tasa de crecimiento
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Poblacion del municipio

Para hacer una comparacién del crecimiento de la poblacién del municipio frente al AMG, en
la década de 1970-1980 el municipio con la mayor tasa de crecimiento fue Zapopan con
9.17%, en la década de 1980-1990 la tasa de mayor crecimiento le correspondié al municipio
de Tonala con el 11.73 %, para la década de 1990-2000 la tasa de mayor crecimiento le
correspondio a Tlaquepaque, y la tasa de crecimiento en este periodo de tiempo fue del
2.09% en el municipio de Tala, Jalisco. para la década de 2000-2010 le correspondi6 al
municipio de Tlajomulco de Zufiiga con una tasa del 12.15%. Finalmente, en el Gltimo conteo
intercensal muestra que la tasa de mayor crecimiento le corresponde al municipio de
Juanacatlan. En lo que respecta al municipio de Tala podemos observar que Junto con
Juanacatlan se encuentra en una tasa de crecimiento en aumento con respecto a los demas
municipios que su tasa va decreciendo.

La ocupacion del Suelo en el municipio de Tala

De acuerdo, con una clasificacién no supervisada de imagenes de satélite LandSat, y con el
uso de un software libre de Sistemas de Informacidn Geografica Q Gis, se obtuvo la ocupacion
del suelo para el periodo de 1970-2015, se encontré que el municipio de Tala esta cubierto
por agricultura, forestal, pastizal, urbano y cuerpos de agua. En el grafico Il se observa el
comportamiento que se ha tenido en el periodo de 1970-2015, donde el caso de agricultura
y forestal han tenido una relacién inversamente proporcional, ya que fue aumentando la
superficie agricola pasando de 17,733.876 ha a 23,956.716 ha y la superficie forestal fue
disminuyendo de 20,792.738 ha a 12,507.017 ha. Actualmente, la principal ocupacién del
suelo la agricultura en el 2015 representando el 53% de la superficie total del municipio de
Tala.

Grafico IlI. Cambio de Ocupacion de Suelo en el Municipio de Tala, Jalisco 1970-2015
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En el mapa III se representa de manera visual lo que esta representado en el grafico
I1], y es interesante ver como con el paso del tiempo, la cobertura del suelo que dominaba era
lo forestal y como con el paso del tiempo el cambio de ocupacién fue por la agricultura. Si
esto lo analizamos con el riesgo de inundaciones que se pudieran presentar en la localidades
del municipio es eminente, ya que existen partes que fueron deforestadasy que la funcién
que tenia la cobertura forestal era de proteger el suelo y disminuir la velocidad de los
escurrimientos del agua en temporadas de lluvia, situaciéon que ha sucedido en el municipio
de Zapopan, donde se han desbordado rios por el hecho de que la parte alta de la cuenca, en
este caso que estaba cubierta por uso forestal y al ser removida o que se presentaron
incendios, provoc6 que el escurrimiento del agua tomaran gran velocidad y arrastraralo que
se topara a su paso provocando inundaciones en la partes bajas, como es el caso de la colonia
Miramar donde se desbordo el arroyo seco en julio 2021.

Cabe hacer mencién que la ocupacion urbana, aunque el crecimiento de la superficie
ha sido constante y actualmente por la presion de espacios para la construccién de nuevos
centros habitacionales o parques industriales que el Area Metropolitana de Guadalajara
demanda, esta incidiendo en la parte sureste y noroeste del municipio, observandose cada
dia nuevas casas o industrias.

Mapa III. Ocupaciéon del suelo del municipio de Tala
Ocupacion de Suelo del Municipio de Tala, Jalisco
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El cambio de ocupacion de suelo en el municipio de Tala, Jalisco

Con el andlisis teoérico sobre la sociedad del riesgo global, como de los estudios previos en
relacién con el cambio de ocupaciéon del suelo que se han realizado resalta que se ha
estudiado desde diferentes disciplinas (sociales y exactas). El presente trabajo parte de estos
antecedentes, lo que permita identificar la maneras y enfoques de abordar el tema de
ocupacion del suelo y la degradacion ambiental para analizar y cuantificar los cambios que
se han presentado en el municipio de Tala, Jalisco de 1970 a 2015, donde se observan los
factores que estan incidiendo en este cambio y cémo confirma la degradacién de los recursos
naturales del municipio y como esta degradacion se convierte en un factor de riesgo, como
se analiz6 en el apartado tedrico. Para ello, se tomaron las variables del cr ecimiento urbano,
el comportamiento de la poblacion en las actividades econdémicas y los aspectos sociales, que
inciden en el cambio de ocupacién y a su vez se traduce en una vulnerabilidad ambiental que
refleje.

Conel analisis tedrico sobrelasociedad del riesgo global, como de los estudios previos
en relacién con el cambio de ocupacién del suelo que se han realizado resalta que se ha
estudiado desde diferentes disciplinas (sociales y exactas). El presente trabajo parte de estos
antecedentes, lo que permita identificar la maneras y enfoques de abordar el tema de
ocupacion del suelo y la degradaciéon ambiental para analizar y cuantificar los cambios que
se han presentado en el municipio de Tala, Jalisco de 1970 a 2015, donde se observan los
factores que estan incidiendo en este cambio y como confirma la degradacion de los recursos
naturales del municipio y como esta degradacién se convierte en un factor de riesgo, como
se analiz6 en el apartado tedrico. Para ello, se tomaron las variables del crecimiento urbano,
el comportamiento de la poblacion en las actividades econ6micas y los aspectos sociales, que
inciden en el cambio de ocupaciény a su vez se traduce en una vulnerabilidad ambiental.

Conclusiones

En el entendido teérico aportado por Lumanh, en 2006, en el cual sostiene que, existe una
diferencia entre riesgo y peligro, para el primero sostiene que, reside en que, si el dafo
generado ya sea presente o futuro, es resultado de una decision humana, ya sean politicas,
del sistema econdmico, de industrializacién, entre otras; entonces se trata de riesgo; si es
provocado por factores externos, se habla de peligro.

En congruencia con esta aportacion tedrica, se encuentra que, en el municipio de
Tala se vive en riesgo constante, no obstante que los riesgos pueden evitarse. Dado que, con
la cartografia utilizada se puede observar que, los peligros que presenta Tala, como convertir
en riesgos, inundaciones, incendios, erosidn del suelo, sequias deslizamientos, tendran un
impacto en la poblacién del municipio como; incremento de la poblacidén con bajo nivel de
educacion.

Ademas, el incremento de la agricultura que cambio6 el suelo de bosque a agricola, lo
que puede representar que actualmente ese uso esta cambiando de urbano a industrial. Por
otro lado, la cercania al Area Metropolitana de Guadalajara, reafirma la aseveracién anterior,
ya que hay una presion sobre espacios que demanda esta AMG y que por la ubicacién del
municipio es un lugar lo hace factible.
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Para un contexto en general, es transcendental reiterar la importancia de reconocer
la diversidad de lo rural y abandonar imagenes de lo rural como una economia basada
exclusivamente en lo agricola. Asimismo, es necesario deslindar la idea de subdesarrollo de
lo rural y poder imaginar comunidades rurales prosperas basadas en un avanzado uso de sus
recursos fijos, acceso a servicios de salud, educacidn, cultura, etcétera, manteniendo siempre
la estructura socio-espacial y su relacidn significativa con el uso de los recursos naturalesy
el espacio abierto, aspectos que les caracterizan esencialmente. Por ello es necesario
desarrollar politicas encaminadas a mantener el equilibrio en espacios como el de Tala.

Queda en el tintero trabajar temas como; estudios del suelo en especifico sobre Tala
para tener en cuenta estos peligros que afrontara con cambios no planeados en el uso de
suelo, para ello se podria realizar escenarios de que es lo que pasaria alimentando un modelo
condiferentes variables fisicas, biolégicas y socioecondmicas y determinar areas vuln erables,
lo que nos permitiria proponer politicas para afrontar estas situaciones.
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