El derecho al agua no contaminada, el caso del Rio Grande Santiago,
localizado en la Region Centro Norte

Ana Luisa Gonzalez Arévalo!

Resumen

En la primera parte de esta investigacién se esbozan algunos elementos tedricos vinculados
con el derecho al agua limpia no contaminada que tiene derecho cualquier ser humano, se
revisaron varios estudiosos del tema, posteriormente en este trabajo, la investigacion explica
la localizacion geografica del Rio Grande Santiago, asentado en la Regién Norte Centro de
México, se efectia una comparacidn de la extension territorial de los estados de esta region.
En seguida se delimitan de esta area territorial, las entidades que la forman, su situacién
econdmica, sefialando algunas particularidades como el PIB total, por sector de actividad
econdmica, productividad laboral, remuneraciones de la industria manufacturera, también
se marcan factores de caracter social, como la poblacién total, el grado de escolaridad,
ingresos de remesas, tasas de desocupacion, poblaciéon econémicamente activa, ocupada,
desocupada e informalidad laboral. En seguida, con los factores econémicos y sociales que
ya se han indicado, se muestra la contaminacion de este rio causada por la poblacién que
habita en la Zona Metropolitana de Guadalajara y los derramamientos de salida de agua
exageradamente contaminada de las industrias del sector manufacturero que se localizan
cerca de este rio.

Conceptos clave: recursos hidricos, contaminaciéon ambiental, potabilidad.

Introduccion

Enla primera parte, la investigacién plantea elementos teéricos en relacion al derecho al agua
limpia no contaminada que tiene cualquier ser humano, se revisaron varios estudiosos del
tema, posteriormente aborda la investigacion la localizacién geografica del Rio Grande
Santiago, situado en la Regién Norte Centro de México, se establece una comparacion de la
extension territorial de los estados, de esta region. A continuacion se determinan de esta area
territorial, las entidades que la conforman su entorno econdémico mencionando
particularidades como el PIB total, por sector de actividad econdmica, productividad laboral,
remuneraciones, la exportacibon e importacion de mercancias, el grado de
desindustrializacion, también se sefiala la poblacion total, grado de escolaridad, ingresos de
remesas, tasas de desocupacion, poblacion econdmicamente activa, ocupada, desocupada e
informalidad laboral. Posteriormente, con los factores econémicos y sociales que ya se han
mencionado se presenta la contaminacion de este rio causada por un lado por los habitantes
que habitan en la Zona Metropolitana de Guadalajara y por otro, las valvulas de escape de
agua exageradamente contaminada de las industrias que recibe este rio.

La hipdtesis que presento es la siguiente: El Rio Grande Santiago muestra serias
dificultades de contaminacion por las de las liberaciones de la ciudad de Guadalajara, que
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cuenta con una poblacién muy elevado y los escapes de industrias manufactureras que se
encuentran cera de este rio.

El método de investigacién expuesto en esta investigacion es de tipo cuantitativo y
analitico derivado de la investigacion estadistica que ha sido elaborada a partir de fuentes
oficiales gubernamentales para la articulacién de series estadisticas y unidades graficas.

El objetivo de la investigacion es fijar si el Rio Grande Santiago, ubicado en la Regién
Centro Norte exhibe problemas de pudricién que alteren el agua limpia de este rio.

Aspectos tedricos

El agua es un elemento fundamental del medio ambiente, controla la salud en los seres
humanos como en el ecosistema en general (T.G. Kazi; Arain, M.K. Jamali; N. Jalbani; H.I.
Afridi; R.A. Sarfraz; ]J.A. Baig; Abdul Q. Shah; 2009). Su calidad puede variar como resultado
de la combinacion de factores naturales: la meteorizacion, erosion del suelo, y también las
contribuciones antrépicas que corresponden a las descargas de desechos de las localidades
cercanas como industriales que crean una fuente constante de contaminacién y la escorrentia
superficial, es un fenémeno estacional que se ve afectado por el clima en el cuerpo de agua
donde es captado y en términos generales se asocia al tiempo en que duran las lluvias (Zeng
Xiaoqging, y Todd C, Rasmussen, 2005).

El cambio climatico y el estrés hidrico limitan las reservas de agua limpia. La
sobreexplotaciéon de los recursos naturales ha inducido a un desequilibrio ambiental
(Lermontov André, Yokoyama Lidia y Soares Machado Maria Augusta 2011). No obstante,
las aportaciones antropicas de las diversas fuentes resultan ser los principales elementos que
afectan a los cuerpos de agua, en particular los que se encuentran en las zonas muy
urbanizadas (Wen-Cheng Liu, Hwa -Lun Yu, y Chung - En Chung, 2011).

El uso del agua impone numerosas transformaciones a la configuracién de los rios,
lagos, lagunas, tales como la construccion de presas y canales de riego. El uso del suelo en los
terrenos, influye en la calidad del agua, debido a que la agricultura, la industria, la
urbanizacion y la deforestacion constituyen las principales fuentes de contaminacién puntual
y difusa. Asi, se afecta el almacenamiento en acuiferos y la calidad del agua subterranea. De
hecho, muchas actividades en la superficie de las cuencas repercuten en el agua subterranea.
La falta de una eficaz gestion del agua y la sobreexplotacidon pesquera, tanto comercial como
deportiva, al igual que la introduccidon de especies exoticas, perturban los ecosistemas
acuaticos (Aguilar Ibarra Alonso, y Duran Rivera Nadia, 2010).

Dentro del marco de la libertad de los seres humanos para tener acceso al agua, por
serun derecho fundamental: las personas tienen la facultad del acceso al agua limpiay que
ni el Estado ni las personas deben permitir o impedir (Ibafiez Eduardo, 2016). En efecto, las
libertades (Sen Amartya, 2004) concebidas desde la perspectiva del saber, concuerdan con
el objeto material de los derechos humanos, en su doble aspecto de progreso y de
congruencia. En este sentido, en nuestro pais el derecho al acceso al agua se presenta de esta
forma:

El desarrollo que se ha dado en México en cuanto a “la relacién con la naturaleza ha
sido antropocéntrico, lo que ha provocado la destruccién de bosques, rios, desiertos, selvas,
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manglares, esteros y, en general, de nuestro entorno y de los seres vivos que lo habitan, todo
en aras de una vision de ‘progreso’ que no ha traido los beneficios que se pregonaban. Es
evidente que en este tema no sélo preocupa el bienestar de los sistemas naturales sino
también el desarrollo adecuado y con justicia hacia las personas. Otro aspecto a resaltar en
la historia de nuestro pais ha sido la injusta distribucion de la riqueza; en materia de agua ha
habido consecuencias directas sobre la salud y el desarrollo de los individuos. Por esta razon,
es indispensable que el derecho humano al agua sea reconocido y protegido. El Estado
mexicano estd obligado a reconocer y proteger este derecho, pues ha suscrito el Pacto
Internacional de Derechos Econdémicos y Sociales, del cual se deriva la Observacién Numero
15, que se refiere al derecho humano al agua. Hay mucho todavia por hacer al respecto... A
primera vista, el derecho humano al agua podria parecer un asunto de importancia
meramente legal, sin embargo, va mucho mas alld. Reconocer el derecho humano llevaria una
distribucién mas justa del recurso y beneficiaria a poblaciones que tradicionalmente han sido
marginadas”. (Centro Mexicano de Derecho Ambiental, 2006: 9 - 10).

En México, la inadmisible relacién del agua con la naturaleza no sélo tiene que ver con
la desforestacion, la extincién de especies y ecosistemas, también tiene que ver con las
actividades humanas que alteran la cantidad y calidad del agua, perjudicando el ciclo
hidrolégico natural. Asi entre los problemas primordiales estdn: la contaminacién o
envenenamiento del agua por la industria y la agricultura, principalmente. La desecacién o
sobreexplotacién de los recursos hidricos. La alteracion de las cuencas (construcciéon de
presas, desvio de rios, cambios de uso de tierra, etc.). El cambio climatico global, la
desforestacién, en México, la industria y la agricultura son los culpables de la mayoria de los
contaminantes y menos del 25% del agua residual que se vierte a los rios y lagos es tratada,
segln la Comision Nacional del Agua (Conagua). Por su parte la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio) afirma que sélo se trata 15% de las aguas
residuales y que las industria consume a en todo el pais 6 km3 y que descarga 53 km?3 de aguas
residuales, en efecto, el 70 por ciento de nuestros cuerpos de agua estan contaminados.
(Centro Mexicano de Derecho Ambiental, 2006; Lichtinger Waisman, Victor 2020).

Considero fundamental, conservar los ecosistemas: asegurar la integridad de éstos,
por medio de un manejo sostenible de los recursos hidricos: impulsar la cooperacién pacifica
y desarrollar reuniones entre los interesados o afectados para determinar los diferentes usos
del agua a todo nivel. Valorizar el agua: manejar el agua en tal forma que exprese sus valores
econdmicos, sociales, ambientales y culturales para todos sus usos, y valuar los servicios
hidricos para mostrar el costo de su provision. Este método debe tener en cuenta la necesidad
de equidad y las necesidades basicas de los pobres vulnerables. Cuidar sabiamente el agua:
gobernar un buen manejo para que el compromiso del publico y de los intereses de todos los
grupos implicados estén incluidos en el manejo de recursos  hidricos. (Ministerial
Declaration of The Hague, 2000).

Desde un punto de vista ético, la seguridad hidrica esta vinculada con el derecho
humano al agua, es necesario destacar la proteccion de los individuos y grupos (y por ende
la integridad humana), la satisfaccion de las necesidades esenciales y la provisiéon de agua a
través de un manejo sustentable de los ecosistemas. Por lo que alcanzar la seguridad hidrica
es posible, en la medida en que los paises reconozcan estos derechos; pacten los objetivos
econdmicos con los sociales y ambientales; reorienten los modelos de produccién y consumo
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sobre una logica de sustentabilidad; y actien solidariamente, a través de la cooperacién
internacional y la observancia de acuerdos de importancia a nivel mundial como, por
ejemplo, el cambio climatico (Avila Garcia, Patricia, 2020).

El derecho humano al agua (Gleick Peter, 1998) es la de satisfacer las necesidades
basicas del ser humano para cubrir el uso personal y doméstico (consumo, aseo personal,
coccidn de alimentos). Por lo que ninguna persona puede quedar excluida de esta condicion
basica (una disponibilidad minima de agua) para mantener una vida digna. Es pues ética y
moralmente inaceptable, suprimir de este derecho imprescindible a los individuos y los
grupos, ya sea por motivos econémicos, politicos y/o culturales. (Martinez Ruiz, Jorge, 2014).

En este mismo sentido, admitir que el acceso al agua limpia y suficiente es un derecho
fundamental de toda humano; es una conquista moral de la humanidad, pero la aceptacion
de esta obligacién humana por naturaleza no sé6lo es también un triunfo ético, sino la
condicion de posibilidad que ese derecho alcance a cumplirse: derechos humanos y
responsabilidad ambiental, para lograrse en su totalidad, habran de realizarse de manera
conjunta. (Martinez Ruiz, José, 2014).

En México, el derecho humano al agua esta plasmado, a partir de la reforma publicada
en el Diario Oficial de la Federacidon el 8 de febrero de 2012, este derecho esta consagrado en
el articulo 4° de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, relativo al derecho
a un medio ambiente sano, al agua y al saneamiento. En su parte medular respecto al tema
que nos ocupa, dicho articulo establece que:

Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar.
“El Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara
responsabilidad para quien provoque en términos de lo dispuesto por la ley. Toda persona
tiene derecho al acceso, disposicion y saneamiento de agua para consumo personal y
doméstico en forma suficiente, salubre, aceptable y asequible. El Estado garantizara este
derecho y la ley definira las bases, apoyos y modalidades para el acceso, uso equitativo y
sustentable de los recursos hidricos, estableciendo la participacion de la Federacidn, las
entidades federativas y los municipios, asi como la participaciéon de la ciudadania para la
consecucion de dichos fines” (Martinez Ruiz, Jorge, 2014: p. 22).

Ubicacion geografica del Rio Grande Santiago

El concepto de cuenca broté en la hidrologia, comprende cada una de las fracciones de la
superficie terrestre surgida de las aguas ocednicas y que son supeditadas al
aprovechamiento o no por parte de la sociedad; es un sistema de delimitar a la superficie
terrestre, en funcion de la dinamica del agua (Alvarado Granados, Alejandro, Diaz Cuenca,
Elizabeth y Gaitdn Olmedo, Maria Soledad, 2020).

El Rio Santiago forma parte de la cuenca hidrolégica Lerma-Chapala- Santiago, es el
segundo afluente mas largo de México y uno de los mas importantes del occidente del pais.
Este rio, llamado también Totolotlan, se sitia en el Occidente de México. Nace en Ocotlan,
en la costa oriental del lago de Chapala, a una altitud 1,524 msnm. Su torrente fluye a un
costado de la zona metropolitana de la Ciudad de Guadalajara y desemboca en el océano
Pacifico (en el municipio de San Blas, Nayarit). Su trayecto es de 562 km y drena una cuenca
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de 76 400 km?.2 En él se encuentran las presas: El Cajon, (2007), Aguamilpa (1994) y Santa
Rosa (1964), la presa reguladora San Rafael y la presa derivadora El Gilefio.

Por su escurrimiento anual promedio, es considerado el segundo rio en importancia
del Pacifico mexicano; su cuenca cubre un area de 72.427 km? y abarca parte de seis estados:
Aguascalientes, Durango, Guanajuato, Jalisco, Nayarit y Zacatecas, entidades que pertenecen
a la Region Centro Norte.

Mas de 7.5 millones de personas viven en esta cuenca, la mayoria concentrada en la
Zona Metropolitana de Guadalajara. El desarrollo industrial también se concentra en esta
misma zona, extendiéndose por el rio Santiago hacia Ocotlan.3 De acuerdo ala CONAGUA, las
regiones del Valle de México, Balsas, Lerma-Santiago y algunos sitios de Golfo centro
representan las regiones mas contaminadas del pais.4

También es importante mencionar que este rio esta sumado al rio Lerma, que viene
desde el Estado de México, el rio Grande de Santiago forma una de las cuencas de desagiie
mas importantes del pais, lleva un caudal natural medio de 7,849 millones de metros ctibicos
al afo.

Este rio es producto del desagiie del lago de Chapala, su longitud dentro del territorio
del estado de Jalisco es de aproximadamente 251 kilémetros, de los cuales 183 kilémetros
recorren profundas barrancas y cafiones. A los 60 kildémetros de salir del lago de Chapala, sus
aguas caen en el célebre Salto de Juanacatlan.

En general el rio toma direcciones hacia el norte, pero mayoritariamente hacia el
oeste-noroeste. En el Km 68, donde esta el poblado de Puente Grande, el rio ingresa a una
cafiada y asi sera todo su curso en adelante. En el Km 94 recibe al afluente Rio Verde,
adyacente a la metrépoli de Guadalajara; ahi el rio ya descendié 500 metros desde su origen
y es el lugar donde comienza la espectacular Barranca de Oblatos. Después el rio Santiago
recibe a los afluentes Juchipila y llena el embalse de la Presa Santa Rosa, cuya cortina aparece
en el Km 173, a una distancia de 13 kilémetros al noreste del pueblo de Tequila, a 700 metros
sobre el nivel del mar. Mas adelante se le unen los rios Chico y Bolafios, este ultimo en el Km
236, donde el gran Cerro El Vigia otorga la maxima profundidad a esta barranca del estado
de Jalisco: 1,700 metros. A partir de ahi, el rio sirve de limite con Nayarit y ante la Sierra de
Hostotipaquillo, donde recibe las aguas del rio Santo Tomas a una altitud de apenas 400
metros sobre el nivel del mar, el Grande de Santiago penetra a Nayarit para desembocar en
las aguas saladas del Océano Pacifico. Ver Mapa 1 y Mapa 2.

El total de superficie de la Region Centro Norte de 566,510 km? el estado mas
importante en superficie territorial de Durango con 123,364 km? Ver grafica 1.

Z Sistema nacional de Informacién Estadistica y Geografica. «Vertiente y principales rios - longitud - periodo de
observacién - 2004 - nacional». Disponible en: «Copia archivada». Archivado desde el original el 20 de
noviembre de 2012. Consultado el 7 de octubre de 2009.

3 Ochoa Garcia, Heliodoro; Biirkner, Hans-Joachim (2012). «I. Aspectos regionales de la gestién, gobernanza y
conflictividad por el agua. Subtema. Conflicto y contaminacion: el movimiento socio ecolégico en torno al rio
Santiago/ Cindy McCulligh, Darcy Tetreault y Paulina Martinez Gonzalez.». Gobernanza y gestion del agua en el
occidente de México: la metropoli de Guadalajara. (1a. edicién, Guadalajara, 2012 edicion). Tlaquepaque, Jalisco,
México: Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Occidente. pp. 129-172.

4 Comision Nacional del Agua. «El agua en México. Cauces y encauces.».
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Grafica 1. Superficie territorial de las entidades de la Region Centro Norte de México, km?.
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Fuente: Diario Oficial de la Federacién. 30/04/2014

Situacion econdmica de las entidades que conforman la Region Centro Norte de México
Producto Interno Bruto de los estados de la Region Centro Norte

En relacién a la situacién econdmica de las entidades que conforman la Regiéon Centro Norte,
donde se localiza el Rio Grande Santiago, esta zona geografica obtuvo durante el periodo de
2003-2019 168, 965 millones de doélares, lo que significa el 15.92 del PIB total del pais para
estos mismos afos. En particular Jalisco genera el 31.0% del total de esta regidn, le sigue en
importancia Michoacan con el 13.6%, también para este territorio. Ver grafica 2.

Grafica 2. PIB Total promedio de las entidades de la Region Centro Norte, 2003-2019.
Millones de doélares.
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Fuente: Elaboracion propia en base a los datos proporcionados por INEGI. Sistema de
Cuentas Nacionales. Consultado el 26 de mayo de 2022.
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Ahora bien, con respecto a los tres sectores de la economia, es Jalisco, en el mayor
aportador del PIB, dentro de esta Regién Centro Norte, en efecto, para las actividades
primarias contribuye con el 28.15%, en el secundario su participacion es de 32.90% y en los
servicios es de 30.48%. Ver cuadro 1y grafica 3.

Cuadro 1. PIB total promedio y PIB promedio de las actividades de los sectores primario,
secundario y terciario de las entidades de la Region Centro Norte,2003-2019. Millones de

dolares.
Entidad Primarioc Secundario Terciario Total
Aguascalientes 457 4 598 6,246 11,401
Baja California Sur 291 2,396 5191 7,878
Colima 321 1,564 3,808 5,693
Durango 1,207 3615 6,857 11,678
Jalisco 3,739 16,479 32192 52,410
Michoacan 2771 4478 15819 23,068
MNavyarit 526 1,113 4 786 6,425
San Luis Potosi 775 7763 11321 19,859
Sinaloa 2,416 4572 14433 21,421
Zacatecas T 3,396 4959 9132

Fuente: INEGI. Sistema de Cuentas Nacionales. Consultado el 26 de mayo de 2022.

Grafica 3. PIB promedio de las actividades de los sectores primario, secundario y terciario
de las entidades de la Region Centro Norte,2003-2019. Millones de délares.
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Fuente: Cuadro 1.

Comercio exterior de las entidades de la Regién Centro Norte.

En el comercio exterior de los estados de esta regiéon se encuentra lo siguiente: esta
demarcacion aporta el 14.6% de las exportaciones totales de México, para el afio 2020. En
concreto, Jalisco aporta el 4.8% del total del pais, y para esta zona el 32.8%. Ver grafica 4.
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Grafica 4. Exportaciones de las entidades de 1a Region Centro Norte, 2020. Millones de
dolares.

Totalesde México e 417,670,000
Total Region Centro... [l 61,253,913
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Sinaloa 1 2,905,253
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Jalisco [ 20,093,246
Durango | 2,684,822
Colima = 752,102
Baja California Sur = 265,756
Aguascalientes [l 11,449,693
Fuente: INEGI. Exportaciones trimestrales por entidad federativa.
Consultado el 17 de marzo de 2022.

Ahora bien, considero significativo indicar el indice de desindustrializacién de estas
entidades, para el afio 2020, éste se obtiene con la siguiente férmula: importaciones
manufactureras/PIB manufacturero, se encontr6 que solamente el estado de Jalisco se
encuentra con un indice de desindustrializaciéon importante de 1.50. Es elemental mencionar
que cuando el indice es superior a 1, nos encontramos ante un proceso de
desindustrializacion, en este caso se puede advertir que para el afio 2020 en Jalisco, el
producto manufacturero es de mas de 17 mil millones de dolares y las importaciones
alcanzan la cifra de casi 26 mil millones de délares, es decir, esta presente un proceso de
desindustrializaciéon porque las compras internacionales, o sea, las importaciones son
superiores al producto manufacturero. Ver el cuadro 2.

Cuadro 2. Indice de desindustrializacién de las entidades de la Regién Centro, 2020.

PIB Compras

manufacturero. internacionales. indice de

Millones de Millones de desindustrializacion,
Entidad dolares dolares 2020
Aguascalientes 4,996 4,362 0.87
Baja California Sur 150 99 0.66
Colima 273 387 1.42
Durango 2,000 1,477 0.74
Jalisco 17,319 25,970 1.50
Michoacéan 2,763 429 0.16
Nayarit 414 13 0.03
San Luisa Potosi 8,174 6,731 0.82
Sinaloa 2,262 1,415 0.63
Zacatecas 1,362 422 0.31

Fuente: Aguascalientes, Baja California Sur, Colima, Durango, Jalisco, Michoacan, Nayarit,
San Luis Potosi, Sinaloa, Zacatecas. Economia, empleo, equidad, calidad de vida, educacion,
salud, y seguridad publica. Data México(datamexico.org)
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Productividad y remuneraciones de las entidades de la Region Centro Norte.

Conrespecto ala productividad en el periodo de 2007-2019, todas las entidades que integran
la Region Centro Norte se observa un incremento, en particular en Michoacan que en el 2007
tenia un indice de 82.8 y en el 2019 fue de 175.4, Baja California Sur para estos mismo afios
era de 98.1 y de 145.2, hay que destacar una disminucién importante se presentd en
Zacatecas al pasar de 151.2 y en 2019 de 90.7; en relacion a las remuneraciones sobresale
Jalisco, en 2007 eran de 88.8 y para 2019 de 131.5. Ver el cuadro 3.

Cuadro 3. Industria manufacturera. Indice promedio de la productividad e indice promedio
de las remuneraciones, base=2013, de las entidades de la Regién Centro Norte, 2007-2019.

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Aguascalientes. Productividad 88.2 84.6 80.6 93.3 945 99.4 100.0 112.2 112.1 109.9 109.3 102.7 100.0
Aguascalientes.Remuneraciones 100.7 99.5 988 97.6 97.4 98.7 100.0 101.6 107.1 107.8 107.9 109.5 117.1
Baja California Sur. Productividad 98.1/ 97.6 94.6 953 94.0 93.2| 99.9/101.8 97.5 110.4 145.4 148.0 145.2
Baja California Sur. Remuneraciones 90.8 915 96.1 93.6 96.5 954 99.6 93.1 120.2 130.5 131.9 124.9 125.2

Colima. Productividad 164.5 161.8 155.5/142.9 123.9 110.3 99.9 99.2 131.9 114.5 116.3 117.1 110.8
Colima. Remuneraciones 994 99.8 116.8 121.1 989 102.4 100.0 95.6 956 96.5 99.3 104.9 1044
Durango. Productividad 107.3 115.7 114.4 118.1 1129 104.2 100.1 95.6 90.2 86.9 95.7 101.5 100.8
Durango. Remuneraciones 95.1 954 87.7 940 97.1 973 100.0 969 96.3 104.1 110.5 109.9 109.5
Jalisco. Productividad 81.7 775 84.0 88.8 885 97.5100.0 103.9 1059 105.9/101.3 100.9 98.8
Jalisco. Remuneraciones 88.8 87.6 879 92,6 89.1 101.1 100.1 103.1 116.4 128.6 122.6 128.9 131.5
Michoacan. Productividad 82.8 80.0 70.4 83.0 100.3 97.5 100.5 125.1/150.5 152.6 122.7 199.3 1754
Michoacan. Remuneraciones 94.1 96.2 96.6 100.9 98.3 100.3 100.7 103.1 99.6 106.1 101.2 102.7 103.3
Nayarit. Productividad 77.6/ 815 76.6 900 919 92.0 985 989 989 106.3 91.6 91.2 984
Nayarit. Remuneraciones 100.5 98.9 102.5 103.3 101.2 100.1 100.0 105.1 107.7 110.6 110.2 111.8 111.9
San Luis Potosi. Productividad 91.2 92.0 89.8 98.4 102.7 105.7 100.0 101.2' 99.9 106.1/108.9 108.5 101.1
San Luis Potosi. Remuneraciones 93.2 93,6 945 943 988 99.3 100.0 98.2 96.9 101.5 103.1 103.2 107.1
Sinaloa. Productividad 93.1 98.9 104.1 101.2 104.4 104.7 100.0 100.4 103.3 96.2/101.8 100.3 98.3
Sinaloa. Remuneraciones 98.3 101.3 99.2 100.4 102.1 101.5 100.0 95.8 97.4 98.6 98.6 104.2 104.7
Zacatecas. Productividad 151.2 141.2 152.5 1425 112.7 110.3 100.8 98.3 89.2 100.1 126.9 94.8 90.7
Zacatecas. Remuneraciones 110.2 1129 107.6 109.6 97.2 99.7 999 929 093.1 108.4 132.6 127.7 1254

Fuente: Elaboracion propia en base a la informacion proporcionada por INEGI. Encuesta
mensual de la industria manufacturera. Consultado el 1° de julio de 2022.

Elementos sociales de la poblacion que habita en la Region Centro Norte de México

Los estados de Jalisco y Nayarit mas importantes, por donde pasa el Rio Grande Santiago
aglutinan a un poco mas de 9.5 millones de personas para el afio 2020, el grado promedio de
escolaridad en estas dos entidades es de 9.8 afios, los ingresos por remesas alcanzan la cifra
de 6,089.4 millones de ddlares para el afio 2021 y la tasa de desocupacidn para el 1° trimestre
de 2022 en promedio es de 2.6. Ver el cuadro 4.
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Cuadro 4. Poblacion total, grado promedio de escolaridad, 2020; ingresos por remesas
familiares, millones de délares, 2021 y tasa de desocupacion, 2022 IT, porcentaje de la PEA,
de la Regién Centro Norte.

Grado promedio de
ezcolaridad de la
poblacion de 15 afios
v mas, (Quinguenal)

Ingresos por
remesas
familiares, 2021.

Tazade
desocupacion,

Poblacion total, 2020. Afios de Killones de 1°Trimestre, 2022.
E ntid ad (Quinguenal} 2020. escolaridad. dolares. Porcentaje de la PEA.
Aguascalientes 1,425 607 10.3 696.5 3.5
Durango 1,832,650 9.7 1,243.6 3.5
Baja California Sur 798 447 10.3 133.8 2.8
Colima 731,391 10 434 8 27
Michoacan 4. 748 846 9.6 4,984 1 16
San Luis Potosi 2,822 2585 8.8 1.721.6 2.9
Sinaloa 3.026.943 9.6 1.161.9 26
Jalisco 8,348,151 9.9 5,235.3 2.3
Nayarit 1,235,456 9.7 854 .1 2.9
Zacatecas 1.622138 9.2 1.575 3 27
Total nacional 126.014 024 9.7 51.5857 34

Fuente: INEGI. México en cifras. Consultado 27 de junio de 2022. Banco de México (2022)
Remesas por entidad federativa. Sistema de Informacién Econémica.

En esta region geografica, para el 3° trimestre del 2021, la PEA de los estados de
Jalisco y Nayarit agrupan a 4,560,192 personas y su tasa de informalidad promedio 53.9, la
tasa mas baja de estos estados le corresponde a Baja California Sur. Ver cuadro 5.

Cuadro 5. Poblaciéon Econémicamente Activa (PEA), Ocupada y Desocupada y tasa de
Informalidad laboral, entidades de la Region Centro Norte de México, I1I° Trimestre de

2021.

Entidad PEA Ocupada Desocupada | Informalidad laboral
Aguascalientes 650,144 620,070 30,074 40.8
Durango 842,334 806,865 35,469 51.9
Baja California Sur 424,389 406,332 18,057 36.7
Jalisco 3,959,500 3,825,417 134,083 47.0
Nayarit 600,692 580,363 20,329 60.8
Zacatecas 708,050 681,342 26,708 62.0
San Luis Potosi 1,311,741 1,256,687 55,054 57.5
Sinaloa 1,347,418 1,307,894 39,524 48.2
Colima 394,648 383,138 11,510 49.3
Michoacan 2,173,381 2,125,618 47,763 64.3
Total 12,412,297 | 11,993,726 418,571

Fuente: INEGI. Resultados de la Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo, Nueva Edicion.
Cuadro 9.

Contaminacion del Rio Grande Santiago

Se ha descrito de manera muy breve algunas de las caracteristicas, econdmicas y sociales de
la Region Centro Norte de México, donde se localiza el Rio Grande Santiago, este acuifero de
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gran importancia, es el segundo rio mas grande de México, que se presume muy contaminado
por las diversas descargas de las industrias que se encuentran muy proéximas del rio,
afectando de manera severa a la poblacion que vive muy cerca de este afluente. Es el estado
de Jalisco mas notable en la generacién del PIB, en el nivel de exportaciones, en su nivel de
productividad asi como el indice de desindustrializacién. Con respecto a los factores sociales
también es el mas importante en la aglutinacion poblacional. Precisamente, es en este estado
de Jalisco, donde nace el Rio Grande Santiago; una vez que se ha ubicado a esta entidad que
pertenece ala Region Centro Norte del pais en los aspectos sociales y econémicos, se continua
conla descripcion de la contaminaciéon que se infiere de este considerable torrente.

En efecto, en el ailo 2020, la Comisién Interamericana de Derechos humanos (CIDH) hizo un
llamado urgente al Estado mexicano para proteger a los vecinos del contaminado rio Santiago
en Jalisco. Pero nada cambi6. Seguimos respirando lo mismo, se sigue afectando el ambiente
de la misma forma, denuncian activistas. La debilidad institucional, la austeridad
presupuestal y la descoordinacion entre gobiernos juegan un papel importante en esta
catastrofe ambiental y humana.

Primero comenzaron a morir los peces. Luego empezaron a escasear los arboles
frutales: mangos, guayabas, limones, platanos. Después lleg6 el turno a las personas. Los
vecinos del Rio Santiago, en Jalisco, comenzaron a morir de cancer, a enfermar de los rifiones,
a padecer problemas en la piel, a sufrir enfermedades respiratorias. Nifios y mujeres
embarazadas se encuentran entre las principales victimas de esta catastrofe ambiental y
humana en el corazén de Jalisco.

La contaminacion del Rio Santiago y sus consecuencias en la vida de las personas y la
calidad del medio ambiente son noticia vieja. También son viejas las denuncias por
afectaciones graves a la salud de los vecinos del rio. Y precisamente por lo viejo del asunto es
que la indignacion se encuentra tan viva, porque ni el Gobierno federal ni el Gobierno estatal
ni los ayuntamientos han logrado parar esta crisis que sélo tiende a empeorar.

La cascada del Salto de Juanacatlan, en el cauce del rio Santiago, es el simbolo mas
grafico de una devastacién que nace en la comisura oriental del lago de Chapala y realiza un
recorrido de cientos de kilometros de podredumbre hasta desembocar en el Océano Pacifico,
a la altura de Nayarit (Soto Galindo, José, 2021). El rio Santiago es uno de los rios mas
contaminados de México. Recibe desechos tdéxicos de un denso corredor de desarrollo
industrial en el estado de Jalisco asi como aguas negras de la Zona Metropolitana de
Guadalajara y de centros urbanos mas pequefios como Ocotlan, El Salto y Juanacatlan; en
estos dos municipios, el aire huele a acido sulfhidrico, y las aguas grises y espumosas se han
convertido en fuente de problemas de salud publica, provocando desde ronchas y problemas
respiratorios hasta insuficiencia renal y cancer.

La Zona Metropolitana de Guadalajara (ZMG) se localiza en la parte central de la
entidad de Jalisco, comprende los municipios de Acatlan de Juarez, Guadalajara,
Tlaquepaque, Tonala, Zapopan, El Salto, Tlajomulco de Zuiiga, Juanacatlan e Ixtlahuacan de
los Membrillos, Zapotlanejo, ello la ubica como la segunda zona metropolitana mas poblada
de todo el pais, para el afio 2020 tenia una poblacién de 5 millones 268 mil 642 habitantes,
los municipios mas poblados del Area Metropolitana de Guadalajara son Guadalajara con
1,385,629 habitantes, le sigue en orden de importancia Tlajomulco de Zufiiga con 727, 750
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habitantes. 5 En el afio 2020 El crecimiento y expansion de la ZMG ha causado una mayor
necesidad de recursos naturales, como es el agua, para nueve zonas industriales y urbanas
(Torres Rodriguez, Alicia, 2018).

En efecto, “la expansion de las ciudades y Zonas Metropolitanas generan cambios
importantes en los usos del suelo agricolas a industriales y urbanos, ademdas de una mayor
utilizacion de agua para los procesos industriales, agroindustriales, agricolas y
habitacionales, entre otros. De manera que del paisaje transformado resulta un desequilibrio
ambiental. La urbanizacién, ‘metropolizaciéon’, En el estado de Jalisco, tiene concentrada a la
mayor parte de la poblacién del estado en regiones y municipios vecinos a la Zona
Metropolitana de Guadalajara, por lo que esta a su vez requiere de mayores recursos
naturales y humanos para su expansion, asemejando un embudo que engulle todo lo que esta
a su alcance” (Torres Rodriguez, Alicia, 2018: 28).

En esta ZMG en el municipio de El Salto se concentran “mas de 200 empresas, entre
ellas: Honda, IBM, Ford, Bayer, Dodge, Hitachi, etc. Este complejo industrial ha sido sefialado
por la Comisién Estatal del Agua, como una fuente de contaminaciéon del rio Santiago,
causante de una serie de enfermedades y muertes (no reconocidas por la propia autoridad )
en localidades cercanas” ( Castillo Figueroa, Enrique, 2018: 40).

El grave deterioro ambiental de la cuenca del rio Santiago —-que para algunos se inicia
en los afos setentas - sufre la consecuente indiferencia de las autoridades publicas estatales.
El panorama resulta no sélo desolador en cuanto al cuidado y preservacion de la riqueza
natural y de la vida vegetal y animal que anima este ecosistema, sino tragico en cuanto se le
relaciona con la poblacién que habita en sus margenes o inmediaciones.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA), en el andlisis Actualizacion del
estudio de calidad del agua del rio Santiago, que realizé entre 2009 y 2011, revel6 la
presencia de 90 mil sustancias quimicas en el cauce y sus afluentes (entre ellos el canal El
ahogado). Entre esas sustancias se encuentran compuestos organicos semivolatiles y
volatiles, tales como ftalatos (disruptores hormonales), fenoles (compuestos que perjudican
el desarrollo neuronal), el tolueno ftalato (neurotdxico) y retardantes de flama
(cancerigenos). La elevada contaminacion que presenta el Rio Santiago en Jalisco ya se tenia
conocimiento; este mal proviene desde hace muchos afios y va incrementandose con el pasar
de los afios.

El recorrido del Rio Santiago, como ya se menciono recorre mas de 550 kilémetros,
“desde el lago de Chapala hasta el océano Pacifico, cerca de San Blas, Nayarit, el rio Santiago
es receptor de aguas residuales municipales sin tratamiento (o con niveles bajos de
tratamiento), sobre todo de los vertidos en la Zona Metropolitana de Guadalajara, ademas de
las descargas industriales, lixiviados de «rellenos sanitarios» ubicados en su cercania y
escorrentia agricola (McCulligh, Cindy, 2013).

S Instituto de Informacién Estadistica y Geografica de Jalisco. Area Metropolitana de Guadalajara. Andlisis de los
principales resultados del censo 2020 de las dreas metropolitanas de Jalisco, 2010-2020. Disponible en:
https://iieg.gob.mx/ns/wp-content/uploads/2021/02/AMG.pdf
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Es asi como se tiene que aproximadamente desde hace mas de dos décadas, vienen
luchando las organizaciones sociales y las personas que habitan en las zonas cercanas, por la
reparacion de las aguas del Rio Santiago.

La gestidn de los entes encargados ha sido la de gastar grandes sumas de dinero en la
incorporacién de plantas de tratamiento. Sin embargo contintian siendo vertidos los mismos
agentes contaminantes al rio (Rios del planeta, 2019).

Hasta ahora es del conocimiento publico que el nimero de empresas que asciende a
741 se hallan en el Area de Intervencién Prioritaria (AIP), las cuales abarcan giros como:
metalica, electrénica, quimica, plasticos, mueblera, alimentos, entre otros. Por lo menos el
10% son de capital extranjero. Estas empresas producen residuos, emisiones y descargas,
que en su mayoria no cumplen con el marco legal y normativo (Gobierno del Estado de
Jalisco, 2020).

Es necesario hablar sobre las liberaciones de agua muy contaminada al Rio Grande
Santiago; las instituciones gubernamentales y empresas privadas tienen las licencias
otorgadas por la Comisién Nacional de Agua (CONAGUA) para realizar descargas
directamente sobre el Rio Santiago, catalogado como el mas contaminado de México por
informes de Naciones Unidas.

Empresas del ramo alimenticio, constructoras, textilerias, productoras de plasticos, y
de la fabricacidn de otras sustancias quimicas, figuran entre las industrias autorizadas para
descargar sus aguas de desecho en el Rio Santiago.

En la Gerencia del Registro Publico de Derechos de Agua de CONAGUA, asi como en la
base de datos del Registro Publico de Derechos de Agua, fueron ubicados 23 titulos de
concesion formalmente registrados, con consentimientos de descarga de aguas residuales,
teniendo como cuerpo recipiente al Rio Santiago.

Asi lo cre6 la Subdireccion General de Administracién del Agua de CONAGUA
acreditada para otorgar el poder juridico para la explotacién, uso o aprovechamiento de las
aguas nacionales y de sus bienes publicos a través de titulos de concesion.

Segun la Comision Estatal de Agua (CEA), en Jalisco existen 219 Pantas de Tratamiento
de Aguas Residuales (PTAR), de las cuales 74 limpian el agua para ciertas actividades,
mientras que 51 no cumplen con ningln trabajo de limpieza del agua.

Ademas, 93 han sido excluidas porque dejaron de funcionar, situaciéon que obedece a
que los ayuntamientos no saldaron los costos de operacién basicos como la energia eléctrica.
De los 125 municipios, s6lo 50 cuentan con un PTAR (El Informador, 2019).

Juan Guillermo Marquez Gutiérrez, coordinador del Observatorio Ciudadano para la
Gestion Integral del Agua, refirié que en algunos casos los industriales prefieren pagar las
multas en lugar de invertir en el correcto saneamiento de sus descargas. El incremento de las
multas por contaminar agua debe ser parte de un plan integral de inspeccién a empresas y
revision de las descargas que realicen.

Hay empresas que saben que estan contaminando y pagan por contaminar. Si una
multa les cuesta dos millones, pero la planta genera 20 millones, prefieren pagar las multas.
No creo que sea el Unico camino, incrementar las multas, debe ser una estrategia
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verdaderamente integral. Se requiere vigilar que las descargas que hacen las industrias sean
de acuerdo con la normatividad, modificar esa normatividad y actualizarla a los tipos de
contaminantes que se generan", explico.

También es importante mencionar que “en 2019 se realizaron 14 inspecciones a
descargas en Jalisco y 454 a escala nacional. S6lo en la cuenca del rio Santiago se calculan que
existen 750 instalaciones industriales. En el gobierno de Lopez Obrador, el nimero de estas
inspecciones ha disminuido 50%"” (Soto Galindo, José, 2021).

Marquez afirm6 que si no se ataca el problema de las descargas industriales, del
tratamiento de las aguas industriales no va ver una mejoria. Ese modelo de tratamiento de
aguas es muy costoso, y ese es el problema para los municipios (Rivas Uribe, Rodrigo, 2019).

Propuestas

Como propuesta central desde mi punto de vista es la de obligar a las empresas a limpiar el
agua que ensucian antes de ser vertida al rio y si no se puede lograr, entonces aplicar
sanciones o multas muy elevadas, y de continuar contaminando llegar a la clausura o cierre
de estas empresas, que en varios casos son verdaderos complejos industriales de gran
capacidad econdémica.

Conclusiones

El Rio Grande Santiago, situado en la Regién Centro Norte de México, se ubica principalmente
en los estados de Jalisco y Nayarit, en particular el entorno econémico de Jalisco tiene una
posicion muy favorable en relacion a las demas entidades que conforman esta zona
geografica con respecto al PIB total y por sector, en las exportaciones y presenta un indice de
desindustrializacion importante; en los factores sociales esta entidad tiene una poblacién
muy significativa.

Con respecto a este rio se puede concluir que se encuentra severamente contaminado
porque recibe descargas de la Zona Metropolitana de Guadalajara, que es un conglomerado
de mas de 5 millones de habitantes y recibe las descargas de las empresas que se encuentran
cerca de este manto acuifero y no se cuenta con planta potabilizadoras que funcionen
correctamente, de esta manera el Rio se ha convertido en un desastre ambiental teniendo
repercusiones de salud llegando a ser muy graves los vecinos que habitan cerca del rio.
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