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Introduccion

Eufemia Basilio Morales®

Hablamos de economia del conocimiento cuando este constituye el principal
motor del crecimiento econdmico y por ello toma un papel preponderante en él;
asi, resulta un elemento esencial para incentivar el crecimiento y desarrollo del
pais. A pesar de ello, hasta hace algunos afos el conocimiento, la educacion, las
tecnologias de la informacién y las comunicaciones no se consideraban esencia-
les para el crecimiento y el desarrollo econdmicos en nuestro pais. El capital y el
trabajo se tomaban en cuenta como factores principales y las recomendaciones
consistian en invertir en maquinaria, equipo e infraestructura con el fin de hacer
crecer la productividad.

En afos recientes ocurrieron cambios econdmicos profundos que han modifi-
cado la manera de generar valor agregado y dejado claro que el conocimiento
aplicado a la produccién es un elemento fundamental que incrementa la produc-
tividad, la competitividad y los ingresos totales. Lo cierto es que, a lo largo de la
historia, el conocimiento siempre ha sido y debe ser un elemento importante
de la produccién y un motor del crecimiento econédmico y el desarrollo social.
La inversidn sostenida en educacién, innovacion y tecnologias de la informacion
puede conducir a un incremento del uso y la creacidon de conocimiento en la
produccidon econdmica, y conducir al crecimiento econdmico; por ello debe ser
adoptada como una estrategia para fortalecer las fragiles bases de la economia
del conocimiento.

El papel central del conocimiento y la innovacién en el crecimiento econémico
es reconocido en paises avanzados; asi, las economias del mundo se basan cada
vez mas en el conocimiento y la informacién. Es un hecho que pueden ser vistas
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como el motor de la productividad y el crecimiento econdmico, lo que da lugar a
un nuevo papel de la informacion, la tecnologia y el aprendizaje en el rendimien-
to econdmico.

El problema en economias en desarrollo como la nuestra es que nos enfrenta-
mos a situaciones como el rezago que existe tanto en la base educativa y de for-
macidn y capacitacién nacional como en la generaciéon de proyectos innovadores
de aprendizaje permanente, al bajo nivel de alfabetizacidn de la poblacion y a los
porcentajes de cobertura de educacién media superior y superior, que pueden
resultar insuficientes como plataforma para construir una fuerza de trabajo inte-
grada por trabajadores del conocimiento. A esto se suma el incipiente impulso
al desarrollo y la implementacidn de proyectos privados vinculados con el sector
tecnoldgico, asi como el bajo numero de investigadores por habitante para las
dimensiones y requerimientos de México. De tal manera que el nivel actual de
innovacidn en nuestro pais es incapaz de convertirse en un factor decisivo para
la competitividad y el crecimiento econdmico si no se establecen las politicas
adecuadas para incentivar esta veta de crecimiento.

Dada la relevancia de este tema, expertos en el tema analizaran en el presente
boletin la importancia de la economia del conocimiento en el crecimiento eco-
ndmico de largo plazo en México, asi como los alcances y retos de esta durante
los ultimos afos.

En el primer articulo, titulado “Economia del conocimiento en México, un ana-
lisis exploratorio de la literatura”, la doctora Maria Guadalupe Calderon Marti-
nez realiza una revision descriptiva que tiene como objetivo identificar los temas
desarrollados en torno a la economia del conocimiento en México, mediante el
analisis de publicaciones cientificas, con el fin de evidenciar los campos de es-
tudio de la literatura, asi como las lineas de interés abordadas y sus resultados
principales.

En el segundo texto, “El desarrollo reciente del capitalismo del conocimiento en
México”, el doctor Sergio Orddiez hace una revisidon del tema con una perspec-
tiva comparativa internacional.

Por su parte, el doctor Jorge Basave, en su articulo “La economia del conoci-
miento. México en perspectiva”, analiza los campos mas evidentes en los que se
observa el despliegue de la economia del conocimiento y esboza algunos juicios
acerca de su desarrollo en México.




Finalmente, la doctora Jessica Tolentino, en “Economia del conocimiento y sector
agroalimentario: ¢hacia dénde nos dirigimos?”, hace un analisis exploratorio de
las oportunidades y desafios que presenta la economia del conocimiento en el
sector agroalimentario para entender cdmo puede contribuir a lograr un futuro
mas sostenible.




Economia del conocimiento en
Meéxico, un analisis exploratorio de
la literatura

Maria Guadalupe Calderon Martinez*

Introduccion

El conocimiento es un factor clave para el desarrollo econdmico. El uso intensivo
de tecnologia e informacidn exige a las sociedades y las economias transformar-
se para competir en un mundo donde la creacion, uso y difusién del conocimien-
to son cada vez mas extendidos y determinantes. La economia del conocimiento
reconoce que el conocimiento tiene caracteristicas distintivas que lo diferencian
de otros recursos. Es intangible, acumulativo y no rival, lo que significa que su
utilizacién por parte de una persona no lo agota ni impide su empleo por parte
de otros. Este enfoque econdmico implica que el conocimiento se convierte en
una fuente fundamental de ventaja competitiva.

Se entiende que la economia del conocimiento se basa en reconocer el valor
central del conocimiento como motor de crecimiento econémico y desarrollo,
buscando aprovecharlo de manera estratégica para generar ventajas competiti-
vas y mejorar la calidad de vida de las personas, enfatizando la importancia de la
innovacion y la capacidad de adaptacidn a los cambios tecnoldgicos y las nuevas
formas de produccion y organizacion.

Esta investigacion tiene como objetivo identificar y describir los temas desarro-
llados en torno a la economia del conocimiento en México por medio del analisis
de publicaciones cientificas con el fin de evidenciar los campos de estudio de la
literatura, asi como las lineas de interés que se han abordado y sus principales
resultados. Con ello se intenta resolver cuales son los temas desarrollados y las-
lineas de investigacidon mas destacadas en torno a la economia del conocimiento
y cuadles son los principales resultados obtenidos en estos campos de estudio.
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Esta pregunta pretende explorar y comprender los temas y las areas de investi-
gacion que se han abordado en relacidén con la economia del conocimiento en
México, ademads de identificar las lineas de investigacion mas destacadas y los
resultados alcanzados en cada una de ellas. El analisis de las publicaciones cien-
tificas proporcionara informacion valiosa del estado actual de la investigacion en
este campo en el pais y ayudara a identificar posibles areas de oportunidad para
trabajos futuros.

En la economia del conocimiento, el desarrollo de las capacidades productivas,
tecnoldgicas e innovadoras es trascendental para cualquier pais. Existen diversos
actores que se identifican con la generacién de conocimiento y la innovacién, y
es por medio de su interaccidn que en ciertos contextos se da de forma mas vi-
sible. Sin embargo, los paises en desarrollo enfrentan ciertas condiciones ante el
desafio de aumentar su participacion en la economia global del conocimiento y
a menudo pueden quedar atrapados en una situacion en la que no les es posible
competir con paises de bajos salarios que producen productos estandarizados,
ni contra economias con mayor capacidad de innovacién. De ahi la relevancia de
la investigacion en el tema.

En estudios realizados en relacién con la economia del conocimiento, la Orga-
nizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (0CDE) se ha enfocado
en paises que pertenecen a esta organizacion, mientras que el Banco Mundial
(2007) encuentra que los paises deben considerar emprender un proceso de de-
sarrollo basado en conocimiento e innovacion. El Banco Mundial (BM) propone
una metodologia para medir el conocimiento, en tanto que la OCDE analiza las
tendencias basadas en el conocimiento de acuerdo con el papel del sistema cien-
tifico y el desarrollo de indicadores y estadisticas con base en el conocimiento.

Un punto focal del trabajo de la ocDE en el campo de la ciencia, la tecnologia y la
industria es la identificacidon de las mejores practicas para la economia basadas
en el conocimiento.? De acuerdo con Sanchez y Rios,®> una economia del cono-
cimiento es aquella en la que el conocimiento es un activo mas importante que
los bienes de capital y mano de obra, y en la que |la cantidad y la sofisticacion
del conocimiento que permea en las actividades econdmicas y sociales llegan a
niveles muy altos.

2 OCDE [1996], The knowledge-based economy, Paris, OCDE.

3 C. Sanchez y H. Rios (2011), “La economia del conocimiento como base del crecimiento econdmico
en México”, Enl@ce Revista Venezolana de Informacion, Tecnologia y Conocimiento, vol. 8, num. 2, pp.
43-60.
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Segun el BM,* el conocimiento debe estar en el centro de la estrategia, a partir
de cuatro pilares: a) la base educativa y de formacién y capacitacién nacional, b)
infraestructura de acceso a la informacion y las telecomunicaciones, c) el sistema
de innovacién y d) los marcos institucionales. Asimismo, Kuznetsov y Dahlman,’
en un estudio de la transicion hacia una economia del conocimiento en el caso
mexicano, establecen la importancia de la capacidad de una nacion para absor-
ber conocimiento y mencionan la productividad total de los factores (PTF) como
la capacidad de adoptar, adaptar y crear conocimiento que depende criticamen-
te de las instituciones de los paises, en particular el clima de inversion y el marco
regulatorio.

Gaona y colaboradores® realizaron un estudio comparativo entre cuatro paises
en relacion con su economia del conocimiento tomando 18 variables conforma-
das por los cuatro pilares establecidos por el BM mas dos indicadores: la tasa pro-
medio anual del producto interno bruto (PiB) y el indice de desarrollo humano,
para medir el posicionamiento de México.

Por su parte, Mungaray-Moctezumay colaboradores’ efectuaron un trabajo com-
parativo del modo en que Argentina, Costa Rica y México enfrentan los desafios
del progreso tecnoldgico y la globalizacion. En su anadlisis muestran que Argentina
tiene mayor potencial para competir en la creacidn y difusién de conocimiento,
mientras que Costa Rica posee un ambiente institucional y regulatorio propicio
para el desarrollo del comercio; en el caso de México concluyen que se enfrenta
a importantes desafios en su estructura institucional, desempefio econdmico y
recursos humanos.

La utilizacion de metodologias establecidas por organismos internacionales da
cuenta de la medicion del fendmeno de estudio desde diferentes enfoques. La
aportacion de estas investigaciones permite reconocer areas de oportunidad en
el contexto de los indicadores econdmicos que emplean estas metodologias. Sin
duda existen diversos enfoques relevantes con diferentes propuestas y aporta-

4 World Bank Institute Development Studies [2007], Building knowledge economies: Advanced strate-
gies for development, The World Bank.

Y. Kuznetsov y C. Dahlman [2008], Mexico’s Transition to a Knowledge-Based Economy. Washington,
D.C., The World Bank.

¢ E. Gaona, J. Sierra y D. Gonzalez [2017], “Economia del conocimiento. El caso de México en compa-
racidon con seis paises”, CIMEXUS XlI, nim. 2, pp. 65-82.

7 A. B. Mungaray-Moctezuma, S. Pérez-Nunez y S. Lopez-Leyva [2015], “Knowledge-Based Economy in

Argentina, Costa Rica, and Mexico: A Comparative Analysis from the Bio-Economy Perspective”, Mana-
gement Dynamics in the Knowledge Economy, vol. 3, nim. 2, pp. 213-236.




ciones; por ello en el siguiente apartado se hace una revision documental de la
literatura en publicaciones indizadas en Web of Science (wo0s) para identificar los
temas desarrollados y las areas de oportunidad en la investigacion de este tema
en México.

Metodologia y resultados

Para este analisis se usd dicha plataforma porque proporciona acceso a infor-
macion cientifica y académica centrada principalmente en herramientas de bus-
gueda y analisis de literatura cientifica, lo cual permite encontrar articulos aca-
démicos relevantes, analizar tendencias de investigacion y evaluar el impacto de
las publicaciones. Se utilizaron como palabras clave knowledge economy, en el
filtro pais/region se selecciond México y se obtuvieron 344 registros. De estos se
identificaron las categorias a las que pertenecen, destacando un mayor numero
de publicaciones en los temas de educacion, negocios, administracion y ciencias
ambientales. El periodo de publicacion de los documentos va de 1997 a 2022; en
los ultimos cinco afios de este periodo se presenta un mayor numero de publica-
ciones (grafica 1).

A continuacioén se descargaron los registros seleccionados para realizar un ana-
lisis de coocurrencia en tres variables: autores, adscripcion y palabras clave. De
acuerdo con He,® resulta conveniente la aplicacidon de esta técnica para identifi-
car la frecuencia y la relacidon de aparicidon conjunta de términos o palabras en un
conjunto de documentos o corpus, con base en la premisa de que las palabras
gue aparecen juntas con frecuencia en un contexto determinado estan relacio-
nadas entre si y pueden tener algun tipo de vinculo tematico.

Este analisis es util para descubrir patrones, temas o relaciones ocultas en un
conjunto de documentos a fin de identificar términos clave, conceptos centrales
o areas de interés comunes en un determinado campo de estudio.

La base de datos se conformé con los registros descargados de la plataformay se
proceso a través de VOSviewer. Este software permite visualizar y analizar redes
de términos en la literatura cientifica. El procesamiento implica identificar los
términos clave y analizar las relaciones entre ellos utilizando algoritmos avanza-
dos, como el algoritmo de deteccidn de comunidades, para agrupar diferentes
comunidades tematicas. Esto permite visualizar y explorar la estructura de una

8 Q. He [1999], “Knowledge discovery through co-word analysis”, Library Trends, vol. 48, nim.1, pp.
133-159.
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red de manera mas efectiva. Los resultados que se muestran en las figuras 2 a
4 permiten identificar varios elementos en investigaciones sobre economia del
conocimiento en México.

Grdfica 1. Publicaciones en el periodo 1997-2022
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Fuente: Elaboracion propia con datos de WOS (2023).

Mediante la red de coautoria se observa la coocurrencia de autores en publi-
caciones y la fuerza de las colaboraciones entre ellos. De esta forma es posible
detectar comunidades de autores que trabajan en areas similares. Asimismo, se
identifica quiénes son los colaboradores mas frecuentes de un autor determina-
do, se detectan comunidades de investigadores y se exploran las relaciones de
coautoria en el campo de investigacion.

En la figura 1 se observa que existen pequenas redes de autores que no se conec-
tan con otros grupos. El alcance de esta herramienta es de caracter exploratorio
ya que seria necesario usar otras aproximaciones para indagar las caracteristicas
de estos grupos y quiénes los integran, asi como los temas particulares que abor-
da cada red a fin de explicar la aparente atomizacion de los grupos de investiga-
cion.

El andlisis de la red permite identificar grupos de investigadores que contribuyen
significativamente a multiples temas o que actian como puentes entre diferen-




tes areas de investigacion. Estos investigadores clave pueden tener un papel im-
portante en la promocion de la colaboracion interdisciplinaria y la difusion del
conocimiento entre comunidades cientificas.

Figura 1. Andlisis por coocurrencia de autores
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Fuente: Elaboracion propia con datos de WOS (2023).

En la figura 2 se estructurd una red a partir de la afiliacién institucional de los
autores buscando las organizaciones que aparecen como actores centrales en
la red tanto por el numero de vinculos como por la cantidad de publicaciones.
Mediante una red basada en las instituciones de adscripcion de los autores de
articulos cientificos es posible identificar una variedad de informacién como:

1. Colaboraciones institucionales: la red puede revelar patrones de colaboracion.
Es posible identificar instituciones que colaboran con frecuencia, lo que puede
indicar alianzas, proyectos conjuntos o areas de investigacion compartidas.

2. Influencia y liderazgo institucional: las instituciones con mayor numero de co-
nexiones en la red pueden indicar una mayor influencia o liderazgo en un campo
de investigacion. Es posible que estas instituciones sean centros de referencia en
areas tematicas.

3. Centralidad de las instituciones.

4. |dentificacidon de clusteres o comunidades tematicas.

<



5. Identificacion de conexiones internacionales, si se incluye informacion sobre la
ubicacion geografica de las instituciones.

El diagrama de esta variable muestra como actores centrales la Universidad Na-
cional Autdnoma de México (UNAM) y el Tecnoldgico de Monterrey (Tec). En el
nodo formado por la UNAM se observa la relacion con otra de las principales ins-
tituciones de educacion superior en el pais, el Instituto Politécnico Nacional, asi
como con un grupo de universidades extranjeras.

Figura 2. Andlisis por coocurrencia de afiliacion institucional
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Fuente: Elaboracion propia con datos de WOS (2023).
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Finalmente, en una red basada en la coocurrencia de temas pueden identificarse
varias formas de informaciéon, como temas emergentes, tendencias de investiga-
cidon y relaciones entre temas. Es posible reconocer temas relacionados que con
mayor frecuencia ocurren. Esto puede ayudar a comprender las interconexiones
entre diferentes disciplinas o subcampos de investigacion o bien a detectar co-
munidades tematicas.

Identificar estas comunidades puede ayudar a comprender la estructura y la di-
namica de la investigacion en un campo determinado. También pueden reco-
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nocerse grupos de temas relacionados y areas menos exploradas, lo que ayuda
a fomentar la colaboracidn interdisciplinaria y la identificacion de lagunas en la
investigacion.

Figura 3. Andlisis por coocurrencia de temas
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Fuente: Elaboracion propia con datos de WOS (2023).

El anadlisis de esta red puede ser una herramienta valiosa para comprender la
estructura y la dinamica de la investigacion en un campo especifico y facilitar
la identificacion de nuevas oportunidades y direcciones de investigacion. En la
figura 3 se observa que los temas centrales en las publicaciones forman cuatro
agrupamientos:

1. Grupo central (color rojo): este grupo constituye el agrupamiento mas grande
en la red de publicaciones. Los temas principales incluyen gobernanza, retos,
Ameérica Latina, biodiversidad, tendencias y administracién. Esto sugiere que es-
tas areas tematicas estan interconectadas y tienen una fuerte presencia en la
literatura cientifica. Puede indicar un enfoque en la gestion y la direccién de po-
liticas en América Latina, abordando los desafios y tendencias en relacidon con la
gobernanza vy la biodiversidad.

2. Agrupamiento verde: este grupo se centra en temas relacionados con la ad-
ministracion del conocimiento, el impacto, la transferencia del conocimiento, el
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capital intelectual y las capacidades dinamicas. Estos temas estan estrechamente
vinculados con la gestidon y la innovacion organizacional. Puede implicar la inves-
tigacion acerca de cdmo las organizaciones manejan el conocimiento, aprove-
chan su capital intelectual y mejoran su capacidad para adaptarse y responder a
los cambios en su entorno.

3. Agrupamiento azul: este grupo tiene como tema principal la innovacion. Ade-
mas, estan asociados temas como emprendimiento, politica, tecnologia, produc-
tividad, desarrollo, empresas y ciudades. Estos temas sugieren un enfoque en la
relacidon entre la innovacidn y diferentes aspectos, como el contexto politico, el
emprendimiento, la tecnologia y su impacto en la productividad, el desarrollo
econdmico y las ciudades.

Discusion y conclusiones

A 25 anos de las primeras publicaciones sobre economia del conocimiento en
México se observa que el niumero de documentos ha aumentado en los afos
recientes. Mediante el analisis de las publicaciones se identifican varias areas de
oportunidad y posibles direcciones para la investigacion futura en este campo.
Algunas de las observaciones son la consolidacion de grupos de investigacion; re-
sulta alentador ver una consolidacion de grupos de investigadores que trabajan
en economia del conocimiento en México. Sin embargo, es importante investigar
mas a fondo las razones detras de la falta de interconexién entre estos grupos.
Analizar las trayectorias de investigacion, los temas de investigacion y la coau-
toria puede ayudar a determinar posibles causas de esta atomizacion y explorar
formas de fomentar la colaboracién y la interconexidon entre los grupos.

El analisis de las instituciones de adscripcidn revela oportunidades para estable-
cer relaciones de coautoria y colaboracidon mas solidas entre autores e institucio-
nes. Esto puede ayudar a fomentar el intercambio de conocimientos y fortalecer
la incorporacion de conocimientos de la red. Es posible que identificar las fortale-
zas y las trayectorias de investigacion de las instituciones sea util para identificar
areas tematicas en las que la colaboracidon puede ser beneficiosa y fomentar el
interés en la investigacion.

Por otro lado, es interesante notar la presencia de grupos con tematicas integra-
das, como el grupo verde centrado en capacidades e indicadores de desempefio
vinculados con la investigacion y desarrollo, y el grupo azul, que aborda la pues-
ta en practica de los productos del conocimiento en temas como innovacidn,
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empresas y emprendimiento. Explorar en profundidad los objetos de estudio y
utilizar metodologias adicionales, como casos de estudio, puede enriquecer la
investigacion y la enseflanza en estas areas tematicas.

Dado que no se identifica una agrupacion de temas comunes en el conjunto mas
numeroso de publicaciones (color rojo), puede ser necesario efectuar una inves-
tigacion adicional que incorpore un mayor numero de variables para comprender
las trayectorias tematicas y determinar si existe una tematica compartida entre
los autores en el tiempo. Una investigacion mas detallada quizds proporcione
una comprension mas completa de las areas de estudio y las tendencias en la
literatura de economia del conocimiento en México.

En general, en respuesta a la pregunta de investigacion, el andlisis exploratorio
realizado proporciona una base sélida para identificar areas de oportunidad y
areas de interés para la investigacion futura en economia del conocimiento en
México. La profundizacion en estas areas y el abordaje de las recomendaciones
mencionadas puede promover un mayor avance en el campo y fomentar la cola-
boracidn y el intercambio de conocimientos entre investigadores e instituciones.




El desarrollo reciente del
capitalismo del conocimiento en
Meéxico

Serqgio Ordonez *

Introduccion

El concepto de economia del conocimiento? tiene multiples acepciones y lineas
interpretativas, de entre las cuales aqui se retomaran aquellas que la entienden
como la emergencia de la produccidn social, en un sentido amplio (no solamente
actividades industriales, sino crecientemente de servicios), basada en procesos
intensivos en conocimiento,® que se traduce en un salto de calidad en la incorpo-
racion del conocimiento en la produccién social.

Hasta ahora el despliegue global de la economia del conocimiento ha tenido lugar
bajo la envoltura social e histérica de las relaciones de produccidn capitalistas, lo
gue se ha traducido en el pasaje a una nueva fase de desarrollo del capitalismo,
o capitalismo del conocimiento, a partir de los afilos ochenta del siglo XX como
resultado del agotamiento de la fase anterior o capitalismo fordista-keynesiano.

Lo anterior implica que la economia del conocimiento constituye un concepto
mas amplio que el de capitalismo del conocimiento al incluir actividades intensi-
vas en conocimiento que no necesariamente entran en el circuito de valorizacién
del capital (y del conocimiento), esto es, en la generacidén de un nuevo valor a

' Investigador del |Instituto de Investigaciones Econdmicas, UNAM. Correo electrénico:
serogu@gmail.com. Investigacion realizada gracias al programa UNAM-PAPIIT IN305022.

2 El conocimiento consiste en la reproduccién en el pensamiento del mundo material, orienta-
da a la transformacion (consciente) de la realidad. El conocimiento es, por tanto, indisoluble de la
practica del sujeto social, de la cual constituye simultaneamente una precondicién y un resulta-
do, lo que determina la unidad de conocimiento y prdactica, es decir, del conocimiento como condi-
cion de la practica y de la practica como actividad que genera nuevo conocimiento, el cual, a su
vez, serd la condicién de una practica renovada. Amin, A., & Cohendet, P. (2004). Architectures
of Knowledge: Firms, Capabilities, and Communities. Oxford University Press on Demand.

3 W. Powell y K. Snellman [2004], “The knowledge economy”, Annual Review of Sociology, 210.
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partir de un valor preexistente,* como lo es la produccién de software libre en
sentido estricto,” o bien los multiples procesos de conocimiento llevados a cabo
por las cada vez mas diversas y numerosas comunidades de conocimiento emer-
gentes que se inspiran en aquella forma de produccidn y circulacién del conoci-
miento, como el amplio movimiento social en linea de creacién y circulacién de
conocimiento libre, que incluye de manera importante el movimiento artistico
libre que se produce y circula bajo la licencia del arte libre y el sistema de licen-
cias Creative Commons.®

En lo que sigue se estudiara el desarrollo reciente del capitalismo del conoci-
miento en México con una perspectiva comparativa internacional.

Nueva fase de desarrollo y México

La revolucion tecnoldgica-industrial en curso proporciona una base electréni-
co-informatica y de telecomunicaciones a la automatizacion del equipo de pro-
duccién y de una gran diversidad de dispositivos empleados en el conjunto de la
reproduccion social, lo que recientemente incluye dispositivos que propician una
imbricacion creciente de lo electrénico con lo fisico y bioldgico.

A partir de ese fundamento material la nueva fase de desarrollo surge de una
nueva articulacion entre el sector cientifico-educativo (SC-E) y el conjunto de la
produccion social en la que el sc-E se convierte en una condicidn inmediata de
la produccién, por lo que la produccién, la circulacién y la acumulaciéon del co-
nocimiento tienden a incidir e involucrar todos los ambitos de la reproduccion
econdmica y social, lo cual trasciende las instituciones cientifico-educativas y las
empresas, e incluye nuevas instituciones econdmico-sociales de facto formales
e informales, de las que las mdas importantes son las denominadas comunidades
de conocimiento presentes en practicamente todas las actividades sociales.’

4 K. Marx [1872], El Capital, tomo |, Londres, Fondo de Cultura Econdmica.

5 No se encuentra sometido a ningun régimen de derechos de propie-
dad intelectual en la medida en que su produccién, distribucién 'y consu-
mo estan regidos por la Licencia Publica General (GPL por sus siglas en inglés).

¢ G. Wolfy A. Miranda [2011], Construccidn colaborativa del conocimiento, México, Instituto de Inves-
tigaciones Econdmicas, UNAM, p. 3.

7 La aplicacion de la ciencia y el conocimiento en la produccion social no es nove-
dosa en el capitalismo al constituir uno de sus aspectos civilizadores, pero esta ten-
dencia secular da un salto de calidad con la revolucidon tecnoldgica de la informdtica y
las comunicaciones. D. Foray [2004], L'économie de la connaissance, Paris, La Découverte.
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Pero existen diversas modalidades nacionales o de grupos de paises —con aspec-
tos econdmico-politico-sociales distintivos en comun— de emprendimiento de la
fase que constituyen vias de desarrollo, de las cuales en la actualidad pueden
reconocerse cuando menos tres: la via neoliberal predominante, junto a la de los
paises asiaticos y la de los paises escandinavos.

La via neoliberal implica la imposicidon sin mediaciones de la racionalidad del ca-
pital al conjunto de la sociedad como forma de emprendimiento de la nueva
fase, lo que supone el desdoblamiento y la proyeccion de la racionalidad empre-
sarial y del mercado en el conjunto social.

Por su parte, la via asiatica supone la existencia de Estados desarrollistas en gra-
do de promover, centralizar y canalizar la energia de innovacion social hacia de-
terminados objetivos de desarrollo nacional; mientras que la via escandinava
implica un acuerdo social en torno al escalamiento de las capacidades cientifi-
co-tecnoldgicas y de innovacidn social, que incluye un accionar estatal orientado
a la reproduccion cognitiva de la fuerza de trabajo en coparticipacion directa con
el sindicalismo socialdemdcrata.?

En ese marco, la especificidad del pasaje a la nueva fase de desarrollo bajo el
neoliberalismo en México consiste en la articulacidon de elementos de una nueva
base tecnolégico-productiva en torno al el sector electrénico-informatico y de las
telecomunicaciones (SE-IT) nacional —de dimensiones intermedias en términos
comparativos internacionales—, que comienza a conformarse con el proceso de
reestructuracion productiva en los afos ochenta del siglo xX, con la trama so-
cioespacial e institucional corporativa emergida de la Revolucidon mexicana, pero
reconfigurada en cinco sentidos:

1. Una nueva alianza internacional del grupo hegemadnico constituido por la bur-
guesia agrominera exportadora y su evolucion en faccién industrial con el capital
financiero y productivo trasnacionalizado de origen externo, asi como con las
instituciones internacionales promotoras del neoliberalismo.

2. La recomposicion de la relacion hegemadnica entre la tecnoburocracia dirigen-
te del Estado y el grupo hegemonico, la cual habia alcanzado un punto extremo
de ruptura con la nacionalizacién de la banca.

3. La ruptura del compromiso histérico con la burguesia industrial y su fraccidn
representante en la burocracia politica estatal, en términos del proceso de acu-

8 S. Orddénez [2004], Nueva fase de desarrollo y capitalismo del conocimiento:
elementos tedricos, México, Instituto de Investigaciones Econdmicas, UNAM.
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mulacidn y generacidon de ganancias a partir de un mercado interno cautivo y la
gestion del proceso de sustitucidon de importaciones, respectivamente.

4. La ruptura de los antiguos compromisos corporativos y redistributivos con las
clases y grupos subalternos.

5. Un nuevo compromiso con grupos de las clases medias a partir del nuevo ac-
ceso a productos importados a bajo costo, a medida que el proceso de apertura
comercial se acompafia de un proceso de sobrevaluacién del tipo de cambio.?

Lo anterior constituye el sustrato social del retiro del accionar del Estado en la
reproduccion y el desarrollo econdmicos, y, consecuentemente, de la reduccion
de su capacidad de gestionar y regular, lo que deja el proceso de acumulacion y
reproduccion interna de capital totalmente expuesto a las fuerzas del mercado
mundial globalizado.

En esa perspectiva, en lo que sigue se realiza una aproximacion a la evolucion
reciente de los procesos de conocimiento en México en el marco de la via neoli-
beral seguida hasta ahora, para lo cual se lo compara con un grupo de paises con
niveles de desarrollo similares que han seguido la misma via de desarrollo. De
manera adicional, se considera el referente de la trayectoria seguida por paises
gue han emprendido el pasaje a la nueva fase de desarrollo bajo las vias asiatica
y escandinava.

Un primer indicador de los procesos de conocimiento es la inversion en investi-
gacion y desarrollo (1&D) como porcentaje del pPIB, donde se observa que los pai-
ses mejor posicionados son los de las vias asiatica y escandinava, con Corea del
Sur (en lo sucesivo Corea) a la cabeza, seguida por Dinamarca y Noruega (véase
grafica 1).

En la via asiatica destacan los casos de Vietnam e Indonesia: partiendo de niveles
muy bajos, el primero supera a México a partir de 2015 y el segundo tiende a
igualarlo hacia 2019 y 2020. Por su parte, Malasia inicia con niveles relativamen-
te altos y experimenta incrementos importantes durante la segunda década de
2000, mientras que la India incrementa sus niveles de forma considerable en la
primera década, pero los disminuye a partir de 2012 y luego durante el gobierno
del Bharatiya Janata Party N. Modi, quedando muy por debajo de Malasia.

° Idem.




Grdfica 1: Inversion en 1&D como porcentaje del PiB, 1996-2020.
Paises seleccionados, porcentaje del PiB
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Fuente: Elaboracion propia con datos de Banco Mundial, UNESCO, OCDE y RICYT.

Entre los paises que han seguido la via neoliberal destacan las trayectorias de
Hungria y Polonia: el primero incrementa su inversidon en 1&D a inicios del siglo
XXI en relacidn con los niveles heredados de su periodo estatista de los afios no-
venta del siglo XX, en tanto que el segundo lo hace durante la década de 2010.

Por su parte, Brasil y Argentina incrementan su inversiéon en 1&D de modo consi-
derable durante el periodo neodesarrollista de intento de ruptura con el neoli-
beralismo de 2003 a 2016: Brasil desde 2007 hasta 2016 y Argentina hasta 2015,
sobrepasando con mucho los niveles observados en México. En este ultimo se
identifica una tendencia general al estancamiento durante el que, sin embargo,
los niveles se incrementan un poco de 2009 a 2015, para luego caer y profundizar
la caida en los ultimos dos afios en que discursivamente se ha pretendido romper
con la via neoliberal.

Un segundo indicador de los procesos de conocimiento es la aplicacion de paten-
tes por paises de origen, las cuales se dividen en aplicaciones foraneas (abroad)
y domésticas (residents). En ese proceso de nuevo los paises mejor posicionados
como conjunto son los de las vias asidtica y escandinava, con Corea claramente a
la vanguardia con niveles de aplicaciéon muy superiores al resto de los paises des-




de inicios de los aifios noventa y un crecimiento sostenido impresionante hasta
2021, en donde son notoriamente predominantes las aplicaciones domésticas al
presentar un coeficiente externas/domésticas (Cf/d) de 35 % (grafica 2).

Grdfica 2: Aplicaciones totales de patentes por pais de origen, 1990-2021.
Paises selecccionados
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Fuente: Elaboracion propia con datos de Banco Mundial, UNESCO, OCDE y RICYT.
En el eje izquierdo se graficé Corea.

Le sigue la India, con un crecimiento sostenido muy importante desde inicios de
la década de 2000 y con Cf/d de 79 %, que indica un grado importante de inter-
nacionalizacidn en la aplicaciéon de patentes.

Por su parte, los paises de la via escandinava tienen los coeficientes de interna-
cionalizacién de aplicaciones mas elevados, con las foraneas sobrepasando a las
domeésticas; Dinamarca presenta un crecimiento importante del total de aplicio-
nesy se coloca por debajo de la India con Cf/d de 203 %, y Noruega con un creci-
miento de menor importancia disputa la posicion con Polonia y en algunos afos
con Brasil, con Cf/d de 193 por ciento.

Dentro de la via asiatica, Malasia e Indonesia inician con niveles bajos de aplica-
ciones pero tienden a equipararse con México hacia los afos 2000, en el caso de
Malasia a partir de 2002 y con Cf/d de 86 %, y en el de Indonesia desde 2017 con
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bajo Cf/d de 7 %. Vietnam empieza con los niveles menores, pero experimenta
un crecimiento durante el periodo, que se incrementa en los ultimos afios a par-
tir de 2018, con bajo Cf/d de 17 por ciento.

Entre los paises de la via neoliberal, Polonia y Hungria comienzan con voliumenes
altos de aplicaciones, que disminuyen durante los afios de 1990 con posteriori-
dad a la ruptura con el estatismo. Polonia no recupera sus montos iniciales sino
hasta la segunda década del siglo xxI y después observa un cierto crecimiento
con bajo Cf/d de 23 %, en tanto que Hungria no recuperd sus montos iniciales y
experimentd un crecimiento irregular con Cf/d de 64 % que indica un importante
grado de internacionalizacion.

Brasil y Argentina empiezan con volumenes de aplicaciones relativamente altos;
En el caso de Brasil hay un crecimiento sostenido con Cf/d bajo de 31 %, mientras
gue los montos de Argentina son menores y el crecimiento mas irregular con un
Cf/d mas elevado de 40 %. Ademas, en ninguno se observa un incremento del
ritmo de las aplicaciones correspondiente al aumento en la inversiéon en 1&D du-
rante el periodo neodesarrollista.

Por su parte, en México se incrementa el ritmo de aplicaciones en el marco del
Tratado de Libre Comercio de América del Norte (TLCAN) a partir de 2004 y desde
2008 y 2015 supera los montos de Argentina y Hungria, respectivamente, con un
alto Cf/d de 72 %, aun cuando se verifica una clara disminucion de los montos
de aplicaciones en los ultimos afos de ruptura discursiva con el neoliberalismo.

A manera de conclusion

México emprende el pasaje al capitalismo del conocimiento como nueva fase
de desarrollo bajo la via neoliberal, cuya especificidad consiste en la articulacion
de elementos de una nueva base tecnolégico-productiva en torno al SE-IT nacio-
nal con la trama socioespacial e institucional corporativa emergida de la Revolu-
cion Mexicana, pero reconfigurada.

En el marco del rezago de la via neoliberal en relacidén con las vias asiatica y es-
candinava en los procesos de conocimiento traducidos en la inversién en 1&D y la
aplicacion de patentes, México se mantiene en general a la zaga de otros paises
neoliberales con niveles de desarrollo similares al presentar una tendencia ge-
neral al estancamiento en la inversion en 1&D, mientras que si bien el ritmo de
aplicaciones en el marco del TLCAN se acelera con un alto coeficiente de interna-




cionalizacién, se verifica una caida en ambos indicadores en el periodo reciente
de ruptura discursiva con el neoliberalismo, por lo que la trayectoria a la baja del
pais se profundiza.




La economia del conocimiento.
Meéxico en perspectiva

Jorge Basave Kunhardt?

La estrecha vinculacién entre la revolucion informatica y la globalizacién que co-
menzo6 a desplegar todo su potencial durante el decenio de 1970 dio lugar a una
nueva forma histdrica de organizaciéon econdmica social a la que se han dado
diferentes denominaciones, la mas aceptada de las cuales es “economia del co-
nocimiento”; constituye una nueva fase de desarrollo del capitalismo reestruc-
turandolo a nivel mundial y tiene como sustento principal una revolucion tecno-
l6gica como respuesta tanto a las severas limitaciones para su expansion que se
hicieron presentes desde una década anterior como a su crisis de rentabilidad.

Las industrias que dinamizaron la economia mundial a partir de esos afios son
esencialmente el sector electrénico-informatico, las telecomunicaciones, los se-
miconductores, la nanotecnologia, la biotecnologia, la robética y los nuevos ma-
teriales, proyectdandose como dinamos para el futuro inmediato la computacién
cuantica y la inteligencia artificial.

A su vez, las actividades que han tenido el mayor peso social para el despliegue
de esta nueva fase son la investigacidn cientifica, la innovacion tecnolégica y la
educacidn, en las que la transmisidon del conocimiento, el aprendizaje y la capaci-
tacion laboral se convirtieron en la condicidn necesaria para la competitividad de
empresas y naciones y para un desarrollo econdmico integral y sistémico.

Tenemos pues dos campos en los cuales estudiar la economia del conocimiento
y por los que evaluar los avances vy las relaciones econdmicas y sociales que se

Investigador del Instituto de Investigaciones Econdmicas, UNAM. Correo electrénico:
basave@unam.mx.
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estan configurando: uno muy amplio sobre la fase histérica del capitalismo y la
l6gica de su desenvolvimiento, que incluye las relaciones de propiedad, concen-
tracion y poder, y otro mas especifico referido a los avances concretos (y los re-
zagos) de los sectores innovadores y las actividades sociales que se despliegan en
esta fase y que es el ambito de las empresas y las politicas publicas, sobre todo
en los paises en desarrollo.

El espacio con el que contamos para este trabajo no permite abordar el primer
campo de analisis, asi que me limito a describir los campos concretos mas evi-
dentes en los que se observa el despliegue de la economia del conocimiento y a
esbozar algunos juicios acerca de su desarrollo en nuestro pais.

Para empezar, debe advertirse que el dominio de las nuevas tecnologias se en-
cuentra muy concentrado en paises desarrollados y empresas multinacionales
principalmente las de la triada conformada por Estados Unidos, la Unién Euro-
peayJapon, ala que seincorpord desde fines del siglo pasado un reducido grupo
de paises del sudeste asiatico. En fecha mas reciente, la economia china compite
poderosamente con Estados Unidos en varios campos relacionados con las nue-
vas tecnologias debido a un conjunto de politicas desarrollistas implementadas
en su estructura industrial, en su sistema cientifico tecnoldgico y en su sistema
educativo.

Para una sucinta mencion del nivel de concentracién del conocimiento tecnologi-
coy los actores econdmicos que lo detentan me referiré a la variable de gasto en
investigacion y desarrollo tecnoldgico (1+D), de la que se desprende la acumula-
cion de capacidades tecnoldgicas y competitivas. Esta misma variable me servira
mas adelante para abordar el caso de México y realizar algunas comparaciones.

De acuerdo con datos de la United Nations Conference on Trade and Develop-
ment (UNCTAD), el gasto (inversidon) de varias empresas multinacionales como
Toyota, Microsoft, VW, Pfizer, Johnson & Johnson, General Motors, Honda e IBM,
entre otras, supera al que realizan naciones enteras como Turquia, Singapur y
México.

De tal manera, es a nivel de las macroempresas donde se concentran de forma
mas patente las capacidades tecnoldgicas que a su vez confieren capacidades de
innovacion con las cuales se compite en el mundo actual, industrial y comercial.

Ahora bien, esto no impide que empresas de menor tamafio puedan, por medio
del aprendizaje, apropiarse de ese conocimiento.




La fragmentacion del sistema de produccion internacional ha conducido a la
constitucion de inmensas redes globales de produccion (de valor) y a la forma-
cion de “clusteres” empresariales en donde potencialmente se transmite conoci-
miento. Subrayo potencialmente porque para que esta transmision se materiali-
ce se requiere voluntad del detentador y potencial transmisor y capacidades de
absorcion del receptor. El aspecto mas importante que deseo destacar es que su
promocion eficaz en los paises en desarrollo, como es el caso de México, radica
en las politicas industriales implementadas por sus gobiernos.

En general las macroempresas multinacionales recelan de transmitir sus cono-
cimientos y protegen sus innovaciones mediante el sistema de patentes para
limitar la competencia, asi que son los acuerdos, las regulaciones y las politicas
en el pais receptor las que pueden conducir a practicas efectivas de asimilacion
tecnoldgica.

Sobre esto ultimo tenemos el ejemplo de China, que ha sido, junto a varios pai-
ses del sudeste asiatico, una de las economias que mas ha recurrido exitosamen-
te a la implementacion de politicas de absorcidon de tecnologias en las cadenas
de produccidon donde participan grandes empresas multinacionales extranjeras.

El ejemplo clasico es el de la negociacion para abrir su enorme mercado en los
anos 1990 a la inversidn extranjera directa (IED) de las empresas norteamericanas
de electrdnica; las multinacionales norteamericanas reconquistaron el mercado
mundial (dominado hasta esos afos por Japdn) de esa manera. Se convirtieron
en fabricantes tecnolégicamente avanzados aprovechando mano de obra barata
dirigiendo sus productos al mercado externo, pero con el compromiso de impul-
sar derramas de conocimiento a las empresas nativas participantes en su cade-
na de valor. Estas atendieron el mercado interno y emprendieron estrategias de
aprendizaje tecnoldgico y capacitacion de personal. Han aplicado estrategias si-
milares en la industria de semiconductores al desarrollar en paralelo tecnologias
propias e incrementar de modo sustancial su inversion en 1+D.

El gigante asiatico, en sus programas econdmicos quinquenales, decidié invertir
de forma prioritaria en la economia del conocimiento a poco de dinamizarse lo
gue al inicio de este texto denominamos como una nueva forma historica de
organizacion econdmica y social (la economia del conocimiento) y logré practica-
mente duplicar el nimero de centros de investigacion y desarrollo entre 1987 y
2003 hasta superar los 21,000, multiplicando su gasto por 10.?

2 Xiwei Zhong y Xiandong Yang [2009], “Las universidades e institutos de investigacidn y su vinculo con




A partir de ahi llegd a multiplicar por tres el nimero de patentes de inventos
aprobados en solo tres afios para alcanzar la cifra de 21,473 en 2002;? para ese
mismo ano México registraba alrededor de 100.* China es un ejemplo de aplica-
cion de politicas correctas y a tiempo.

Atendiendo de manera breve la situacion de México, puede afirmarse que la in-
version en I1+D es insuficiente para actualizar sus posibilidades de modernizacidn
y capacidades de competencia internacionales. De acuerdo con la CEPAL (2020),
entre 2014 y 2020 el gasto en 1+D como porcentaje del PIB cayd de 0.42 % a 0.3 %
(en cifras la disminucién resulta considerable debido a la caida del PIB para ese
ultimo afo). En relacidén con otras economias, incluidas algunas de la regién de
América Latina, estamos en gran desventaja: para Estados Unidos la misma razén
es de 3.4 %, para Corea del Sur de 4.8 %, para Brasil de 1.17 % y para Argentina,
Uruguay y Cuba de 0.5 por ciento.

A su vez, el indice Mundial de Innovacién de la Organizacién Mundial de la Pro-
piedad Intelectual,® con datos a 2021, muestra en su clasificacion a México en
el lugar 58, por debajo de Turquia, Vietnam, India, Tailandia y Chile, entre otros
paises en desarrollo.

De acuerdo con el Inegi,® solo 37.4 % de la poblacién (de seis afios 0 mas) hace
uso de una computadora; entre 2017 y 2021 ocurrid una preocupante reduccion
de 7.8 por ciento.

Adicionalmente, nuestro pais carece desde hace décadas de politicas publicas
gue se aboquen a la construccion sistematica de una economia del conocimiento
al nivel de empresa. Las grandes empresas nacionales, varias de ellas multinacio-
nales, despliegan grandes capacidades de modernizacién tecnolégica debido a

la industria. El desarrollo de la industria de la computacién en China” en Jorge Basave y Miguel Angel
Rivera, Globalizacion, conocimiento y desarrollo. Teoria y estrategias de desarrollo en el contexto del
cambio histérico mundial, tomo 1, México, IEC-UNAM, Miguel Angel Porrua, pp. 227-254 y 232.

3Ildem, p. 234

4 Alejandro Dabat, Miguel Angel Rivera y Sebastidn Sztulwark [2009], “Rentas econdmicas en el mar-
co de la globalizacion: desarrollo y aprendizaje. Implicaciones para América Latina”, en Jorge Basave y
Miguel Angel Rivera, Globalizacién, conocimiento y desarrollo. Teoria y estrategias de desarrollo en el
contexto del cambio histérico mundial, tomo |1, México, IEC-UNAM, Miguel Angel Porrua, pp. 175-208 y
200.

s oMPI [2022], Indice Mundial de Innovacién, Organizacién Mundial de la Propiedad Intelectual, p. 50,
https://www.wipo.int/edocs/pubdocs/en/wipo-pub-2000-2022-en-main-report-global-innovation-in-
dex-2022-15th-edition.pdf, consultado 22/03/2023.

¢ Inegi [2022], Comunicado de prensa, nim. 350/22, 4 de julio de 2022, pp. 1-19.
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su fortaleza financiera y su participacion en la economia internacional; tal es el
caso de las industrias de autopartes y electrénica. En cambio, es el sector media-
no y pequeno el que se encuentra estancado, si bien es el ambito en el que son
mas necesarias politicas eficientes a nivel nacional.

Un ejemplo del abandono lo tenemos en la permanencia de politicas que impac-
tan de modo favorable nuestro sector exportador, pero limitan la posibilidad de
absorber tecnologias nuevas en los sectores empresariales mediano y pequeiio,
sin gue se hayan revisado y actualizado para beneficio de nuestra economia in-
terna.

En México, las politicas macroecondmicas de atraccidn de inversion extranjera
directa han sido muy eficaces desde inicios de la década de 1990, al conducir
a un dinamico sector exportador que se ha convertido en el sostén de nuestra
economia. Pero si se analiza en detalle, la aportacion de valor de las empresas
nacionales, aun cuando son el sector empresarial mas numeroso, representa una
minima porcidn en el total del valor generado que se ha semiestancado durante
30 afios. Solo una nueva politica industrial con estrategias adecuadas para vol-
verlas mas competitivas por medio de su avance tecnoldgico podria comenzar a
reducir el desbalance existente.

No tenemos altas expectativas de que esta situacion mejore. La Organizacion
para la Cooperacion vy el Desarrollo Econdmicos (OCDE) ubica a México en el lugar
42 entre paises de dicha organizacion, la Unién Europea y América Latina en el
rubro de financiacion publica directa para 1+D como porcentaje del PIB, con me-
nos de 0.5 %, y que registra una disminucién importante desde 2006.’

En conclusion, desde hace décadas, pero sobre todo en la actualidad, en México,
no se destinan los recursos suficientes para la investigacion y el desarrollo tec-
noldgico, tampoco se impulsa una educacién de calidad ni se asoma siquiera la
voluntad de implementar politicas industriales acordes con las transformaciones
de la economia internacional. Lo que priva es la tozudez y la irresponsabilidad de
estacionarnos en lo que fueron los pilares de la economia del siglo pasado.

7 OCDE [2021], Perspectivas de la 0OCDE sobre ciencia, tecnologia e innovacion, p. 11, www.ocde.org/
sti/science=technology-innovation-outlook/crisis-and-opportunity/STIO-Brochure-FINAL-ES.pdf, consul-
tado: 25/03/2023.
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Economia del conocimiento y sector
agroalimentario:
¢hacia donde nos dirigimos?

Jessica M. Tolentino Martinez*

En los ultimos anos la relacion entre la economia del conocimiento y el sector
agroalimentario se ha posicionado como uno de los temas de mayor relevancia
debido a la preocupacion por transitar hacia sistemas alimentarios mas sosteni-
bles y eficientes. Es por ello que el presente articulo tiene como objetivo explo-
rar algunas de las oportunidades y desafios que la economia del conocimiento
presenta en el sector agroalimentario y como puede contribuir a lograr un futuro
mas sostenible.

Economia del conocimiento

La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE) recono-
cid en 1996 la importancia de la economia basada en el conocimiento como un
activo mas relevante que los bienes de capital y la mano de obra, considerando
el conocimiento como un elemento clave para el desarrollo econdmico, el cual
esta basado en la informacion, la produccion, la distribucidn y la aplicaciéon del
propio conocimiento.?

Por ello, no debe extrafar que los gobiernos se mantengan concentrados en la
invertir grandes sumas de dinero para generar mas y mejores oportunidades de
acceso a la educacion, capacitacidon e innovacion, con la expectativa de mejorar
la situacidon socioeconémica de los individuos y también de las naciones.

" Investigadora del Instituto de Investigaciones Econdmicas, UNAM. Correo electrdénico:
jessicatolentino@comunidad.unam.mx.

2 0cDE [1996], The knowledge-base economy, https://one.oecd.org/document/OCDE/
GD%2896%29102/En/pdf, recuperado: 10/04/2023; y C. Sdnchez y H. Rios [2011], “La economia del
conocimiento como base del crecimiento econdmico en México”, Enl@ce. Revista venezolana de infor-
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De acuerdo con el Banco Mundial (2023), los paises que mayor porcentaje del
producto interno bruto (PIB) destinan al gasto publico en educacién son: Islandia
(7.7), Suecia (7.2), Estados Unidos (6.0) y Dinamarca (6.4),® los cuales también se
encuentran en la lista de los paises con mayor estabilidad econdmicay se suman
a los paises que, partir de la década de 1990, integraron de manera rapida las
tecnologias de la informacion y de la comunicacién (TIC), las que vinieron a cam-
biar de manera definitiva las dindmicas econémicas y las trayectorias concretas
de los sistemas de innovacion.

Otros paises han preferido destinar altos porcentajes de su PIB en investigacion
y desarrollo. Tal es el caso de Israel (5.4), Republica de Corea (4.8), Suecia (3.5) y
Bélgica (3.4);* mediante sus trayectorias de innovacidon® han desarrollado formas
particulares de organizacion y orientacién de marcos institucionales nacionales
gue reproducen, creando nuevos sectores econdmicos basados en el conoci-
miento, la biotecnologia, la informatica y el software.

La informacidn, el uso intensivo del conocimiento y sus consecuentes innova-
ciones han sido la base para la generacion y la aplicacidon de la tecnologia vy la
creacion del valor a través de la creatividad, la investigacion y el desarrollo. Por lo
tanto, la innovaciodn y la tecnologia se convierten en las herramientas clave para
la economia del conocimiento al permitir una transferencia rapida y eficiente de
informacion entre diversas empresas y personas.

En pocas palabras, la economia del conocimiento tiene que ver con la capacidad
de adquirir, difundir y utilizar conocimientos, creando nuevos sectores econdmi-
cos, pero también reconfigurando otros sectores basicos, como lo es el caso del
sector agroalimentario, interés del presente documento.

3 Banco Mundial [2023], Gasto publico en educacidn, total (% del pPiB), https://datos.bancomundial.
org/indicator/SE.XPD.TOTL.GD.ZS?most_recent_value_desc=true, recuperado: 10/04/2023.

4 Banco Mundial [2023], Gasto en investigacidon y desarrollo (% PiB), https://datos.bancomundial.org/
indicator/GB.XPD.RSDV.GD.ZS?most_recent_value_desc=true, recuperado: 10/04/2023.

5 Las trayectorias de innovacién son “sistemas variados de organizacion econdmica con diferentes
competencias econdmicas, sociales e innovadoras en industrias y sectores determinados [que] se espe-
cializan en estructurar actividades econdmicas de unas maneras determinadas que favorecen algunos
sectores y desfavorecen a otros”. A. Lam [2002]. “Los modelos societales alternativos de aprendizaje
e innovacion en la economia del conocimiento, en: Revue internacionale des sciences sociales, vol. 54,
nuam 1, pp. 87-109.
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La economia del conocimiento y el sector
agroalimentario

Como sabemos, el sector agroalimentario es un componente clave de la econo-
mia ya que es de suma importancia por ser el responsable de proporcionar ali-
mentos a una poblaciodn, la cual se encuentra en constante crecimiento.

Tanto la produccién como el acceso a los alimentos son problematicas globales
aun presentes hoy dia. La capacidad para producir alimentos suficientes para sa-
tisfacer las necesidades se ha sumado a los desafios actuales relacionados con la
sostenibilidad ambiental, el eficiente uso de los recursos naturales y la necesidad
apremiante de oferta y consumo de alimentos nutritivos, inocuos y de calidad.®

En este sentido, es apremiante impulsar un sector agroalimentario sustentable
gue sea viable econdmicamente, que contribuya al desarrollo social y que a su
vez respete el medio ambiente. Para ver la injerencia que tiene la economia del
conocimiento en el sector agroalimentario debemos prestar atencion a dos esca-
las de analisis que no son excluyentes: la global y la local.

En la escala global notamos que los sectores productivos tendieron a continuar
con la ampliacion de los procesos de produccidon que se habia observado des-
de la década de los afios ochenta. Particularmente en el area de sector agroa-
limentario, el progreso exigid tareas técnicas mas especializadas en donde los
problemas de coordinaciéon e informacion se complejizaron, lo que conllevé a
una relacién mas estrecha entre las empresas de produccién de bienes que se
encuentran ligadas a sofisticados sistemas de comunicacién y nuevas formas or-
ganizacionales.’

Lo anterior favorecié el funcionamiento de complejas cadenas agroalimentarias
gue involucran produccion, transformacion, almacenamiento, distribucién y con-
sumo, y en las que el desarrollo de innovaciones tecnoldgicas de informacién y
comunicacion ha avanzado. Las aplicaciones de tecnologias avanzadas van desde

¢ A partir de la coviD-19 se puso de manifiesto de manera contundente la necesidad de rescatar cul-
tivos y alimentos tradicionales, endémicos, genuinos e identitarios, los cuales por lo general son mas
sanos, nutritivos y de gran calidad, al evidenciarse mayores consecuencias y afectaciones de la en-
fermedad relacionadas con el consumo de los alimentos ultraprocesados y con altas cantidades de
grasas y azUcares. Jessica Tolentino [2021], “Alimentacién, bienestar y Sistemas Agroalimentarios Lo-
calizados (SIAL)”, en Sanchez et. al. (coords.), Bienestar y politicas publicas, Instituto de Investigacio-
nes Econdmicas, UNAM, pp. 375-398. https://doi.org/10.22201/iiec.9786073046893e.2021.

7 R. Green 'y R. Rocha [1992], “Economia de red y reestructuracidon
del sector agroalimentario”, Desarrollo Econdmico, vol. 32, nium. 126, pp. 199-255.
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herramientas de diagndstico y monitoreo para mejorar la siembra, la cosecha y
la calidad de los alimentos, hasta aplicaciones de técnicas avanzadas de proce-
samiento de alimentos que buscan mejorar su sabor, textura y valor nutricional.
Algunos ejemplos son:

1.  Agricultura de precisidon: “es una técnica que utiliza herramientas clave
como los son los GPS (sistema de posicionamiento global) y la electrénica, me-
dios para recopilar datos en tiempo real sobre lo que sucede o sucedidé en un
cultivo”,® lo que es de gran utilidad en el momento en que se quieren tomar
decisiones informadas sobre el manejo de los cultivos. También tiene gran utili-
dad para reducir la aplicacidén innecesaria de fertilizante y pesticida, lo cual sin
duda contribuiria a disminuir los costos de produccién y el impacto ambiental,
asi como a mejorar los niveles de eficiencia productiva.®

2. Procesamiento de alimentos con alta presiéon hidrostatica: es una técnica
gue sirve para matar bacterias y otros microorganismos que pueden contaminar
los alimentos, lo que les permite alargar su vida util y conservar la calidad nutri-
cional al mantener mds vitaminas y nutrientes.°

3.  Anadlisis de datos y big data: la tecnologia de analisis de datos y big data
sirve para recopilar y analizar grandes cantidades de informacion que permiten
comprender las tendencias del mercado y las preferencias del consumidor y sus
patrones de compra. Ello puede ayudar a las empresas a crear productos que se
ajusten de mejor manera a las necesidades de los consumidores y a la vez a dis-
minuir el desperdicio de alimentos.!

8 E. Garcia y F. Flego [2008], “Agricultura de precision”, Tecnologia Agropecuaria, nim. 8, pp. 99-
116.

° R. Rios [2021], “La agricultura de precision. Una necesidad actual”, Revista Ingenieria Agricola, vol.
11, nim. 1, pp. 67-74.

0 K. Figueroa, N. Castillo-Robles y J. Martinez-Girdn [2021], “Aplicacién de altas presiones y otras
tecnologias en frutas como alternativa de tratamientos térmicos convencionales”, Biotecnologia en el
Sector Agropecuario y Agroindustrial, vol. 19, nim. 2, pp. 271-285.

V. N. Sanchez Carrefio, J. H. Franco Cantos, M. J. Vélez Cedefioy M. R. Cruz Felipe [2021], “Anali-
sis de la alimentacidn en regiones del Ecuador mediante Big Data”, Informatica y Sistemas: Revista de
Tecnologias de la Informdtica y las Comunicaciones, vol. 5, nim. 2, pp. 44-58; y H. S. Muiiz-Lépez, R.
M. Uresti-Marin y J. F. Castafidon-Rodriguez [2021], “Uso de las tecnologias de la informacién y la comu-
nicacion como estrategia para reducir el desperdicio de frutas y verduras”, CienciaUAT, vol. 16, num. 1,
pp. 178-195.
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Aunqgue, sin lugar a duda, los avances que las TiC han logrado en el sector agroali-
mentario a escala global para impulsar la sustentabilidad y cadenas de valor son
importantes, aun existen diversos desafios que deben superarse ya que a pesar
de que la tecnologia ha mejorado el sector de manera significativa en cuanto a
eficiencia y efectividad, persisten grandes barreras econdmicas, educativas, tec-
noldgicas y geograficas que separan a los paises industrializados de aquellos en
desarrollo. Incluso dentro de las mismas regiones econdmicas hay diferencias
entre las diversas comunidades rurales y de productores con respecto al acceso
a la tecnologia.

En este sentido, debe tenerse en cuenta que las TIC en la agricultura no estan
exentas de implicar riesgos y desafios, como el aumento del costo de la produc-
cion debido a la inversion tecnoldgica y la dependencia de las mismas en la toma
de decisiones; ademas, la vulnerabilidad de los agricultores puede aumentar, so-
bre todo en materia de salud, si se llegan a presentar fallas técnicas.

Por otra parte, es posible que la adopcion de las TIC conlleve una pérdida de co-
nocimientos locales y practicas agricolas tradicionales, las cuales estan adecua-
das a las condiciones y los recursos locales, y han sido probadas y perfeccionadas
por varias generaciones atras.

Entrando en materia de andlisis del ambito local, en la Ultima década se incre-
mentaron los reportes de agencias internacionales que proponen una serie de
iniciativas y programas para transitar hacia sistemas agroalimentarios mas justos
y resilientes y en los que se garantice la seguridad alimentaria y nutricional de las
personas; es el caso de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimenta-
cion y la Agricultura (FAO) y la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU).

Entre las alternativas destacan:

1. La promocidon de innovaciones agroecologicas y agroforestales para di-
versificar e intensificar de forma sostenible la produccién (FAO, 2018). Se esta
apostando por regresar a las practicas agricolas tradicionales, a los alimentos
endémicos, ya que contribuyen a preservar la diversidad local y la diversidad de
los alimentos, lo que puede ser una gran apuesta para contribuir a mejorar la
seguridad alimentaria.

2. Los objetivos para el desarrollo sostenible (0Ds) de la ONU se relacionan
entre si e incorporan los desafios globales. Se centran, entre otros, en el apoyo a




los agricultores locales; garantizar la disponibilidad y gestion sostenible del agua;
la disminucién del desperdicio de alimentos y la generacion de modalidades de
consumo y produccioén sostenibles.

Es interesante observar que las estrategias planteadas estan considerando la ac-
cion de actores en el espacio local: agricultores, consumidores, académicos y el
gobierno, los cuales son de primordial importancia en los diversos territorios.
Las caracteristicas geograficas, econdmicas y climaticas de cada territorio pue-
den influir de manera significativa en la gestion, la aplicacién y la adaptacion de
diversas innovaciones tecnoldgicas, que no necesariamente estan relacionadas
con innovaciones de gran alcance o impacto como las descritas arriba, sino con
innovaciones que respondan a necesidades mas especificas, incluso con innova-
ciones de caracter social.

Asimismo, es importante sefialar la posibilidad de conjuntar los intereses en am-
bas escalas mediante el fomento de la agroecologia y el reconocimiento de las
practicas sostenibles y respetuosas con el medio ambiente, en donde se combi-
nan tanto conocimientos cientificos como tradicionales para adaptarse a diferen-
tes condiciones y contextos.

A manera de reflexidn final podemos decir que la economia del conocimiento y
la apuesta por las tecnologias innovadoras pueden contribuir a promover prac-
ticas sostenibles solo si consideran las particularidades y las dinamicas de los
espacios productivos, y si son utiles para mejorar el bienestar econdmico y social
de las comunidades rurales.
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