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Resumen

Planteamiento. Una de las caracteristicas de la sociedad contemporanea fundamentada en
la economia del consumo, genera cada vez mayor cantidad de residuos y desechos, que
impacta de manera negativa en el ambiente y ecosistemas a medida que no se tiene un
manejo adecuado. Esto en si constituye un retroceso en el bienestar social y un obstaculo
para alcanzar la sostenibilidad. En este sentido, el desarrollo humano como indicador
aproximado del bienestar, la relacion esperada es que a medida que incrementa el desarrollo
humano, lo hacen también los residuos. Sin embargo, en la l6gica de la curva ambiental de
Kuznets, hay un momento en el que los aumentos en el bienestar se relacionan con reduccién
en los residuos, debido a que, al cubrir las necesidades basicas, las preocupaciones por la
calidad ambiental aumentan.

Problema. En las regiones y municipios de Michoacan con niveles de bajo desarrollo
humano, aumenta la generacidn de residuos. Se espera que en los municipios con mayores
niveles de desarrollo mejore el manejo de residuos, incluso tienda a reducir la cantidad
proporcional por habitante, sin embargo, al parecer no estaria ocurriendo ello. ;De qué
manera se pueden clasificar los municipios en términos de desarrollo y generacion de
residuos?

Objetivo. Clasificar a los municipios de Michoacan en un cuadrante que permita identificar
el estado de desarrollo humano en relacidn con la generacion de residuos, de manera que con
esta clasificacion se puedan obtener prioridades de atencién en el manejo de residuos.

Metodologia. La base metodoldgica es la revision estadistica del 2010, 2015, y 2020 de las
variables residuos solidos e indice de desarrollo humano, para obtener promedios y estimar
el valor estandarizado o valor “Z”. Finalmente, agruparlos por cuadrantes de acuerdo con los
resultados obtenidos cuya finalidad es analizar la distribucién y comportamiento de los
municipios en relacion con las variables planteadas en la investigacion. Asi mismo, aceptar o
descartar la hipétesis siguiente: a mayor IDH la generacion de RS tiende a disminuir.

Conclusiones

Algunos de los municipios con niveles de desarrollo medio y medio bajo, tienen una mayor
generacion de residuos, a la vez que otros municipios con altos niveles de desarrollo en su
mayoria han reducido su generacion de residuos. El caso de Cheran es notable al cambiar de
cuadrante, también Morelia se consolida con mayor desarrollo y menor generacion de
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residuos por habitante. Tepalcatepec, Mujica y los Reyes incrementan de manera notable la
generacion de residuos, sin hacerlo asi con el nivel de desarrollo ni de ingresos

Conceptos clave: 1. Desarrollo Humano, 2. Residuos Sélidos, 3. Ingreso, 4. Desarrollo
Sostenible.

Introduccion

La generacion de residuos sélidos ha sido consecuencia de una economia de mercado
fundamentada en el consumo y la produccion en masa para la reproduccidn del capital (Segui,
Medina y Guerrero, 2018; Chavez y Ortiz, 2023). Sin embargo, el problema radica en la mala
gestion de estos, situacién que se agudiza en América Latina (Sanchez, Cruz y Maldonado,
2019). Es por ello importante la realizacién de diagnodsticos y propuestas para implementar
un adecuado manejo de estos. Las afectaciones suelen ser multiples, como: en su salud,
entorno, ingreso, paisaje y en la calidad del agua, suelo y aire (Mayorga, 2021). Ademas de la
necesidad de proponer e implementar politicas y normas para regular la generaciéon de RS y
minimizar la focalizacién del diéxido de carbono (CO2) ocasionada por el indebido manejo a
los residuos solidos recolectados. De acuerdo con Renddn (2012), para lograr una buena
gestion de los residuos so6lidos es preciso contabilizarlos diariamente ya sea por individuo,
comunidad o sector productivo y a su vez valorar la calidad de estos dependiendo de las
condiciones socioeconomicas de la poblacion.

Por tanto, se debe atender las etapas del manejo de residuos sélidos, con la finalidad
de aminorar el impacto ambiental por la acumulacién de estos en espacios abiertos, dichas
etapas comprenden la generacién, almacenamiento, recoleccion, transporte, transferencia,
tratamiento y disposicion final (Saez y Urdaneta, 2014). En el 2018, el premio a las Mejores
Practicas de Gobiernos Locales fue otorgado a Cajeme, Sonora por el manejo de residuos
sélidos, distintivo que hace la Red Mexicana del Pacto Mundial creada en el 2005 por el
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), es sin duda una muestra de que
se optan por alternativas sustentables para la disminucién de los factores contaminantes.

Algunos estudios apuntan a que a medida que mejoran las condiciones de bienestar
social y oportunidades de vida, asi como el nivel de ingreso, suele reducir el impacto
ambiental, en torno a la calidad ambiental, incluyendo la contaminacién de aire, suelo y agua
(Gil, Viswanathan y Hassan, 2018) En materia de residuos sélidos a escala municipal se ha
encontrado evidencia de la Curva Ambiental de Kuznets para algunos municipios de Brasil
(Bayer, Uranga y Fochezatto, 2022). Esto indica que a medida que incrementa el nivel de
ingreso hay una elasticidad positiva hacia los bienes ambientales, lo que ocasiona un
mejoramiento en la calidad ambiental en el largo plazo. En el contexto nacional, los datos
muestran una tendencia creciente en la generacion de RS, al 2010, 2015 y 2020 se
recolectaron 86,342,420, 103,811,122 y 106,523,139 Kkilos diarios respectivamente (INEGI,
2011, 2016 y 2021). Con respecto al IDH en el mismo periodo de andlisis se obtienen los
siguientes datos, con base al PNUD: 0.746, 0.768 y 0.756 respectivamente, lo que significa
que ha habido avances y retrocesos en el bienestar de la poblacién y por ende se refleja en la
calidad de vida del individuo.

Por entidades federativas las principales generadoras de RS son: la Ciudad de México,
el Estado de México y Jalisco, en contraste, las que menos generan RS son: Colima, Campeche
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y Baja California Sur, las cuales se asocian con el menor nimero de habitantes de acuerdo con
el censo de poblaciéon y vivienda (INEGI, 2011, 2014, 2016, 2020, 2021). En lo que respecta
al IDH, la Ciudad de México con el 0.817, Nuevo Ledn con el 0.803 y Baja California con el
0.793 son los estados con mayor indice de bienestar en pais, de manera radical se ubican los
estados de Puebla con el 0.712, Oaxaca con el 0.678 y Chiapas con el 0.648 en el ranking bajo
del indice (PNUD, 2023). En este sentido, la pregunta que conduce esta investigacion es
(Coémo ha ocurrido esta relacion entre generacion de residuos sélidos para los municipios de
Michoacan de 2010-20207?

Luego de esta introduccién, el presente describe a escala nacional y estatal, la
tendencia en cuanto a un elevado IDH y generacion de RS, al ser motivo de una investigaciéon
mas profunda. En el presente se opta por delimitar a escala municipal para explorar sobre
las condiciones de que un aumento del IDH pueda llevar a una reduccion de los residuos. Por
lo que se realiza un planteamiento metodolégico expuesto en el tercer apartado con una
metodologia novedosa para el andlisis a nivel municipal de las variables RS e IDH.

1. Residuos soélidos, el efecto de la economia de consumo.

La globalizacion contagia al ser humano hacia el consumismo constante debido al ciclo corto
de vida del producto. Si bien, ha tocado cada rincén del planeta, también ha permitido el
acceso a la informacién la cual bien empleada y fundamentada permite tomar mejores
decisiones en torno a las cuestiones ambientales, sin embargo, en México predomina una
constante mala aplicaciéon de las leyes y la permisividad ante la voluntad de pago por
servicios ambientales, no es de sorprender que los mas preocupados y afectados sean los
residentes que notar las diferencias en calidad del aire que se respira, el agua que se consume
y el constante detrimento del suelo en el cual se siembra y cosecha los productos necesarios
para la alimentacién.

El primer acercamiento es entender que son los residuos sélidos municipales (RSM),
los cuales se componen por los materiales que las personas ya no desean por diversas causas:
descomposicion, rupturas, inservibles, moda, etc., e incluye los residuos organicos de los
hogares, asi como los desechos de comercios, instituciones e industrias, siempre y cuando no
se trate de residuos peligrosos ya que esa categoria comprende un tratamiento diferente
(Saez y Urdaneta, 2014). El inadecuado manejo y la acumulacidon de estos a cielo abierto,
propicia afectaciones en la salud de la poblacién.

La importancia de la generacidn de informacion relevante consiste en apoyar la toma
de decision en materia de politicas y acciones que mejoren la calidad ambiental (Labandeira,
et al.,, 2007). En este sentido, uno de los principales obstaculos para alcanzar el desarrollo
sostenible (a largo plazo), es la generacidn de residuos, debido a que el planeta no tiene la
capacidad de absorcién de los residuos generados. A medida que se conocen los factores que
explican los comportamientos y se comprenden mejor este tipo de problemas, se pueden
ofrecer alternativas de solucion.

A escala planetaria estos esfuerzos son notables. En la conferencia de las Naciones
Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo (CNUCED) en 1992, se reunieron 179
paises con el objetivo de revalorizar el impacto de las actividades socioeconémicas del ser
humano con el ecosistema a través de un mayor esfuerzo por atender la problematica
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ambiental que incide en la salud del humano, asi mismo, se discutieron diversos temas en
cuestion de contaminacion, desertificaciéon, gestién de recursos hidricos, mares, bosques,
montafas, agricultura y de residuos (Manos Unidas, ONU, 2023). Es un esfuerzo mundial por
frenar la acelerada huella ecolégica del planeta y generar estrategias que permitan, desde la
coordinacion instituciéon - sociedad acciones sustentables como lo es la preservacién y
protecciéon ambiental.

Al respecto de las afectaciones a la salud a causa de los residuos sélidos, Sdez y
Urdaneta (2014), identifican tres situaciones, una referida a la transmision de enfermedades
por bacterias y parasitos generados y reproducidos en los residuos, otra por el riesgo de
lesiones e infecciones de las personas recolectoras al no separar objetos punzo cortantes y,
por ultimo, la contaminacion y afectacion al sistema respiratorio por la quema de residuos
que provoca grandes concentraciones de diéxido de carbono (CO2) en el ambiente, situacién
que desencadena una contingencia de orden social al afectar al ser humano
independientemente de su edad y condicién socioeconémica.

En el anhelo por alcanzar el Desarrollo Sostenible o Sustentable, en la mencionada
Cumbre de la Tierra se determinaron cuatro acciones que permitiran disminuir la generacion
de RS: a) reduccioén, b) aumento del reciclaje y reutilizacién, c) promocion de la eliminacion
y tratamiento ecolégico - racional y d) ampliacién del alcance de los servicios que se ocupan
de los desechos. En el 2002 se adiciona la meta del acceso al saneamiento basico para todos
(OPS, 2005). Dichas acciones dependen, en gran medida de la voluntad y participacion
politica, normativa y social de los habitantes, se trata de visualizar el gran problema de la
generacion de RS y optar por alternativas menos dafiinas no solo para el individuo sino para
el ecosistema. Finalmente, la toma de decisiones permitira obtener el desarrollo deseado de
acuerdo con las prioridades que la sociedad otorgue con respecto al medio ambiente.

Como lo muestra la grafica 1, la cantidad recolectada de residuos so6lidos diarios por
habitante en México durante el periodo del 2000 al 2012, crecié 16%, la composicién de
dichos residuos fue el 32% corresponde a papel y cartén, 15.8% a PET, 1.4% a aluminio,
1.3% a cobre, bronce y plomo, 4.9% a fierro, lamina y acero, 13.8% a vidrio, 5.1% a
electrodomésticos y electrénicos y 9.2% a plastico, en dicho sentido, la separacidén y reciclaje
se hace después de recolectados los RS por parte del personal a cargo, lo que demuestra poco
o nulo conocimiento de los perjuicios de mezclarlos y convertirlos en basura. En tanto, el
kilogramo diario generado por habitante se manifiesta de manera creciente y se relaciona
directamente con el aumento de la poblacion en el pais, es decir a mayor numero de
habitantes corresponde mayor generacion de basura, es por ello necesario generar
estrategias que mitiguen la acumulacién y optar por acciones sustentables tanto para la
sociedad como para el ecosistema.
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Grafica 1. Estadistica histdrica nacional de generacion de residuos sélidos 2000-2012
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Fuente: elaboracion propia con base en la SEMARNAT, 2023

Dicha tendencia refleja la propension al consumo de la poblacién y al desechar los
materiales que ya no son de su agrado, que concluyeron su vida util, se consideran obsoletos
o los avances tecnoldgicos exigen renovarlos. El excesivo uso del plastico se ha vuelto una
comodidad actualmente debido a los bajos costos de estos y su facil desecho al contrario de
los métodos de tratamiento. Cada vez mas compaiiias se comprometen con el ambiente al
utilizar empaques reciclados y promover la conservacion ambiental, sin embargo, el
deterioro lleva mucha ventaja ante las acciones de preservacion de los ecosistemas. Se ha
vuelto muy habitual ver una planta tratadora de aguas residuales o el relleno sanitario a
orillas de las poblaciones sin considerar que la degradaciéon de muchos de los materiales ahi
contenidos, tardaran décadas debido al proceso quimico involucrado en su produccion.

2. IDH, Bienestar social e implicaciones socioambientales

La concepcion de desarrollo humano es una alternativa a la globalizacion cuyo eje primordial
es el desarrollo de las capacidades humanas que permitan la igualdad de oportunidades a
través de la expansion intelectual y emocional, basado en la confianza, solidaridad,
cooperacion, ética y autoeficacia accién, salud y un ambiente social favorable (Cuéllar y
Moreno, 2009). Es por ello por lo que Reyes 2009, establece la inclusion social como una
caracteristica primordial del desarrollo acorde con el dinamismo y elementos heterogéneos
de la sociedad permitiendo la participacién y en plena libertad para la toma de decisiones
sobre su entorno, promoviendo el respeto, la cultura y las garantias individuales de los
habitantes y el uso sustentable de los recursos naturales. La generacion de acciones 6ptimas
y positivas se sustentan en las relaciones solidarias, reciprocas y de ayuda mutua entre los
individuos (Cuéllar y Moreno, 2009).

En este sentido, Fernando Calderén y Luis Vargas citados por Reyes (2009),
desarrollaron la conceptualizacion latinoamericana de la) Potenciaciéon, como una
caracteristica que enfatiza el aumento de la capacidad de las personas otorgandoles mayores
opciones y libertad; b) Cooperacién, como los seres humanos sobreviven en estructuras
sociales, el apoyo otorga y da sentido y percepcion de vida y, por ultimo, c) Equidad, como el
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reflejo de la capacidad basica y de las oportunidades educacionales y longevas que se
traduzcan en el gozo de una vida saludable.

En el enfoque de Amartya Sen y Nussbaum 1993, resalta la importancia de las
personas al realizar las funciones y actividades que desean esperando que se traduzca en
bienestar y calidad de vida. La meta por lograr es que el desarrollo avance logrando las
transformaciones socioecon6micas basadas en las habilidades y conocimientos de los
individuos (Barquero, 2007). El proceso de expansién de capacidades o desarrollo humano
se consolida a través de acciones libres elegidas y priorizadas para una mejor calidad de vida
(Valcarcel, 2006).

Boisier 1999, manifiesta que el desarrollo humano es un proceso de ampliaciéon de
oportunidades intangibles y concuerda con los indicadores de calidad de vida, longevidad y
nivel de conocimiento para evaluar el bienestar social. Con respecto a la escala humana de
Max-Neef, este enfoque se concentra en la satisfaccién de las necesidades basicas y la
interrelacion del ser humano con el entorno y la tecnologia. Max-Neef 2006, lo conceptualiza
como “la realizacion armoénica de necesidades humanas en el proceso de desarrollo (...) la
oportunidad de que las personas lo vivan desde el comienzo y se origine un desarrollo sano,
autodependiente y participativo, capaz de crear las bases de conciliacion entre el crecimiento
econdmico, la solidaridad social y el crecimiento de las personas y de toda la persona”.

Un enfoque sustentable al desarrollo humano se lo otorga Picazzo et al., 2011, como
un modelo de visién econémica, social, institucional, politica y cultural participativa para el
despliegue de las libertades que potencien el desarrollo basado en la sustentabilidad, con
acciones en el presente y expandiendo los beneficios futuros del desarrollo a todos por igual.
Al considerar los aspectos fundamentales de la calidad de vida, el desarrollo humano no se
limita a las condiciones econémicas que proveen de bienestar, por lo que promueve la
recuperacién ambiental, la inclusién, la calidad educativa y mejores servicios urbanos y de
seguridad social para la poblacion, con lo cual, se estima que la poblacion sea mas productiva
al tener mayor conocimiento y comprension de la realidad (Ayvar y Navarro, 2020).

El IDH, como propuesta para medir el desarrollo por parte del Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), se compone de las dimensiones de educacion,
salud e ingreso las cuales amplian las capacidades hacia una vida longeva con mayores
conocimientos para la toma de decisiones y obtencidn de ingresos necesarios que permitan
mantener una calidad de vida éptima (PNUD, 2020). El IDH, desde el afio de 1990, mide el
ingreso per capita, los avances en salud y educacién. Licona 2005, menciona que este Indice
determina el desarrollo de las capacidades intelectuales, incluye el PIB per capita, el
promedio de educacién basica y la esperanza de vida promedio; cuyo resultado revela el
acceso y oportunidad econdmica, educativa y de salud de un pais, estado y municipio. Sin
embargo, no se dejan de visualizar las desigualdades sociales originadas por la condicién de
género, etnia, clase social y localizacién territorial lo que provoca las variaciones en la
medicion del IDH (PNUD, 2018). Asi mismo, determina los avances o retrocesos en las
condiciones de vida permitiendo generar estrategias que persigan el bienestar general de la
poblacién. El componente de salud se determina con el nivel de esperanza de vida, la
educacion contempla la alfabetizacidon y matricula en los grados académicos y el ingreso se
calcula con base per capita ajustado a las paridades del poder adquisitivo (Ayvar y Navarro,
2020).
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La libertad de decisién acompafada del conocimiento permitird que un individuo
tome la mejor decisién para el bienestar social, cultivando las cuestiones cualitativas se
puede generar condiciones de desarrollo adecuadas para una region en particular,
finalmente, no todo se puede cuantificar y se debe recurrir a una vision mixta de la
problematica y, por ende, la solucién también debe ser de la misma indole.

De manera que las sociedades experimentan un cambio cualitativo significativo luego
de incrementar sus niveles de ingreso y desarrollo. Debido a que experimentan cambios en
las prioridades y en las preferencias, exigiendo mayores estandares de cuidado ambiental.
Esto se manifiesta en una elasticidad ingreso positiva si consideramos la calidad ambiental
como un bien de lujo. En este sentido, a medida que incrementa el bienestar, también se
mejora la calidad ambiental en términos relativos, es decir; la contaminacion por habitante
experimenta una reducciéon (Gupta, 2004; Dogan y Turkekul, 2013).

3. Metodologia para identificar el comportamiento entre RS y IDH, 2010-2020.

La investigacion inicia con la exploracién de datos cuantitativos a fin de recabar las bases
necesarias para estimar la tendencia de acuerdo con la media o promedio simple para las
variables IDH, RS e Ingreso, posteriormente, se calcula el valor estandarizado o “Z” cuyo
resultado permite determinar la localizacién relativa de cada uno de los 113 municipios en
el cuadrante correspondiente, entre mayor sea el valor de la media, z sera mayor a cero y
viceversa, en caso de resultar igual a cero, esto indica que la variable es igual a la media
(Anderson et al, 2001).

En el mismo contexto, Badii y Guillen 2009, mencionan que el valor estandarizado se
define como la cantidad de desviaciones estandar por arriba o debajo de la media en que se
encuentra la variable observada. La formula utilizada para determinar el valor z es el valor
determinado X menos la media o promedio/la desviacion estandar (Lind y Mason, 2001). Las
variables empleadas fueron residuos soélidos por habitante, indice de ingreso e indice de
desarrollo humano.

Para realizar la clasificacion se propone el uso de valores estandarizados (valor “Z") y
a partir de ello, clasificar a los municipios en 4 cuadrantes en los periodos de 2010, 2015 y
2020, para ello se hace uso del plano cartesiano en orden contrario a las manecillas del reloj,
como se muestra en la grafica 2, por lo que los cuatro cuadrantes de clasifican de la siguiente
manera siguiente clasificacion: I. RS alto - IDH alto, II. RS bajo - IDH alto, III. RS bajo - IDH
bajo y IV. RS alto - IDH bajo; en tanto, la variable Ingreso, se agrupa como a continuacion se
menciona: I. RS alto - Ingreso alto, II. RS bajo - Ingreso alto, III. RS bajo - Ingreso bajo y IV.
RS alto - Ingreso bajo. El resultado del valor estandarizado “Z” determina la ubicacién para
cada uno de los municipios para el afio 2010, 2015 y 2020 respectivamente.

Por ultimo, una vez determinada la asociacion de las variables y descritas las graficas
correspondientes se procede a la discusiéon de los resultados, asi como a las conclusiones y
recomendaciones con respecto al IDH, RS e ingreso en el estado de Michoacan en los afios
descritos anteriormente.
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Grafica 2. Representacion de los cuadrantes de localizaciéon

II. RS bajo - IDH alto - L. RS alto - IDH alto
Ingreso alto - Ingreso Alto
I1. RS bajo - IDH bajo- IV. RS alto - IDH bajo

Ingreso bajo

- Ingreso bajo

Fuente: elaboracion propia con base en Anderson et al, 2001; Lind y Mason, 2001;
Mendenhall y Reinmuth, 1981 y Stevenson, 1981.

4. Resultados

La estadistica para el 2010 se refleja en la grafica 3, en la cual se aprecia a Cheran ubicado en
el cuadrante uno con una elevada incidencia en RS, acompafiando a los municipios que
albergan las importantes ciudades del estado: Morelia, Lazaro Cardenas, Zamora y Uruapan.
Notese también, la ubicacién de Tepalcatepec que, si bien se ubica en el cuadrante 1, no esta
muy disperso de la media.

Grafica 3. IDH y Residuos Sélidos por habitante al 2010.
IDH 2010 vs RS/Hab.2010
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Fuente: Elaboracion propia con base en la estadistica del INEGI, 2011 y PNUD 2021.
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La grafica 4 corresponde al 2015 y se aprecia que las principales ciudades del estado
contintan situandose dentro del primer cuadrante, con desplazamientos dentro del mismo,
pero manteniéndose con IDH y RS alto, Morelia alejandose de la media considerablemente,
Cheran comienza su acercamiento a la media lo que indica una considerable disminucién en
la generacidén de RS.

Grafica 4. IDH y Residuos Sélidos por habitante al 2015.

IDH 2015 vs RS/Hab.2015
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Fuente: Elaboracion propia con base en la estadistica del INEGI, 2014-2016 y PNUD 2023.

Para el analisis del 2020, en la grafica 5, se aprecia la dispersion de los municipios del
estado de Michoacan, en el cuadrante I se encuentran ubicados Morelia, Lazaro Cardenas,
Uruapan, Zamora que albergan las principales ciudades del estado y, ademas, cuentan con
mayor infraestructura educativa, productiva y de salud; en el correspondiente a RS alto e IDH
bajo, se identifican municipios meramente agricolas con menor poblacién, por ejemplo:
Cotija, Tingtiindin, Jacona, Angamacutiro, Pajacuaran, Tiquicheo, Vista Hermosa, Buenavista,
Ixtlan, Coalcoman, Turicato, Ecuandureo, Tlazazalca y Numaran; en la clasificacién de RS e
IDH bajo se ubican municipios con gran extension territorial como lo es Coahuayana y Aquila,
asi como otros muy pequefios: Aporo y Tzitzio; por ultimo, en la clasificacién de RS bajo e
IDH alto se ubican municipios de la meseta purépecha: Cheran, Chilchota, Nahuatzen,
Ziracuaretiro, Tingambato, Tancitaro, asi como algunos de la zona oriente: Maravatio y
Zitacuaro.

Es necesario resaltar el desplazamiento del Cheran, el cual en el 2010 se ubicaba en el
cuadrante | y actualmente, debido a las medidas de conservacion y preservaciéon que
implementa a raiz de la recuperaciéon auténoma del territorio, ha disminuido notablemente
la generacion de RS con la iniciativa de su proyecto de reciclado local y retomando las
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practicas ancestrales de producir y consumir lo local. En cambio, Tepalcatepec continda con
una tendencia hacia generar mayores cantidades de RS, habra que considerar la fuerte
violencia que aqueja la zona y, hasta cierto punto, pierden autonomia en sus decisiones.

Grafica 5. IDH y Residuos Sélidos por habitante al 2020.

IDH 2020 vs RS/Hab.2020
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Fuente: Elaboracion propia con base en la estadistica del INEGI, 2021 y PNUD, 2023.

En tanto, se aprecian desplazamientos entre cuadrantes de los municipios a lo largo
de la década analizada, sin embargo, Morelia, Lazaro Cardenas, Uruapan y Zamora se han
mantenido en la clasificaciéon de IDH -RS en el primer cuadrante debido a su crecimiento y
concentracion poblacional, asi como a la inversion en infraestructura del sector educativo,
comercial y de salud. En el caso de Cheran, a principios de la década pasada se dio un
movimiento a la autodeterminaciéon de pueblos indigenas, situacion que al parecer ha
incidido en la generacion de residuos, dado que se estan recuperando sus usos y
costumbres ancestrales basados en el respeto al medio ambiente y con ello, restringir el uso
del plastico de un solo uso, por lo que la reutilizacion y reciclaje se presenta como una
alternativa para la disminucidén en la generacién de residuos sélidos, como el caso de Cheran
(Gallegos, 2023)

Otra variable que analizar es el ingreso y su relacion con la generacion de residuos
sélidos, cuyo objetivo es determinar y a mayor ingreso, la poblacién tiende a consumir mas y
por ende a contaminar en la misma proporcion y viceversa. El ingreso es uno de los
componentes principales para determinar la calidad de vida de la poblacién y esta ligado a la
satisfaccion de sus necesidades basicas y superfluas. La globalizacién ha permeado e
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inducido a cada territorio hacia el consumismo, creando la idea de que se necesita lo que esta
de moda, sin importar la obsolescencia del producto o su poca vida util. Por lo tanto,
aplicando la misma metodologia descrita anteriormente, se elaboran las graficas 6, 7y 8 que
corresponden al 2010, 2015 y 2020 respectivamente. Como se mencion6 anteriormente, los
cuadrantes estan clasificados de la siguiente manera: 1. RS alto - Ingreso alto, II. RS bajo -
Ingreso alto, I1I. RS bajo - Ingreso bajo y IV. RS alto - Ingreso bajo.

En este sentido, de acuerdo con la grafica 6, el municipio de Cheran, al 2010, se ubica
en el cuadrante I con valores elevados de RS antes de entrar en la renovacion social y en la
recuperaciéon de su autonomia y gobernanza territorial, se mantiene la tendencia observada
con respecto a la variable IDH. Nuevo Parangaricutiro, debido al auge de la empresa forestal
que mantienen a cargo de la comunidad en beneficio no solo de sus integrantes sino también
de sus bosques, permite una elevacion del ingreso con bajo nivel de generaciéon de RS a causa
de su cohesion social y la cultura de preservacion del ecosistema que la comunidad impulsa
a sus pobladores, asi como hacerse acompafar de las instituciones locales que convergen con
la ideologia sobre la conservacion y proteccién ambiental.

Grafica 6. Ingreso y Residuos Sélidos por habitante al 2010.

Ingreso 2010 vs RS/Hab.2010
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Fuente: Elaboracion propia con base en la estadistica del INEGI, 2011 y PNUD, 2023.

Para el 2015, la grafica 7 muestra cierta permanencia de los municipios en los
cuadrantes con importantes desplazamientos internos, por ejemplo, en este periodo, Morelia
presenta una mayor generacion de RS con respecto al 2020 alejandose de la media y
manteniendo el nivel de ingreso.
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Grafica 7. Ingreso y Residuos Sélidos por habitante al 2015.

Ingreso 2015 vs RS/Hab.2015
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Fuente: Elaboracion propia con base en la estadistica del INEGI, 2014-2016 y PNUD, 2023.

La grafica 8 muestra la relacion del ingreso con respecto a la generacion de RS por
habitante en los 113 municipios del estado de Michoacan. Debido a las condiciones
econdmicas de Morelia, Uruapan, Lazaro Cardenas y Zamora, se ubican en el cuadrante I el
cual identifica un alto ingreso con mayor generacion de RS. Las disparidades al interior del
estado, la inseguridad y la poca diversificacién productiva destinan a los municipios en las
clasificaciones restantes, cuyas actividades productivas se basan en el sector primario y
comercio menor y turismo, cuando existe un clima de seguridad para la poblacion.

Ahora bien, los desplazamientos municipales son perceptibles al interior y fuera del
cuadrante, notablemente, se aprecian mejores condiciones en los municipios de Cheran y
Morelia, que divergen en cultura y gobernanza pero persiguen estrategias que mitiguen la
contaminaciéon por la generacion de residuos solidos, ya sea aplicando normas de
concientizacion hacia la reduccion del plastico de un solo uso, promoviendo la educacion
ambiental y reconociendo que el saber ancestral permite una mejor relaciéon con el entorno
a fin de preservarlo y protegerlo con la corresponsabilidad que la naturaleza provea de
servicios ambientales de calidad.
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Grafica 8. Ingreso y Residuos Solidos por habitante al 2020.

Ingreso 2020 vs RS/Hab.2020
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Fuente: Elaboracion propia con base en la estadistica del INEGI, 2021 y PNUD, 2023.

5. Discusion

Una vez analizados y detectado los principales resultados en el periodo de tiempo del 2020,
2015y 2010, se sustenta que hay municipios en los que la relacion de IDH, Ingreso y RS por
habitante han presentado cambios importantes. Tal es el caso del Cheran, el cual al 2010 se
encontraba en un rango elevado en la generacion de RS no proporcional al ingreso ni al IDH,
al 2015 se contempla una trayectoria de reduccién de sus RSy en el 2020 eleva su IDH a pesar
de que el ingreso se mantiene por debajo de la media. Esta apreciacion permite considerar a
Cheran con un antes y un después de su movimiento social en el cual se transforma y
establece un paradigma de desarrollo diferente en el estado, lo que ha permitido priorizar
sus recursos naturales y productivos basados en la conservacion y proteccion de estos, asi
como en el consenso y participacion social en la toma de decisiones que conlleven a mejorar
su calidad de vida y gozar de un estado de bienestar promulgando la autonomia y la cultura
purépecha, actualmente cuenta con su propia recicladora de RS.

La capital del estado, Morelia, es otro municipio que manifiesta modificaciones en las
variables analizadas, a pesar de albergar al 18% de la poblacion estatal y mantenerse en el
cuadrante 1 en los afios analizados, ha logrado reducir la generacién de RS por habitante
debido a la concientizacion social al uso de plasticos, la reutilizacion de éstos y a la
prohibicién a través de la campafia “no mas plastico” el de un solo uso. Al 2020, su IDH se
elevo y se acerco a la media, casi en la misma proporcion que el ingreso.
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En ambos casos, la voluntad social, politica e institucional juega un papel primordial
en la reduccién de RS, debido que se ven reflejados los beneficios en la poblacién, menos
contaminacion que se traduce en olores desagradables, en un paisaje descuidado o
abandonado o inundaciones por taponamiento de alcantarillas a causa de la basura
concentrada.

En resumen, en una comparativa municipal de RS e IDH entre el 2010 y 2020 para
cada cuadrante se tiene los siguientes datos: con respecto al cuadrante [ que corresponde a
RS alto - IDH alto, al 2010 agrupa a 33 municipios y 31 municipios al 2020, es decir, dos
municipios menos en una década; en el cuadrante II que se refiere a RS bajo - IDH alto, en el
2010 se ubican 25 municipios y al 2020 se localizan 26 municipios, lo que sugiere la
presencia de la curva ambiental de Kuznets alargo plazo; correspondiente a RS bajo - IDH
bajo o cuadrante IIl, se mantiene con 37 municipios integrados en ambos periodos de
analisis, y, finalmente en el cuadrante IV de RS alto - IDH bajo, del 2010 al 2020 aumenta de
18 a 19, situaciéon preocupante para los municipios que no han mejorado el nivel de
desarrollo humano. Lo anterior sugiere una movilidad de los municipios de acuerdo con
las estrategias de desarrollo y otros aspectos como inseguridad o falta de inversiéon no
generan mejoras en las capacidades humanas que se implementan al interior del
estado con la finalidad de generar conciencia hacia la sustentabilidad del medio ambiente.

En tanto, el analisis por cuadrante del RS e Ingreso durante el 2010 y 2020, el
cuadrante [ muestra una disminucién de municipios ya que el 2010 contaba con 36 y al 2020
contiene 30; el cuadrante Il también reduce la cantidad de municipios de 21 a 18 para el 2020,
lo que denota una baja en el ingreso municipal; en tanto, el cuadrante III refleja un aumento
de municipios en el lapso investigado, pasa de 41 a 42 al 2020, efecto que se replica en el
cuadrante [V ya que al 2010 se integraban 14 municipios y al 2020 se conforma con 23 lo que
permite deducir que el aumento en la generacion de RS se acompafia de ingresos bajos.

Lo anterior permite determinar que son necesarias las transformaciones
socioecondmicas, como lo menciona Barquero, 2007, para lograr el desarrollo més alla del
incremento en el ingreso, para ello es imprescindible la reducir la desigualdad y proveer de
oportunidades igualitarias en las diferentes escalas geograficas, sustentadas, de acuerdo con
Cuellar y Moreno, 2009, en el desarrollo humano, el cual integra la dimensién de salud,
educacion e ingreso como necesidades consolidadas para que el ser humano aporte
estrategias amigables y sustentables al medio ambiente, siendo uno de los objetivos
principales de la ONU, permitiendo que el deterioro ambiental disminuya. Es por lo anterior
que la informacién juega un papel importante en la toma de decisiones, de acuerdo con
Labandeira et al., 2007, el desconocimiento representa uno de los obstaculos para alcanzar
las metas del desarrollo.

Conclusiones y recomendaciones

La investigacion ha permitido demostrar que ante un aumento del IDH e ingreso se puede
llegar a disminuir la generaciéon de RS a través de estrategias que sean impulsadas por el
gobierno, instituciones, sociedad o en combinacion de éstos, sin importar desde donde surja
la idea de bienestar social y ambiental, se debe visualizar hacia los modelos que presentan
resultados favorables y adoptar aquellas acciones que permitan al individuo, desde su
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decision y libertad, abogar por una mejor calidad de vida que se traduzca en bienestar. En la
década analizada, se aprecian los desplazamientos de los municipios en las categorias
establecidas, asi como los municipios que han optado por transformaciones socioeconémicas
importantes para lograr el desarrollo y aquellos municipios que, por diversos factores como
lainseguridad, desinformacion o desintegracién social, no han podido transitar a condiciones
sustentables.

Se pudo apreciar que los municipios en su comportamiento con los residuos sélidos y
el desarrollo humano se pudieron clasificar en cuatro cuadrantes. A la vez que se aprecia que
algunos municipios cambiaron de cuadrante, lo que obedece a cambios en la gestion de
residuos, para aquellos que se movieron a los cuadrantes I y IV, muestran un panorama
ineficiente en cuanto a que continian generando mayores cantidades de residuos sdélidos. En
tanto que los municipios que cambiaron al cuadrante Il o permanecieron en este, han tenido
menos generacién de residuos so6lidos en promedio o han logrado reducirlo con estrategias
locales. El municipio de Morelia ha mostrado incrementar su desarrollo humano a la vez que
reduce los residuos solidos, situaciéon que expresaria una tendencia como la sugerida por la
curva ambiental de Kuznets. En tanto que Cheran ha experimentado un mejor manejo y
reduccion de residuos. En otros casos se encuentra Tepalcatepec, captando la atencién dado
que ha reducido su indice de desarrollo humano e incrementado la generacion de residuos
sélidos por habitante.

Para un andlisis de mayor profundidad es necesario internarse en las particularidades
de los municipios tanto para interpretar los cambios favorables como los desfavorables, sin
embargo, como lo estipula el desarrollo humano, cada habitante debe promulgar por el
acceso a mejores oportunidades en educacion, salud e ingreso con la finalidad de sustentar
sus decisiones de consumo y el destino final de estos al concluir su ciclo de vida.
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