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Resumen

La periurbanizaciéon metropolitana del Valle de Toluca dentro de su fase de gestion y
valoracidn del territorio mantiene una vinculacién competitiva a nivel regional, a lo largo de
su secuencia espacial del Corredor Logistico Industrial Empresarial Toluca-Santa Fe (CLIET),
y el Corredor Transversal Industrial Tenango-Lerma (COTIT), asi como el Tren Interurbano
México-Toluca (TIMT), determinando valorar la territorialidad y conectividad regional, asi
como la habitabilidad y la productividad industrial. El objetivo de esta investigaciéon es
determinar posibles riesgos que presenta el tramo 1 de la secuencia espacial del CLIET y su
poblacién circundante, debido a la presencia de agentes contaminantes sobre el suelo y el
medio ambiente.

Conformando un entorno complejo en el que interactda una vertiente de crecimiento
urbano industrial, propiciando niveles de vulnerabilidad y multiples exposiciones de riesgo,
existiendo el inventario de las unidades econémicas de cada empresa y sus procesos de
industrializacién que llevan a cabo, para poder establecer los espacios que representan un
mayor riesgo, para un conato de incendio o explosion, dando origen a algin accidente
industrial, poniendo en peligro a la poblacién de la periurbanizacién metropolitana del Valle
de Toluca.

Implementando el método de analisis de la vulnerabilidad y riesgo y el uso del sistema
de informacion geografica, configurando un marco referencial para determinar las variables
y los factores de las expresiones espaciales. Para representar estadisticamente los accidentes
industriales que contaminan el suelo llegando hasta los cuerpos de agua.

Resultando necesario actualizar el instrumento juridico-técnico de gestidn territorial,
para determinar los c.0.s. y los c.u.s., asi como los usos de suelo mixto y sobre la secuencia
espacial del CLIET. La realizacion de este estudio aportara medidas de reduccion de riesgos
a través de estrategias de planeacion urbana y proteccion civil respecto a los accidentes
industriales: Region VII Lerma, Regién VIII Metepec y la Regién XVII Toluca siendo los que
inciden de manera directa en los corredores y el tren.

Conceptos Clave: 1. CLIET, COTIT, TIMT, 2. periurbanizaciéon metropolitana, 3.
vulnerabilidad y riesgo.
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Introduccion

La perspectiva econdémica regional y urbana como un area especializada de la ciencia
econdmica, se comprende del estudio de la localizacidn geografica que mantiene Toluca y su
cercania con la CDMX, donde el espacio y los recursos son fundamentales para su desempefio;
la economia regional desde la concepcion de la ciencia regional manifiesta un ejemplo de una
unidad territorial donde los fendmenos espaciales de la economia urbana integran un
sistema del medio fisico construido.

Concebir la geografia de los espacios fabriles sobre un corredor y un tren interurbano,
dentro de un contexto regional de la secuencia espacial de un medio fisico construido, y
observar el proceso de ocupacion y organizacion del territorio, la estructura espacial urbano-
arquitecténico de los poligonos industriales desde un enfoque del Sector Regional
Metropolitano del Valle de Toluca, mediante la incorporacién de la inversion extranjera
directa.

La geografia econdmica realiza el analisis de la economia destacando el papel e
importancia del espacio y el sitio o lugar en el desempefio de la economia industrial, del
comercio y servicios, donde se manifiestan las acciones de una politica regional que integra
una superficie territorial como principio esencial para que las instituciones gubernamentales
pongan en practica el crecimiento y desarrollo econémico y social.

La economia regional toma como unidades espaciales econémicas a las regiones
econdmicas. Su orientacion consiste en identificar, caracterizar y analizar la organizacion y
funcionamiento de la economia en el espacio de acuerdo al comportamiento de la produccion,
distribucién y consumo sobre el CLIET y el TIMT, asi como los efectos en la equidad y en el
bienestar de la poblacion regional, ademas del estudio de las politicas y acciones para el logro
del desarrollo econémico y social del Sector Regional Metropolitano del Valle de Toluca.

La economia urbana se caracteriza esencialmente por un analisis mas desagregado
orientado al estudio econémico de la produccion, distribucion y consumo en la Zona
Metropolitana del Valle de Toluca (ZMVT). Ademas, su atencién se concentra en las fuerzas
econdmicas que determinan la estructura y organizacion espacial y los mercados de la tierra,
vivienda y transporte, en la influencia de la forma urbana en el desarrollo del sistema del
medio fisico construido, en los usos del suelo productivo, y en la localizaciéon de las
actividades econdémicas sobre el CLIET.

Factor de Legislacion

Con alcances nacionales el CLIET por su saturacion de lotes y poligonos industriales, ademas
de su ubicacién geografica mantiene una intercepcion con la carretera No. 15 México-Toluca
con la carretera No. 44 Lerma-Tenango del Valle paralela al Rio Lerma, mas adelante se
convierte en la carretera 6D Libramiento Ruta de la Independencia Bicentenario, como una
estructura vial de comunicacién con las regiones del norte del pais por medio del COTIT.

Un desarrollo urbano industrial predominante en la intercepcién de la esquina del
CLIET y el COTIT, configuran una continuidad espacial del Sector Regional Metropolitano del
Valle de Toluca, dentro de los beneficios que traera consigo la continuidad de la secuencia
espacial del COTIT en el ambito de la conectividad y territorialidad regional recorrera 12 km,
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desde la intercepcion hasta el aeropuerto internacional de Toluca, con ello en el ambito social
se pretende aumentar la capacidad logistica comercial de mas empresas transnacionales y
nacionales diariamente. (ver mapa 1).

Llevandose a cabo una transicion que va de lo rural a lo ruru-urbano, y de lo urbano
hacia el sector metropolitano, es decir, de la ciudad a la industria, los servicios, comercio y el
emplazamiento de mas parques industriales replanteando el desarrollo urbano industrial
hacia el aeropuerto de Toluca, apreciando un corredor transversal que empieza a denotarse
un mosaico de actividades que se desarrollan a lo largo de los 12 km de longitud.

MAPA 1. Secuencia espacial de las actividades
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Fuente: Elaboracion propia con base de datos de Google Earth.

El programa Sectorial Pilar Territorial del Estado de México se origina a partir de la
Ley de Planeacion del Estado de México donde en el articulo nimero 7 plantea lo siguiente:

“El proceso de planeacion democratica para el desarrollo de los habitantes del Estado
de México y municipios, comprendera la formulaciéon de planes y sus programas, los
cuales deberan contener un diagnéstico, prospectiva, objetivos, metas, estrategias,
prioridades y lineas de accion; la asignacién de recursos, de responsabilidades, de
tiempos de ejecucidn, de control, seguimiento de acciones y evaluacién de resultados,
asi como la determinacién, seguimiento y evaluacién de indicadores para el desarrollo
social y humano”.
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Describiendo que para el ejercicio de esta Ley se entiende por Estrategia de Desarrollo

“Los Principios y directrices para orientar el proceso de planeacion del desarrollo para
alcanzar los objetivos a los que se desea llegar. Es el camino a seguir en las grandes
lineas de accién contenidas en las politicas de desarrollo estatal, para alcanzar los
objetivos y metas formulados en el corto, mediano y largo plazos”.

Con estas apreciaciones del Programa Sectorial, la cercania entre la ZMVM y la ZMVT
a través de la consolidacion del CLIET y el seguimiento de la secuencia espacial del COTIT
han traido consigo el crecimiento acelerado del comercio y los servicios, generando un
desarrollo poblacional exponencial, que requiere de dotacidn de servicios e infraestructura,
asi como una fuerte demanda de medios de transporte que movilicen a mas de 200 mil
personas diariamente.

Como una solucidn tentativa al problema de movilidad entre estas metrépolis el
gobierno del Estado de México para el afio 2014 inicio la creacion de un tren interurbano con
el objetivo de comunicar a mas de 230,000 personas al dia. Proyecto que esta en el supuesto
de ser eficiente y de conectar la ciudad de Toluca con la CDMX. La region XVII Toluca
integrada por los municipios de: Toluca y Zinacantepec. La regiéon Poniente del Estado de
México comparte junto con dos Alcaldias de la CDMX un espacio geografico, econémico y
social, factores que han hecho que las ZMVT y la ZMVM se desarrollen dentro de las
economias mas dindmicas a nivel nacional.

Factor de Vulnerabilidad y Riesgo

Para determinar el riesgo y vulnerabilidad del CLIET, éste se dividio su secuencia espacial en
cinco tramos comprendiendo la ciudad de Toluca hasta Santa Fe con una longitud de 11.76
km, comprendiendo una unidad territorial de 2,912.73 ha. en el que interactian 178
unidades economicas (ue) diversificadas en diferentes sectores econémicos. (ver mapa 2).

Cabe sefialar que en la presente investigacion sélo se estudiara el tramo No. 1
comprendiendo una longitud de 3 km, georreferenciando longitudinalmente vy
transversalmente su origen en la Via Alfredo del Mazo hasta la calle San Jerénimo en el
municipio de Toluca.

El tramo 1 (norte) este compuesto de 102 unidades econémicas y el tramo (sur) por
76 unidades econdémicas, concentrando las siguientes unidades de la industria: automotriz y
autopartes (11 ue), alimentos (9 ue), polimeros (8 ue), quimica (6 ue), electronica (4 ue),
adhesivos (1ue), y textil (1 ue). En laboratorios y farmacéutica (12 ue), Comercio y servicios
(16 ue), Sector salud (8 ue), Instituciones educativas (26 ue).

Mientras en el tramo (sur) su origen se encuentra en la Av. Paseo Tollocan hasta la
Calle Manuel J. Clouthier en el municipio de Metepec se encuentran en el ramo de Comercio
y servicios (14 ue), hoteleria (20 ue), y en el sector restaurantero (42 ue).
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MAPA 2. Corredor Logistico Industrial Empresarial Tol
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Fuente: Elaboracidn propia con base de datos de Google Earth.

Para representar estadisticamente los accidentes industri

ales que contaminan el

suelo llegando hasta los cuerpos de agua (rio Lerma), siendo un riesgo potencial para la
cuenca hidrolégica Lerma, ya que se contamina con sustancias quimicas dificiles de eliminar
por tratamientos quimicos el agua, misma que es para el consumo doméstico, la agricultura
y la ganaderia. Son necesarios cuatro caracteristicas fundamentales para analizar el riesgo:

Derrame quimico (Dq);

Goteo de gas (Gg);

Derrame aceite (Da);

Fugas de sustancias peligrosas (Fs);

Formando la expresion:

V= X (Dq + Gg + Da + Fs)
CLIET

V= vulnerabilidad

CLIET = Corredor Logistico Industrial Empresarial Toluca- Santa Fe
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Denominado en este estudio: Accidentes Industriales (Ai), en el corredor. A través de
la metodologia deductiva se infiere a 178 (ue) que estan localizadas en el Tramo 1, se analizan
las sustancias quimicas mas peligrosas que se almacenan y/o transportan en grandes
volumenes para los procesos de fabricacidn, existiendo el riesgo potencial de que ocurra un
siniestro en las instalaciones industriales, propiciando zonas de vulnerabilidad a la poblacién
involucrada ademas de sumarse dafos a la salud y al medio ambiente.

La clasificacion de peligro segiin el CENAPRED (Centro Nacional de Prevencién de
Desastres), entre los riesgos hidrometereoldgicos se encuentran las lluvias torrenciales y
trombas, granizadas, inundaciones pluviales, asi como tormentas eléctricas; en los riesgos
quimicos se encuentran las fugas y derrames de sustancias peligrosas directamente al suelo
y a los cuerpos de agua (rio y Ciénegas de Lerma); asi como radiaciones provocadas por el
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares (ININ), localizada en la carretera Toluca-
México en la Marquesa, Edo. Méx.; los riesgos sanitarios contemplan la contaminacién del
aire, agua, suelo y alimentos; dentro de los riesgos socio-organizativos prevalecen los
problemas provocados por concentraciones masivas de poblacién urbana y metropolitana.

En los accidentes industriales se tienen los riesgos por derrame quimico, goteo de gas,
derrame de aceite; mientras que en los accidentes de transporte sobre caminos y carreteras;
siendo todos estos riesgos potenciales dentro de la secuencia espacial de los dos corredores.
Se considerara la siguiente nomenclatura por representar cualquier peligro o riesgo en la
secuencia espacial, o incluso en cualquier tramo del corredor industrial, siendo la
vulnerabilidad (V); riesgo (r), los factores causantes de un siniestro sobre las zonas
industriales, comerciales y de servicios, como las areas residenciales contiguas, pero con
diferencias entre ellos y en la manera que actdan en el tiempo para poder conllevar el suceso
en un asentamiento industrial.

Por lo tanto, mediante un lenguaje estadistico para estructurar matematicamente la
vulnerabilidad y el riesgo de los accidentes industriales sobre un corredor, se toman en
consideraciéon las unidades econdémicas (ue), utilizando dnicamente letras, nameros y
simbolos para describir que el riesgo es la probabilidad de que un siniestro ocurra sobre la
secuencia espacial de un corredor industrial de forma de caracteres alfabéticos:

¢ Riesgo alto (Ra);
e Riesgo medio alto (Rma);
e Riesgo medio bajo (Rmb);
e Riesgo bajo (Rb);

Determinando los cuartiles como medidas estadisticas de posicién que tiene la
propiedad de establecer parametros de medicidon de una serie estadistica en cuatro grupos
de nuimeros iguales de términos. Definiendo en esta investigacion la operacién y formula del
grupo de desastre de accidentes industriales con los tipos de desastre antes mencionados en
las instalaciones de las zonas industriales bajo la clasificacion de peligros segun la base de
datos internacional de desastre y el Sistema Nacional de Proteccién Civil (CENAPRED), se ha
sistematizado informacidn de programas para la prevencion de accidentes y los estudios de
riesgo presentados por las industrias consideradas de alto riesgo, para integrar la base de
datos de materiales quimicos, contextualizando a nivel estatal las actividades de alto riego y
la clasificacion de sustancias quimicas peligrosas.
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Resultados

El posicionamiento de la industria se origin6 por la carretera federal No. 15 México -Toluca,
gracias al factor de vias de comunicacion que se tenia de la ciudad de Toluca ala ciudad de
México, se fue conformando la secuencia espacial del corredor determinando una vertiente
de crecimiento del sector industrial de poniente a oriente, precisando los usos del suelo para
la industria ligera, mediana y pesada sin concebir la dimension espacial del lote tipo, siendo
la empresa la que determinaba la dimensién espacial y el gobierno regulaba su ubicacién
sobre el corredor, sin tener en consideraciéon todavia el uso de suelo mixto conformandose
varios poligonos industriales en la parte norte del corredor.

Paralelamente se fue construyendo la infraestructura férrea que permitia el enlace del
ferrocarril para la transportacién de materias primas, posteriormente, bajo una traza
irregular contigua a la zona industrial se fueron emplazando los nuevos asentamientos
humanos que en primera instancia iban a ser el sustento de mano de obra de las zonas
industriales, tomando la zona residencial la infraestructura que habia demarcado la
industria, a través del tiempo se fue dotando de equipamiento y de infraestructura cuando
ya los fraccionamientos industriales ya estaban en una etapa de consolidacién, mientras en
la parte sur bajo el trazo longitudinal del corredor éste empezé de forma reticular a trazar el
tejido urbano social, estando delimitado en su extension espacial por las vias del ferrocarril.

MAPA 3. Tramo No.1 Toluca - Metepec
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Fuente: Elaboracion propia con base de datos de Google Earth.
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Posteriormente llego el tren Interurbano México - Toluca sobre la Av. Las torres
teniendo en primera instancia un trazo de un camellén que enmarcaba el espacio de las torres
troncales de alta tension permitiendo acondicionar aiin mas la densidad habitacional, donde
se tuvieron que hacer maniobras correctivas y preventivas por parte de la CFE para que se
diera un trazo diagonal que va de Zinacantepec por las Torres hasta Av. Paseo Tollocan,
coadyuvando a la periurbanizacion de la ZMVT (ver mapa 3).

Dejando asi un corredor longitudinal, un trazo de un tren de forma diagonal que en
ciertos puntos se une el corredor con el tren condicionando gran parte del tejido urbano
social y de algunas zonas con problemas de propiedad juridica del suelo dando como
resultado que una infraestructura de gran envergadura define y condiciona un tejido urbano
social disperso, encontrando zonas sin una lotificacion bien definida y en otra algunos
terrenos de ocio, por lo que todas las vias secundarias y principales se vinculan y se conectan
con el CLIET, siendo un eje de composicion que articula gran parte de la movilidad
metropolitana del Valle de Toluca, circulando mercancias, personas, entre otros.

Dentro de esta dindmica del desarrollo industrial, comercial y de servicios, se
encuentran insertos factores ambientales que han fortalecido el desarrollo regional
histéricamente esta region ha sido privilegiada en recursos hidricos, maderables, y suelos
fértiles, mismos que el dia de hoy se encuentran en estado critico de contaminacién los
cuerpos de agua, y un creciente estrés en la sobreexplotacion del agua, y la tala clandestina
que genera terrenos para la agricultura y ganaderia asi como espacios vacios para la futura
ubicacion de asentamientos humanos irregulares, estas acciones aunadas al desarrollo
urbano industrial se suman a multiples factores de degradacién ambiental poniendo en
riesgo la biodiversidad ecoldgica de la region.

Para analizar los riesgos producidos por la actividad industrial se estudiaron las 178
ue contenidas en el primer cuadrante denominado Tramo 1 en su transversalidad Norte y
Sur (ver Tabla No. 1).

Tabla No. 1 Evaluacion de Accidentes industriales (Ai) Tramo 1 Norte Toluca

Automotriz/
Autopartes Alimentos | Polimeros | Quimicos Electrénica | Adhesivos Textil
Al
Variables
Dq
Derrame quimico

1lue ue

Gg
Goteo gas

Da
Derrame aceite

Fs
Fugas sustancias
peligrosas

53 ue/Ai

NOTA: A través de método deductivo se determinaron los rangos de Accidentes industriales.
Fuente: Elaboracién propia con la base de datos del Centro Nacional de Prevencién de
Desastres (CENAPRED), levantamiento de campo de inventario industrial, comercial,
servicios y equipamiento con georreferenciacion de Google Earth. Siglas: unidades
econdmicas (ue). Accidentes industriales (Ai).
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Como se puede observar en la Tabla No. 1 de las variables de analisis para determinar
el riesgo y vulnerabilidad segin el CENAPRED, en esta investigacidn solo se estudian cuatro
variables (Dq, Gg, Day Fs), con el objetivo de determinar el rango de Accidentes industriales
sobre las 40 ue que corresponden al sector industrial del tramo 1 Toluca, obteniendo el
indicador para medir el riesgo, dando como resultado 53 ue/A..

De esta forma se obtuvieron las 8 evaluaciones correspondientes a los sectores:
industriales, comercio y de servicios, laboratorios farmacéuticos, instituciones educativas,
hoteleria, restaurantes y sector salud, cabe sefalar que solo se presenta la muestra
correspondiente a la evaluacion de la industria (tabla anterior) y el sector salud (ver tabla
No. 2).

Tabla No. 2 Evaluacion de Accidentes industriales (Ai) Tramo 1 Norte Toluca

ue

Sector Gobierno Privados TOTAL
Ai Salud
1ve
Vanables

Dq
Derrame quimico

Gg
Goteo gas

Da
Derrame aceite

Fs
Fugas sustancias
peligrosas

29 ue/Ai

Fuente: Elaboracion propia con la base de datos del Centro Nacional de Prevencién de
Desastres (CENAPRED), levantamiento de campo de inventario industrial, comercial,
servicios y equipamiento con georreferenciacion de Google Earth.

Con los datos obtenidos, en la evaluacion de Accidentes industriales se obtuvieron los
resultados en los cinco grupos de sectores ubicados en el Tramo 1 Norte Toluca y tres grupos
en el Tramo 1 Sur Metepec (ver Diagrama No. 1).

De acuerdo a los resultados de las unidades econdmicas sobre los riesgos producidos
por los Accidentes industriales en el CLIET tramo 1 Norte y Sur, como se muestran en el
diagrama anterior, con estos resultados se obtiene la ponderacion de los indicadores como
resultado del desarrollo estadistico que a continuacién se describen (ver Tabla No. 3).

La Tabla No. 3 muestra los resultados sobre el indice de ponderacion en el que se
determina que el rubro de comercio y servicios (S) tiene el indicador de riesgo mas bajo,
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mientras que el mismo rubro en el tramo (N) representa un nivel medio bajo de riesgo con
respecto al Sector Industrial con 0.75 ue/Ai con un indicador Medio Alto. Dejando al Sector
Salud en el indicador 0.27 ue/Ai de ponderacion Alto. Estos indicadores determinan los
riesgos asociados a ciertas actividades y que favorecen las condiciones para generar un
siniestro que pone en riesgo a la poblacién dejandola en estado de vulnerabilidad.

Diagrama No. 1 Resultados de la Evaluacién de Accidentes industriales (Ai)

Sector de Analisis | Variables |

« D
Q0 Sector . 53 ue/Al . o Uj
Industrial . e
O Laboratorios Y | 11 ue/Al . = Dg
Farmacéutica = Fs
- Dq
Tramo 1 Norke B O Comercio y 14 uel/Ai " = Gg
Servicios
Toluca

- Dq
- Gg
O Sector Salud 29 uelAl » Da
= Fs

U Instituciones .
Educativas - 17 uelAl Da

Secuencia espacial del CLIET m————

Sector de Analisis ‘Resultados | Vanaoes |
J Comercio y 7 ue/Ai y 2
* Da
Servicios
e D
Tramo 1 Sur . O Hoteleria m " ' | Ssssesccecceccecocoe: . s D:
Metepec
. Gg
J Restaurantes 67 ue/Ai " = Da

Fuente: Elaboracion propia con la base de datos del Centro Nacional de Prevencidn de
Desastres (CENAPRED), levantamiento de campo de inventario industrial, comercial,
servicios y equipamiento con georreferenciacion de Google Earth.
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Tabla No. 3 Ponderacion de Indicadores de Evaluaciéon

O Comercio y
Servicios

O Instituciones
Educativas

Q Comercio y
Servicios

O Laboratorios y
Farmacéutica

O Sector
Industrial

O Hoteleria

O Restaurantes

QO Sector Salud

Fuente: Elaboracion propia con la base de datos del Centro Nacional de Prevencién de
Desastres (CENAPRED), levantamiento de campo de inventario industrial, comercial,
servicios y equipamiento con georreferenciacion de Google Earth.

Interpretacion de Resultados

e La industria tiene una mayor incidencia dentro de sus unidades econdémicas en la
secuencia espacial del corredor dando como resultado que en el tramo 1 Norte hay una
mayor concentraciéon y diversificacion econémica en la que se circunscriben 40
unidades econdmicas, encontrandose los siguientes sectores (automotriz y autopartes,
alimentos, polimeros, quimicos, electronica, adhesivos y textil), industrias que de forma
individual y colectivamente producen una variedad de peligros tanto fisicos,
ambientales y a la salud, por el uso de gases inflamables y gases quimicamente
inestables, aerosoles, gases comburentes, gases sometidos a presidon, sustancias
liquidas y solidas inflamables, mezclas autor reactivas, liquidos y sélidos piroféricos,
sustancias y mezclas que en contacto con el agua desprenden gases inflamables, entre
otros.

e Productos quimicos peligrosos que son parte de los procesos de manufactura y que son
reconvertidos en otras sustancias de igual o con mayor indice de peligrosidad, mismas
que pueden ser liberadas como gases, polvo, vapor, etc. Produciéndose un mayor indice
de manejo de sustancias, derrames, goteo y fugas, a razon del volumen de produccion y
procesos de fabricacion. Estas fabricas se encuentran contiguas a las zonas
residenciales siendo un riesgo potencial para los habitantes, mismos que en lo
individual o colectivo también son sensibles a los riesgos en las fugas de gas LP,
sobrecarga de los circuitos eléctricos, quema de llantas, uso de veladoras, juegos
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pirotécnicos, entre otros. Sumandose las lineas de ductos y oleoductos de PEMEX que
pasan por debajo del corredor, factores que pudieran suscitar un siniestro.

e Mientras que en el tramo 1 Norte los laboratorios y farmacéuticas tienen mayores
medidas de seguridad al ser regulados por las dependencias de gobierno como la
Comisién Federal para la Proteccion contra Riesgos Sanitarios (COFEPRIS), y
organismos descentralizados a través del Sistema de Gestion de Calidad, aunado a la
integracion de procesos de manufactura e investigacion regulados a través la Norma
Oficial Mexicana NOM-028-STPS-2012, sistema para la administracién del trabajo-
seguridad en los procesos y equipos criticos que manejen sustancias quimicas
peligrosas. la Norma Oficial Mexicana NOM-020-STPS-2011, recipientes sujetos a
presion, recipientes criogénicos y generadores de vapor o calderas - funcionamiento -
condiciones de seguridad. la Norma Oficial Mexicana NOM-028-STPS-2012, sistema
para la administracion del trabajo-seguridad en los procesos y equipos criticos que
manejen sustancias quimicas peligrosas. Entre otras normas oficiales contenidas en el
Diario Oficial de la Federacidn.

e A pesar de todas las normas, reglamentos y regulaciones, asi como la inversién en
equipos especializados de ultima generacién, la fabricacién e investigacion
farmacéutica requiere de sustancias quimicas en altas concentraciones, provocando
accidentes industriales desde la transportacién de materia prima, almacenamiento y
manipulacién en cualquier parte del proceso de produccién. Asi como también, los
indices de riesgo se encuentran presentes en las propias instalaciones industriales.

e Destacando el Sector Salud la deficiente operatividad y mantenimiento tanto
preventivo como correctivo dentro de sus procesos de logistica y administracién
hospitalaria representando un riesgo en la manipulacién de sustancias quimicas
peligrosas como los acidos para desinfectar: acido clorhidrico, nitrico, fosférico, acético,
peracético y citrico, asi como Cloro, hipoclorito de sodio, diéxido de cloro, cloraminas,
perdxido de hidrogeno, ionizacion cobre/plata, bromo. 6xido de etileno, formaldehido,
perdxido de hidrogeno, acido peracético, glutaraldehido, xileno, alcoholes, amonios
cuaternarios, entre otras sustancias aunado a los riesgos producidos por la
infraestructura y equipos que manejan internamente, ademas de una reiterada falta de
equipamiento, insumos y materiales. Problematicas que predisponen una alta
ponderacion de indicadores causantes de riesgos y vulnerabilidad al sector salud, asi
como al tejido urbano social contiguos a estas unidades econdmicas. Debiendo existir
un inspector de seguridad e higiene responsable de los procesos de resguardo del
almacenamiento en contenedores en los hospitales, asi como de su traslado a puntos
especificos que son aptos para la incineracion de dichos compuestos y sustancias

e El ramo Hotelero destaco un considerable indice de riesgo dentro de sus procesos de
logistica administrativa y de sus instalaciones por falta de mantenimiento y
capacitacion de su personal contribuyendo a los derrames de sustancias quimicas
concentradas, asi como también, equipo e instalaciones que se encuentran a la
intemperie sin ninguna proteccion.

e En el sector comercio y servicios correspondientes al tramo Sur mantiene una menor
incidencia de riesgo y vulnerabilidad con respecto al CLIET y a las areas habitacionales.
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Conclusiones

Los resultados en el tramo 1 norte, que comprende el corredor estan re-orientando una
reconfiguracion territorial para el desarrollo econémico regional, careciendo de un método
de prospectiva regional, con una plena consolidacién de los parques industriales, las areas
comerciales y de servicio para su aprovechamiento territorial y de conectividad, induciendo
el suelo mixto, respondiendo a la l6gica impuesta por la reproduccion del capital inmobiliario
industrial, a través del modo de produccién capitalista; como resultado y reflejo del
comportamiento de la dimension espacial de la economia neoliberal principalmente,
impuesta por las empresas transnacionales y los corporativos globales automotrices y de
autopartes.

Determinando sobre la secuencia espacial del CLIET una urbanizacion neoliberal,
dando cabida a varios sectores productivos bajo una logistica comercial, una infraestructura
de desarrollo complementario y un sistema intermodal, contiguo a una infraestructura férrea
que intercede a los accesos de varios parques industriales, congestionando el tercer carril de
desaceleracién o de baja velocidad,

El proceso de ocupacién y organizacion del territorio en el tramo 1 norte, manifiesta
las transformaciones productivas y dindmicas territoriales donde se concentra un
crecimiento poblacional laboral, poblacion flotante, pacientes y personas en general las 24
horas del dia, determinando una ponderacién de indicadores de evaluacién en casa sector
econémico y la insercion de mas industrias y empresas transnacionales en la region del
Estado de México, paulatinamente ha modificado el paisaje convirtiendo la secuencia espacial
a un desarrollo econémico regional del CLIET.

Por el sector salud (norte), ISSEMYM, Hospital Materno Infantil, ISSSTE, los Centros
de Salud CRESPA, Santa Maria Totoltepec, El Carmen Totoltepec, Asistencia Social Municipal
de Toluca, San Pedro Totoltepec y el Hospital Médico MIA, obtuvieron una ponderacién de
0.27 ue/Ai (alto), incidiendo en los derrames quimicos en las calderas con diésel, goteo de
gas, derrames de aceite y fugas de sustancias peligrosas, manteniendo una mayor incidencia
de accidentes industriales, a razéon de la falta de una buena planeaciéon de logistica
administrativa de las clinicas y hospitales, y sin llevar a cabo programas de mantenimiento
preventivo y correctivo.

El sector industrial automotriz y de autopartes (norte), GM, Bosch, Syncreon México,
Chrysler, Volvo, Sypris, Stellantis, Mercedes Benz, Nissan, Renault y MAHLE, obtuvieron una
ponderacion de 0.75 ue/Ai (medio alto), incidiendo en los derrames quimicos en las calderas
con diésel, derrames de aceite y fugas de sustancias peligrosas, siendo las tomas de
decisiones de las politicas estratégicas industriales conllevaron a la irreversible pérdida de
biodiversidad ecolégica perteneciente a los humedales, sin darle importancia de rehabilitar
el rio Lerma, asi como una diversidad de problemas ambientales y de densidad de poblacién.

El presente estudio correlaciona las interacciones entre variables de riesgo y las
unidades econdmicas, a traveés de la dindmica de la secuencia espacial de los corredores y el
tren propiciando un cambio en la movilidad metropolitana y su interacciéon con la ZMVM,
mediante la integracion del TIMT coadyuvado al crecimiento de varios sectores productivos,
propiciando una serie de movimientos pendulares de ambas zonas metropolitanas,
manteniendo un brazo econémico con una ponderacién alto y medio alto de accidentes

107



CELESTE GARCIA Y TONAHTIUC MORENO

industriales, por la dindmica de una habitabilidad y productividad industrial prevaleciente
en el tramo 1. Los laboratorios y Farmacéuticas en sus etapas de investigacion y desarrollo,
fabricacion , control de calidad, almacenaje y mantenimiento, utilizan y requieren de
sustancias quimicas peligrosas (sosa, amoniaco, acido sulfurico), entre otros, cada uno de
esos procesos mantiene un riesgo alto, porque las operaciones de transvase son las que mas
accidentes causa, mientras que el mantenimiento a las instalaciones de desagiié, operaciones
de reparacién o de saneamiento incide un mayor riesgo industrial.

La configuracion espacial que suministra un emplazamiento de una infraestructura de
gran envergadura del CLIET, requiere una dotacion de servicios e inspecciones de higiene y
seguridad mas estricto siendo que las empresas, instalaciones, naves industriales laboran los
365 dias del afio para trasladar y comercializar a diferentes regiones y paises las materias
primas, productos terminados, mercancias y servicios generados,

En los sectores que mantienen una ponderacién de indicadores (bajos) en el tramo 1,
son el sector comercio y servicios (sur), Plaza Sendero, Plaza de la Computacién, Portal
Metepec, Waldo’s, Mercado San Jerénimo Metepec, Punto Tec, Plaza Nova, Super Kompras La
Asuncidn, Portal del Sol, Disher, Plaza Marketa, Mercado Santa Elena, La Laguna, Mercado de
Calzado Plaza 2000, con un indicador de 2.00 ue/Ai. Las instituciones educativas (norte), con
un indicador de 1.52 ue/Ai presentando una mayor acumulacién de basura organica e
inorganica y un conflicto vial en la hora de entrada y salida principalmente. (Ver diagrama
No. 2).

Diagrama No. 2 Ponderacion de Accidentes industriales (Ai

PONDERACION DE INDICADORES DE EVALUACION UE/AI

Restaurantes (S) Sector Salud (N) comercioy

) servicios (S)
Hoteleria (S)

inst. Educativas (N)

comercio y servicios (N)

Fuente: Elaboracion propia con la base de datos del Centro Nacional de Prevencién de
Desastres (CENAPRED), levantamiento de campo de inventario industrial, comercial,
servicios y equipamiento con georreferenciacion de Google Earth.
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Cada empresa debe hacer conciencia del cambio climatico y de los contaminantes
generados en procesos de produccién e investigacion. También deben de contribuir en la
descontaminacidon del medio ambiente utilizando productos quimicos como absorbentes
neutralizantes, secantes universales para liquido, descontaminante de productos corrosivos
y fluoruros entre otras especializaciones con el objetivo de coadyuvar la descontaminacién
del suelo y cuyo evitar las filtraciones.

Una secuencia espacial del tramo 1 con una longitud de 3 Km. que demanda el
mantenimiento preventivo y correctivo del exterior (espacio publico), demandando una
infraestructura eléctrica, mas bahias de paradas de autobuses (cargas y descargas de
pasajeros), sin obstaculizar el trafico vial, y la readecuaciéon de una estructura urbana que
permita organizar en caso de un conato de siniestro localizar los puntos de reunién sin
afectar la circulaciéon de los vehiculos ligeros: automdvil, camioneta; vehiculos pesados:
autobuses, camiones, trailer y los vehiculos especiales: camiones y/o remolques especiales,
taxis, motocicleta, bicicleta, para satisfacer y solucionar la diversidad de actividades de los
diferentes sectores econémicos por medio de los desplazamientos pendulares.
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