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Resumen

En la actualidad la humanidad ha sufrido la experiencia de una pandemia (Covid-19) que dejé
millones de muertos. En México, de manera particular, este acontecimiento dejo mas de 236
000 defunciones de acuerdo a los datos oficiales del gobierno mexicano. Sin embargo, se
presume que el nimero de fallecidos fue mucho mayor. La experiencia adquirida de temas
como la higiene en nuestras vidas se ha vuelto fundamental.

El estudio se realiza para conocer si la generacién de Residuos Peligrosos Biologico
Infecciosos (RPBI) en la ciudad de Morelia, Michoacan tiene impacto en el desarrollo local.

Se realiza un analisis de instrumento aplicado a 205 generadores mediante estadistica
descriptiva y andlisis factorial, se calcula la adecuacion muestral mediante KMO.
Posteriormente se emplea el método de andlisis de componentes principales, la regla de
Kaiser y el criterio de saturacion. Se obtuvo alfa de Cronbach de 0.862 y prueba de Bartlett
adecuada. La escala obtenida result6 en tres factores: gestion en el establecimiento a nivel
operativo, percepcion de la legislacién y situaciones hipotéticas relacionadas al bienestar,
que en conjunto explican el 64.92% de la varianza.

También se realiz6 calculo de Rho de Spearman para encontrar correlaciones, en este
aspecto, los hallazgos de importancia refieren a que no influye el tamafio del generador para
el cumplimiento de la legislacion y que el manejo de RPBI mejora cuando mayores
afectaciones al bienestar son percibidas por los generadores.

Conceptos clave: 1. Residuos Peligrosos Biologico Infecciosos, 2. Analisis Factorial, 3.
Desarrollo Local

Introduccion

El desarrollo local se entiende como un proceso de crear y mejorar las condiciones sociales,
econdmicas y medioambientales de un area geografica determinada. En este sentido, el
manejo de RPBI se vuelve un componente esencial al tener impacto directo en la salud
publica y la sustentabilidad ambiental. Por tal motivo, el objetivo de este documento es
explorar aspectos variados del manejo de RPBI en la ciudad de Morelia en el contexto del
desarrollo local.
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El documento se inicia brindando una visidn general de las definiciones de desarrollo
local, sustentable y a partir de ello se introduce la tematica de generacién de residuos, su
importancia e incidencia. De esta manera, se permite presentar el marco contextual y tedrico
que envuelve a la problematica.

Posteriormente, se presenta la metologia empleada. Enseguida, se procede a realizar
el analisis para finalmente presentar las conclusiones y culminar con la discusién de los
resultados obtenidos. Los estudios relativos a RPBI con el uso de instrumentos validados con
analisis factorial representan una tematica casi inexplorada por los generadores y las
autoridades en la materia y a su vez, con muy poca produccion cientifica, por tanto,
desarrollar estudios de esta naturaleza puede permitir generar informacién que impacte en
la mejora de aspectos relacionados con la gestion y el manejo de los mismos.

Del desarrollo local al desarrollo sustentable y la generacion de residuos

Para iniciar conviene comprender la definicién de desarrollo local; Buarque (1998) menciona
que éste es un proceso endogeno con capacidad de promover el dinamismo econémico y la
mejora de la calidad de vida de la poblacién y que se registra en pequefias unidades
territoriales y agrupamientos humanos. Dado que, el desarrollo local se encuentra
relacionado con un proceso econdmico, es necesario entonces considerar que ese proceso de
desarrollo se debe llevar a cabo en coherencia y concordancia con la sustentabilidad
ambiental, esto es, incorporando la evaluacion de su impacto en programas y proyectos de
desarrollo, asi como divulgando la educacién ambiental entre empresas, trabajadores y
sociedad civil (Alburquerque et al., 2008).

Por su parte, el desarrollo sustentable es un concepto que surge como una critica al
desarrollo econémico por los altos niveles de degradacién ambiental, mediante movimientos
de la sociedad civil y de la academia con el objetivo de cuestionar el modelo de
industrializacion y los efectos contaminantes en la atmosfera, el agua, el suelo y sus impactos
en la integridad de los ecosistemas y la biodiversidad (Gutiérrez, 2007).

Hoy el concepto de desarrollo sustentable constituye una propuesta que integra tres
dimensiones: la econdmica, la social y la ecolégica, y representa el resultado de un esfuerzo
por construir una visiéon cada vez mas integral sobre los problemas del como pensar en el
desarrollo, recuperando las aportaciones desde la aparicion de la teoria del desarrollo como
especialidad de la economia hasta la actualidad, de la concepcién holistica y
multidisciplinaria del desarrollo sustentable (Gonzalez, 1997; Godard, 2002; Vivien, 2005;
Saldivar, 1998; Smouts, 2005 en Gutiérrez, 2007).

En toda esta tematica del desarrollo y el desarrollo sustentable, se debe poner
atencion a la produccidn de desechos, puesto que, de manera normal, produccién y consumo
de bienes y servicios generan algun tipo de residuo. Ahora bien, para el caso que se estudia,
al encontrarse ligados los RPBI a los servicios de salud, se entiende que su generacién es
inevitable y lo que resulta relevante es entonces mejorar sus procesos de gestion.
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Clasificacion de los residuos y sus generadores desde una vision de la legislacion en
México
Atendiendo a sus caracteristicas y origenes, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos

Naturales (SEMARNAT) clasifica a los residuos en residuos sélidos urbanos (RSU), residuos
de manejo especial (RME) y residuos peligrosos (RP) (SEMARNAT, 2016).

Dentro de la subclasificacion de RP, en este ensayo se considera a los Residuos
Peligrosos Bioldgico Infecciosos (RPBI), por los posibles riesgos que representan al
manejarse de forma inadecuada. Dentro de estos residuos se clasifica a los que se producen
en instalaciones que brindan servicios de atencion a la salud y actividades relacionadas.

A su vez, los RPBI tienen una subclasificacién en cinco categorias; residuos no
anatomicos, cultivos y cepas de microorganismos, objetos punzocortantes, muestras
patolégicas y sangre segin la NOM-087-ECOL-SSA1-2002, primera vez publicada en 1995 y
en adelante NOM-087 (NOM-087, 1995).

La importancia de conocer el tipo de residuo desde el momento en que se origina es
porque ello determina elementos posteriores como su clasificacién, su manejo y tratamiento.
A continuacién, se pueden encontrar algunos ejemplos de RPBI segin su tipo, esto en
conformidad por lo planteado por la NOM-087.

e Sangre: se refiere a la sangre en estado liquido y a sus componentes, sus derivados no
comerciales, incluyendo a las células progenitoras, hematopoyéticas y las fracciones
celulares o acelulares de la sangre resultante (conocidas como hemoderivados).

e (Cultivos y cepas de microorganismos: su estado fisico es s6lido y en este apartado se
incluye a los cultivos generados en los procesos de diagndstico e investigacion, asi como a
aquellos que se generan durante la produccién y el control de agentes de tipo biolégico
infecciosos. También, en esta categoria entran todos los utensilios desechables que son
empleados para procesos como contener, transferir, inocular y mezclar cultivos de agentes
biolégico infecciosos.

e Patoldgicos: también se conocen como residuos patogénicos y basicamente son materiales
de descarte. Cuando se presentan en estado fisico sélido, se refieren a placentas, partes de
tejido humano, partes del cuerpo (siempre y cuando no se encuentren en formol), érganos,
cadaveres de animales, visceras, partes de animales y muestras bioloégicas para analisis
quimico. Por su parte, cuando su estado fisico es liquido, se incluye a todas las muestras
que se utilizan para realizar analisis de laboratorio, pero excluyendo a la orina y al
excremento.

e Residuos no anatémicos: en estado solido se incluye a los materiales de curacion que se
encuentren empapados en sangre o liquidos corporales como sinovial, pericardico,
pleural, céfalo raquideo o peritoneal. También a los materiales absorbentes que son
utilizados en jaulas de animales, a los abatelenguas, los algodones, las bolsas recolectoras
o contenedoras de secreciones, sondas, sondas levin, tubos de sangre, tubo latex, etc.
Ahora bien, cuando su estado fisico es liquido, se refiere a fluidos corporales, liquido
amnio6tico, liquidos de aspiracidn, liquido cefalorraquideo, liquidos pleurales, entre otros.

¢ Objetos punzocortantes: son materiales que cortan o penetran en la piel, por ejemplo, las
agujas de jeringas desechables, agujas hipodérmicas, agujas de acupuntura, agujas de
sutura, agujas para tatuaje, tubos capilares, navajas, lancetas, bisturis, estiletes de catéter
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A los generadores también se les clasifica en tres niveles micro (nivel I), pequefio
(nivel II) y gran generador (nivel III) lo que determina algunas obligaciones y pautas de
gestion especificas por nivel. Basicamente, si nos referimos a volumen el nivel el nivel I
corresponde a generadores de menos de 25 kg de RPBI mensuales, el nivel Il va de 25 a 100
kg al mes y el nivel III a aquellos que mensualmente producen méas de 100k kg.

La importancia de toda la normativa que gira en torno a los RPBI deriva de los riesgos
que su misma naturaleza conlleva. El reclamo social para garantizar que estos fueran
manejados de manera adecuada motivé a las instituciones de salud, ambientales y a las
autoridades a dar certidumbre a la sociedad que no habria riesgos de contraer alguna
enfermedad contagiosa o de causar dafios ambientales.

Se entiende por riesgo ambiental a la probabilidad de que ocurran accidentes mayores
que involucren a los materiales peligrosos que se manejan en las Actividades Altamente
Riesgosas (AAR), que puedan trascender los limites de sus instalaciones y afectar de forma
adversa a la poblacion, los bienes, al ambiente y los ecosistemas. La evaluacién de dicho
riesgo comprende dos elementos; por un lado, la determinacién de los alcances de los
accidentes y por otro la intensidad de los efectos adversos en diferentes radios de afectacion
(SEMARNAT y DGGIMAR, 2009).

Por su parte, el riesgo de adquirir una enfermedad contagiosa trae consigo la
interpretacion de la salud publica para el tema de los RPBI, misma que en mejores
condiciones deberia situarse en la dimensiéon de prevencién y no de remediacién como
sucede actualmente. Hoy las instituciones encargadas de la politica de manejo de RP no
cuentan con un esquema metodolégico para determinar el potencial de afectacién y evaluar
los riesgos a la salud y el ambiente asociados al problema, de tal forma que los estudios de
evaluacion de los efectos ambientales en México se enfocan a los problemas generados por
mal manejo de RP en casos especificos o por accidentes (SEMARNAP y INE, 1994).

Materiales y métodos

Se realiz6 un estudio a una muestra de 205 establecimientos generadores de la ciudad de
Morelia.

Del cuestionario completo, para fines de este articulo se tomaron en consideraciéon 17
reactivos de escala Likert que se emplearon con cinco alternativas de respuesta, asociando a
cada una de ellas un valor con la finalidad de transformar una apreaciacion cualitativa en una
cuantitativa que permitiera realizar mediciones.

Las opciones de respuesta iban de muy facil a muy dificil. En algunas preguntas
también se combinaban respuestas de muy probable, probable, posicién neutral a poco
probable y muy poco probable. Una respuesta con valor de 1 indicaba poca dificultad o
probabilidad y una de valor 5 indicaba mayor dificultad o probabilidad, segin
correspondiera a la pregunta.

La muestra se calculé partiendo de la informacion disponible de empresas registradas
como generadoras de RP en la ciudad de Morelia, para lo cual se tiene una poblacién total de
2097 establecimientos. En este sentido, para la poblacidon total (N=2097), si consideramos un
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nivel de confianza del 95% y un margen de error del 6.5% (e=6.5), el tamafio de la muestra
se determina conforme se indica a continuacion:

(@"(2)x p(A=p))/e”2)/(1 + ((z"(2) X p(1 —p))/(e”2N))) =205

El proceso de analisis de la informacién se realiz6é utilizando el Software SPSS
Statistics con la version 27.

De manera previa a realizar el andlisis factorial se realiz6 un andlisis de datos ausentes
para cerciorarse de que los datos perdidos no superaran el 5% y que el porcentaje de
encuestados con datos perdidos fuera aceptable. Asi mismo, se reviso la existencia de datos
atipicos o valores extremos para evitar distorsiones en los resultados, para lo que se empled
la media. Por su parte, debido a que existen dos caracteristicas deseables al hacer referencia
a cualquier instrumento de medicion; por un lado la confiabilidad y por otro la validez, se
incluyen los resultados del coeficiente (alpha) de Cronbach (Quero, 2010).

Enseguida se aplico la prueba de esfericidad de Bartlett para evaluar que las variables
no se encontraran correlacionadas. Para este caso, si los resultados obtenidos resultaran en
una alta correlacion a un nivel de confiabilidad de p<0.05, se considera que las variables se
encuentran lo suficientemente intercorrelacionadas para realizar el analisis factorial. El
siguiente paso fue evaluar la matriz mediante el calculo de la medida de adecuacién muestral
de Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) (Kaiser, 1970) que refleja que tan grandes son las
correlaciones entre los items, tamafo de la muestra y numero de factores. Para la
interpretacion del valor del KMO el criterio que se sigue abarca el rango de 0 a 1, si el valor
de KMO = 0.75 indica que existe una relacion satisfactoria entre los items, lo que vuelve
factible llevar a cabo el analisis factorial. Si 0.75 > KMO = 0.5 el analisis es aceptable y si KMO
< 0.5 el analisis no es aceptable.

La extracciéon de factores se realizd6 con el método de andlisis de componentes
principales (Lloret-Segura et al.,, 2014) y se aplic6 también el porcentaje de varianza total
explicada para decidir el nimero de factores retenidos. Cabe destacar que dicho porcentaje
no se ha determinado de manera precisa, aunque en las Ciencias Sociales se recomienda que
continte la extraccién de factores hasta alcanzar un porcentaje satisfactorio de la varianza
total explicada. Como umbral para la extraccion de los factores se suele establecer un minimo
de 60% (Hair etal., 2010).

En ocasiones en las que se manejan matrices de datos que resultan grandes por el
numero elevado de variables que contienen, como es el caso, se considera conveniente
analizar la informacién que aporta cada una de ellas a través de métodos de reduccion. Esto
se logra mediante la conformaciéon de “variables ficticias, no observadas o latentes que sean
una combinacion lineal de las reales y que sinteticen la mayor parte de la informacion que se
encuentra contenida en la matriz de los datos” (Barbero, Vilay Holgado, 2011). Precisamente
para variables cuantitativas, una de esas técnicas de reduccion es el andlisis factorial, cuyo
objetivo principal consiste en “identificar variables subyacentes o factores que expliquen la

configuracion de las correlaciones dentro de un conjunto de variables observadas” (Pérez,
2004: 195).
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Este analisis si bien se utiliza para reducir datos contribuye “también para identificar
un pequefio numero de factores que expliquen la mayoria de la varianza observada en un
numero mayor de variables manifestadas” (Pérez, 2004: 195).

Resultados del analisis factorial

Del total de reactivos que integran el instrumento, para el analisis factorial se consideraron
17 y el primer paso fue comprobar el grado de adecuacion del conjunto de datos al analisis.

En este sentido, se efectud el calculo de la medida KMO o indice de Kaiser, Meyer y
Olkin (Kaiser, 1970) de adecuacion muestral global al modelo factorial, medicién que esta
basada en los coeficientes de correlacién observados de cada par de variables y en sus
coeficientes de correlacion parcial (Montoya, 2007). En el caso de que exista adecuacién de
los datos a un modelo de analisis factorial la medida KMO sera préxima a la unidad. Valores
obtenidos de KMO por debajo de 0,5 no son considerados aceptables, sino que se presentan
como inadecuados. Por su parte, los valores préoximos a 0,9 son considerados excelentes
(Pérez, 2004).

También se utilizo la prueba de esfericidad de Bartlett para comprobar si la matriz de
correlaciones es una matriz identidad, es decir, que las correlaciones entre las variables son
iguales a cero. Esta prueba consiste en una estimacién de ji-cuadrado a partir de una
transformaciéon del determinante de la matriz de correlaciones. En la situaciéon de que las
variables no se encuentren correlacionadas, esta prueba debe presentar un nivel de
significancia superior al limite de 0.05 (Pérez, 2004).

Como se observa, el dato obtenido a partir del analisis para la matriz presenta un valor
de 0.896, lo que indica la viabilidad del estudio factorial en excelentes condiciones. Ademas,
en la misma tabla se incluye la prueba de esfericidad de Bartlett que indica que las variables
no se encuentran relacionadas y, por lo tanto, no son adecuadas para la deteccién de
estructuras. Como en este caso, los valores menores que 0.05 indican que un analisis factorial
es util con los datos.

Tabla 1. Prueba de Kaiser-Meyer-Olkin y de Bartlett

Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacion de muestreo .896
Prueba de esfericidad de Bartlett Aprox. Chi-cuadrado 2112.285
Gl 136
Sig. .000

Fuente: Elaboracién propia con base en los resultados del analisis

Con respecto a la matriz de correlacion anti-imagen, constituida por los negativos de
los coeficientes de correlacion parcial, se observd la existencia de elementos no diagonales
pequerios, lo que hace referencia a una alta adecuacion al analisis factorial. Por su parte, la
diagonal principal de la matriz, que es la medida de adecuaciéon muestral (MSA), present6 el
valor mas bajo en 0.825 y el mas alto en 0.944 indicando con ello nuevamente la pertinencia
del andlisis (Frias y Pascual, 2012).
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Posteriormente, la seleccion de los factores principales utilizando el método de
componentes principales se puede observar a través de la grafica de sedimentacién que se
muestra a continuacion.

Grafica 1. Grafico de sedimentacion

Grafico de sedimentacion

Autovalor

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 16 16 17

Numero de componente

Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados del analisis

Mediante esta grafica se seleccionan a los componentes cuyos valores propios son
mayores a la unidad. Para este caso que se analiza, se requiere extraer tres componentes que
cumplen con el requisito mencionado, lo que significa que éstos resumiran al resto de los
componentes, representandolos de manera coherente.

Enseguida, en la tabla de porcentajes de varianza explicada, se incluyen los auto
valores de la matriz de varianzas y covarianzas, asi como el porcentaje de varianza que
representa cada uno de ellos. Los auto valores indican la cantidad de la varianza total que es
explicada por cada factor. Los porcentajes de varianza explicada asociados a cada factor se
obtienen a partir de la divisién del auto valor entre la sumatoria de los auto valores. Por
defecto, se extraen tantos factores como auto valores mayores a la unidad existan en la matriz
analizada. Para este analisis, se obtuvieron 3 componentes mayores a la unidad que explican
el 64.929% de la variabilidad total (tabla 2).

La tabla siguiente (tabla 2) ayuda a explicar de manera mas detallada la seleccion de
los tres componentes principales. Esto indica que, si se emplean esos tres factores
encontrados para resumir las variables originales del problema, se tendria solamente una
pérdida del 35.08% de la informacidn.

Aqui es importante destacar que en ciencias sociales es normal considerar como
satisfactoria una solucion que represente como minimo el 60% de la varianza total (Hair,
2010).
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Tabla 2. Varianza total explicada

Sumas de cargas al

Autovalores iniciales .,
cuadrado de la extraccion

Sumas de cargas al cuadrado
de la rotacion

Componente
Total % % Total % % Total % %
varianza acumulado varianza acumulado varianza acumulado
1 7.528 44.285 44.285 7.528 44.285 44.285 4.770 28.056 28.056
2 1.966 11.562 55.847 1.966 11.562 55.847 3.265 19.208 47.264
3 1.544 9.082 64.929 1.5449.082 64.929 3.003 17.665 64.929
4 .826 4.859 69.788
5 734 4.318 74.106
6 692 4.073 78.179
7 .580 3.410 81.589
8 .553  3.250 84.839
9 449  2.641 87.480
10 .388 2.282 89.761
11 368 2.167 91.928
12 334  1.967 93.895
13 269 1.584 95.479
14 251 1.478 96.957
15 190 1.118 98.075
16 169 .994 99.069
17 .158 .931 100.000

Fuente: Elaboracién propia con base en los resultados del analisis

Enseguida se presenta la matriz de componentes o también

conocida como matriz de

cargas factoriales, que se integra por los factores (en las columnas) y sus cargas factoriales
(en las filas). Las cargas indican el grado de correspondencia que existe entre la variable y el
factor, porlo tanto, las cargas altas hacen referencia a que esa variable es representativa para
dicho factor. Lo deseable al realizar este proceso es que cada variable presente carga alta
solamente sobre un factor y que idealmente se encuentre entre 0.5 y 1 (Pérez, 2004).

Al momento de la extraccion de los factores iniciales de la matriz de correlacion,
existen diversos métodos pero uno de los mas utilizados y el que se emplea en este estudio,
es nuevamente el de componentes principales. Este proceso busca el factor (principal) que
explique la mayor cantidad de la varianza para la matriz de correlacion. Los factores no se
correlacionan entre ellos, por esta razén se dice que son ortogonales (Montoya, 2007).

Tabla 3. Matriz de componente
Matriz de componentea

Componente
1 2 3
Supervisar el manejo de RPBI 771
Conocer momento de desecho de bolsas y botes .760
Acceso a contenedores y bolsas .756
Separacion de RPBI 741
Conocimiento de la legislacion .739
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Evitar accidentes con RPBI .730
Comprensién de la legislacion 726
Obligaciones del generador .705
Conocer periodos de recoleccion 702
Cumplimiento de la ley .694
Obligaciones de la autoridad .682
Conocer nivel de generador .668
Probabilidad de almacenar mas de un mes .550
Probabilidad de mezclar con otros residuos .548
Probabilidad de entregar a la basura municipal .544
Probabilidad de acopiar 485
Probabilidad de entregar sin separar y/o clasificar .541

*Método de extraccion: andlisis de componentes principales
a.3 componentes extraidos
Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados del analisis

Posterior a las fases anteriores, cuando se dificulta la interpretacion de los factores
iniciales, se requiere rotar la solucién para conseguir mayor simplicidad e interpretabilidad.
El criterio de rotacién ortogonal utilizado fue Varimax (Kaiser, 1958).

En la matriz de componente rotada, se incluyen las correlaciones entre las
saturaciones (variables originales) y cada uno de los factores. Se denomina de esta forma,
debido a que el método que se efectda para la extraccidn es, precisamente, el de componentes
principales.

Tabla 4. Matriz de componente rotada
Matriz de componente rotadoa

Componente

1 2 3
Supervisar el manejo de RPBI .833
Separacién de RPBI .828
Conocer momento de desecho de bolsas y botes  .820
Evitar accidentes con RPBI 817
Acceso a contenedores y bolsas .705
Cumplimiento de la ley .699
Conocer periodos de recoleccién .636
Obligaciones de la autoridad .869
Conocimiento de la legislacion .816
Comprensidn de la legislacion 779
Obligaciones del generador 772
Conocer nivel de generador 433
Probabilidad de entregar a la basura municipal .783
Probabilidad de mezclar con otros residuos .776
Probabilidad de almacenar mas de un mes .695
Probabilidad de acopiar .652
Probabilidad de entregar sin separar y/o clasificar .610
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Método de extraccidn: analisis de componentes principales.
Método de rotacién: Varimax con normalizacién Kaiser.
a La rotacion ha convergido en 5 iteraciones.
Fuente: Elaboracion propia con base en los resultados del analisis

Con base en la matriz anterior, la composicion de los factores resulté como sigue; el
primer factor incluye siete items que se refieren a materiales o envases, separacién y manejo
de RPBI en el establecimiento, asi como el cumplimiento de la ley y el conocimiento de los
periodos de recoleccion. Por su parte, el segundo factor engloba cinco items que tratan acerca
de obligaciones de la autoridad y del generador, asi como de la legislacién y del nivel del
generador. El tercer factor agrupa a cinco items que atienden a la tematica de entregar los
RPBI a la basura municipal, mezclar con otros residuos, almacenar por encima del periodo
establecido, acopiar o entregar sin separar y/o clasificar.

Para realizar una aproximacién a la denominacién de los factores encontrados, se
sefala que “esto es algo subjetivo y requiere de una combinacién de intuicién y conocimiento
de las variables” (McDaniel et al., 1999 en Montoya, 2007: 283). Al respecto entonces se
observa la agrupacion de las variables en tres factores; el primero que hace referencia a la
gestion en el establecimiento a nivel operativo, el segundo relativo a aspectos de percepcion
en relacién principalmente a la legislacion y el tercero a situaciones hipotéticas relacionadas
con el bienestar.

Posteriormente, se realizé un analisis de correlaciéon de Spearman en consideracion
de los items de la encuesta que mejor respondian a cada una de las variables planteadas, los
hallazgos mas relevantes de este calculo se describen a continuacidn:

Hablando del perfil del generador se tiene que no existe correlacidn entre el nivel de los
generadores y aspectos relacionados con el cumplimiento de la legislacion. Esto indica que
no importa si el generador es micro, pequefio o gran generador de RPBI para que cumpla o
no los aspectos en relacion con la legislacion de RPBI. Ademas, es importante destacar que el
conocimiento de la NOM-087-ECOL-SSA1-2002 guarda una correlacion positiva con otros
aspectos, por ejemplo el contar con empresa autorizada de recoleccion (0.251), conocer otras
legislaciones (0.505), haber recibido capacitacion (0.371) o seguir un protocolo de manejo o
gestion (0.180). En este sentido, si cuenta también con una empresa autorizada para
recolectar sus residuos, es porque conoce la legislaciéon, la NOM y se capacita de manera
constante.

Enseguida, se contrasta el manejo con los aspectos que constituyen el perfil del generador
en las dimensiones socioecon6micas. Al respecto se encuentra que el grado de estudios (Rho
de Spearman 0.247) y el gasto en manejo de RPBI (Rho de Spearman 0.208) presentan una
correlaciéon positiva (véase tabla 6).

Finalmente, se encuentra que el manejo o gestion de RPBI tiene una correlacion positiva
con la percepcion de bienestar (Rho de Spearman 0.346 baja), por lo tanto el manejo mejora
en cuanto mayores afectaciones al bienestar se perciben.
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Tabla 5. Rho de Spearman cumplimiento de la legislacién (extracto)

Nivel = Cuentaconempresa Conocela Conoce Capacitacién Protocolo

autorizada legislacion NOM
Nivel Coeficiente de correlacion 1.000 .138* -.007 .048 .152% .077
Sig. (bilateral) . .049 925 493 .030 274
N 205 205 205 205 205 205
Cuenta con Coeficiente de correlacion .138* 1.000 .252%* 251** 246** LS511**
empresa Sig. (bilateral) .049 . .000 .000 .000 .000
: autorizada N 205 205 205 205 205 205
g Conoce la Coeficiente de correlacion -.007 .252%* 1.000 .505** 373** 173*
£ legislacion Sig. (bilateral) 925 .000 . .000 .000 .013
8 N 205 205 205 205 205 205
% Conocela Coeficiente de correlacién .048 251%* .505%* 1.000 371%* .180**
'g NOM Sig. (bilateral) 493 .000 .000 . .000 .010
= N 205 205 205 205 205 205
Capacitaciéon  Coeficiente de correlacién 152* 246** 373** 371 1.000 .196**
Sig. (bilateral) .030 .000 .000 .000 . .005
N 205 205 205 205 205 205
Protocolo Coeficiente de correlacion .077 ST 173%* .180** .196** 1.000
Sig. (bilateral) 274 .000 .013 .010 .005 .
N 205 205 205 205 205 205

*. La correlacion es significativa en el nivel 0,05 (bilateral)
** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral)

Fuente: elaboracién propia con base en los resultados de la encuesta
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Tabla 6. Rho de Spearman perfil del generador (extracto)

Manejo Estudios Ocupacién Tiempo Operaciéon Gasto RPBI

Rho de Manejo  Coeficiente correlacién  1.000 247 136 .038 208**
Spearman Sig. (bilateral) . .000 .052 .584 .003
N 205 205 205 205 205
Estudios Coeficiente correlacién -.247** 1.000 -.128 223** .159*
Sig. (bilateral) .000 . 066 .001 .023
N 205 205 205 205 205
Ocupacién Coeficiente correlacion  -.136 -.128 1.000 =227 272%*
Sig. (bilateral) .052 .066 . .001 .000
N 205 205 205 205 205
Tiempo Coeficiente correlacion  -.038 223%* - 227%* 1.000 226%*
operacion  gjg (bilateral) 584 001 001 . .001
N 205 205 205 205 205
Gasto RPBI Coeficiente correlacién -.208** .159* 2T2%* 226** 1.000
Sig. (bilateral) .003 .023 .000 .001 .
N 205 205 205 205 205

Fuente: elaboracion propia con base en los resultados de la encuesta

Tabla 7. Rho de Spearman bienestar

Manejo RSU Bienestar

Rho de Manejo Coeficiente de correlacién 1.000 -.341 346
Spearman Sig. (bilateral) . .000 .000
N 205 205 205

RSU Coeficiente de correlaciéon -341 1.000 -101

Sig. (bilateral) .000 . 149

N 205 205 205

Bienestar Coeficiente de correlacion 346 -101 1.000

Sig. (bilateral) .000 149 .

N 205 205 205

Fuente: elaboracién propia con base en los resultados de la encuesta
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Discusion y conclusiones

Los estudios que abordan la tematica de residuos peligrosos empleando la técnica de analisis
factorial son pocos, como se ha mencionado en la introduccién. Aunque es una realidad que
los procesos para gestionar residuos han forjado varias propuestas con la intencién de
mejoramiento, sin embargo, en su mayoria estan enfocadas a los Residuos Sélidos Urbanos
(RSU) o alos Residuos de Manejo Especial (RME). En este sentido, no existen grandes avances
en Residuos Peligrosos (RP) y mucho menos en Residuos Peligrosos Bioldgico Infecciosos
(RPBI). Las investigaciones que abordan la problematica del manejo de residuos no
presentan precedentes relevantes que hagan evaluaciones respecto a si el manejo de RPBI se
realiza bajo parametros de eficiencia aceptable en esferas de salud, ambiental, econémica o
social (Avalos, 2017).

En cuanto al tipo de andlisis, el documento que podria ser mas semejante es el de
Canelo (2019) en el que se estudia la tematica de factores relativos a la calidad en el servicio
de limpieza municipal que se encuentran asociados al riesgo de recolecciéon de residuos
peligrosos y en el que se emplea la técnica de andlisis factorial.

El presente articulo se diferencia porque estudia el comportamiento que tienen los
generadores con los RPBI, la legislacion existente y como se aplica la misma, asi como el
control que ejercen las instituciones para garantizar el cuidado de la salud y el ambiente y la
percepcion de los RPBI en relacion con el tema de bienestar.

Asi, como se presenta a lo largo del documento, los resultados del analisis factorial
permiten denotar que el manejo de los RPBI en la ciudad de Morelia, Michoacan impacta en
el desarrollo local en relacién con la ley, el perfil del generador y el bienestar. Ademas se
destaca la importancia de mejorar la capacitacion en el tema con la finalidad de mejorar el
manejo, sin importar el nivel al que pertenezca el establecimiento generador.
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