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Resumen

La presente investigacién tiene como objetivo analizar en qué medida, el desarrollo
sustentable impacta en la habitabilidad de las viviendas en tres municipios pertenecientes a
la Zona Metropolitana de Tehuantepec. Tomando como referencia que el desarrollo
sustentable debe considerarse con visidn a corto y largo plazo con la finalidad de satisfacer
las necesidades actuales y preservando el medio ambiente. Partiendo de que en la actualidad
el Istmo de Tehuantepec tiene un enfoque de desarrollo debido a la construccién del Corredor
Multimodal Interocednico y la creciente demanda de vivienda y servicios, es necesario
analizar los en qué medida el desarrollo sustentable y la habitabilidad en la vivienda se
relacionan para ofrecer bienestar en los habitantes de las mismas.

A partir de datos obtenidos del Censo de Poblacion y Vivienda 2020 y CONAGUA, se
elaboro una base de datos divididos en dimensiones, en los cuales se identifican indicadores
que conforman el Indice de Sostenibilidad (IDS) y el Indice de Habitabilidad en la
Vivienda(IHV), los cuales resaltan las fortalezas de cada municipio, pero sobre todo, se
identifican las debilidades de los mismos, con la finalidad de detectar las necesidades latentes
para generar planes y programas a beneficio de las viviendas en los municipios del Istmo de
Tehuantepec.

La hipotesis propuesta en la que las viviendas son mas habitables mientras mayor sea
el desarrollo sustentable, se acepta parcialmente, por lo que se concluye que esto se cumple
en los municipios con mayor poblacién a pesar de tener deficiencias en el IHV, sin embargo,
en los municipios con menor poblacién, el [HV es aceptable pero las practicas relacionadas
con el IDS no son eficientes.

Conceptos clave: 1. Desarrollo sustentable, 2. habitabilidad, 3. vivienda

Introduccion

Durante las ultimas décadas, se han desarrollo diferentes conceptos sobre el desarrollo
sustentable y la habitabilidad, adecuados al entorno de las diferentes poblaciones a nivel
mundial. En este sentido se sugiere que el desarrollo sustentable debe dar seguridad de
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satisfacer una necesidad actual y futura, en tanto que la habitabilidad de la vivienda se
correlaciona con la sustentabilidad en su ambito social afectando directamente la calidad de
vida de las familias. Por ello en la presente investigacion, se describe un modelo de desarrollo
sustentable y habitabilidad, que evalia los entornos de la vivienda y los efectos en sus
habitantes. Se desarroll6 un modelo bajo la técnica estadistica de regresion lineal.

La hipotesis propuesta surge desde la vision de que las viviendas son mas habitables
mientras mayor sea el desarrollo sustentable de los municipios, ya que se entiende que el
desarrollo sustentable abarca tres dimensiones que integran al desarrollo social, econémico
y ambiental, procurando un desarrollo integral con impacto directo en el bienestar de quienes
habitan la vivienda.

Marco tedrico
Desarrollo sustentable

El medio ambiente es un elemento crucial en el desarrollo sustentable, y en este sentido, el
uso desmedido los recursos naturales afecta de forma directa al desarrollo social, debido a
que para satisfacer las necesidades econdmicas se tiene una vision a corto plazo dejando a un
lado la preservacion del medio ambiente. Lo anterior se puede observar incluso en el
crecimiento poblacional, cuando el desarrollo habitacional en las ciudades se extiende a las
periferias y localidades aledafias que, a su vez, marcan brechas o cinturones de pobreza en
donde las desigualdades se ven muy marcadas, mostrando lo que CONEVAL (2018) llama una
desigualdad del “binomio centralidad-periferia urbana y una fragmentacién urbana”.

El desarrollo sustentable no implica inicamente la asignacion de los recursos de forma
racional, sino también se trata de generar un compromiso que implique regenerar y proteger
los recursos escasos. De esta manera, para su estudio, el desarrollo sustentable se compone
de tres elementos que trabajan en sinergia; el elemento social, ambiental y econémico.

La Comision Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo (1987, citado en ONU, 2018)
hace referencia sobre el desarrollo sustentable partiendo del supuesto que las necesidades
de la generacion presente sean satisfechas sin poner en riesgo la satisfacciéon de las
necesidades de las generaciones futuras. En este sentido, Zambrano (2008) argumenta que
el desafio de la planificacidn y gestion del desarrollo regional es comprometerse a reconocer
estructuras sociales, econdmicas y medio ambientales que interactien en forma dindmica en
la busqueda de una 6ptima estrategia de desarrollo.

Por su parte, Rojas (2003), se refiere a éste, como la integracion de aspectos
econdmicos, sociales y ambientales, donde las actividades econémicas y de produccion de
bienes y servicios deben procurar preservar la biodiversidad y la funcionalidad de los
ecosistemas, teniendo como prioridad reducir los dafios y procurar “los ritmos de recarga
naturales con los de extraccién requeridos por el propio sistema econémico” (Rojas, 2003).

Sin embargo, Escobar (2007) menciona que, actualmente el modelo de desarrollo no
ha podido dar solucion a los grandes problemas que enfrentan los paises subdesarrollados,
sino que, por el contrario, dichos problemas se han agudizado enalteciendo las brechas de
desigualdad que resaltan el empobrecimiento de la sociedad y un enriquecimiento
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desmedido de unos pocos, reflejandose en el deterioro de la calidad de vida de gran parte de
la poblacién.

De los ambitos importantes del desarrollo sustentable destacan en primer lugar, el
elemento social, como menciona Martinez (2018), se centra en la pobreza y justicia social
pero también en la participacién social, participacién de la comunidad y la toma de decisiones
en beneficio comun, buscando que todas las personas tengan acceso a los bienes y servicios
basicos para tener una vida digna.

En segundo lugar, se ubica el elemento ambiental, busca conocer el impacto en el que
el desarrollo genera en el ambiente, buscando soluciones en las que no se dafie el media
ambiente a través de la regeneracion de los ecosistemas y es estudiado a partir de indicadores
que miden la calidad y disponibilidad de agua, generacion de residuos solidos urbanos y la
incorporaciéon de alternativas que satisfagan necesidades sin dafiar el medio ambiente
(Martinez, 2018).

Por ello Rojas (2003), destaca el elemento econdmico se enfoca en la distribucion de
los recursos econ6micos para satisfacer las necesidades de los seres humanos. En este
entendido, en el informe del PNUD (2006, citado en Martinez, 2018), se establecieron
vinculos entre “Equidad y Oportunidades de empleo” y el “crecimiento econdémico y
desarrollo para que sea sostenible”, promoviendo asi la equidad social estableciendo
objetivos de preservacion y cuidado de la naturaleza, como menciona Martinez (2018), un
desarrollo integral.

Importancia de la habitabilidad en la vivienda adecuada

La habitabilidad es el “resultado de la sinergia y la articulaciéon de multiples condiciones
ecologicas, sociales, econdmicas y de infraestructura” (Garcia, Garcia y Garcia, 2020). Cuando
se reiinen estas condiciones, sus habitantes tienen mayores oportunidades de desarrollarse
productivamente en para satisfacer expectativas personales, sin perder de vista, que el
desarrollo no debe impactar negativamente en las condiciones ecolégicas del entorno. Asf,
“un entorno es habitable si cuenta con recursos y espacio, al considerar las dinamicas sociales
y culturales de una poblacién que determinan sus expectativas, ademas de condiciones
ambientales y fisicas especificas” (Garcia et al., 2020).

En este sentido, la habitabilidad se relaciona con contar con una vivienda digna y
decorosa, a la que todas las personas, sin importar el nivel socio cultural y econémico, tengan
acceso y cuente con condiciones como, seguridad de la tenencia, 6ptimos materiales en su
construccion y un disefio adecuado a las necesidades de los habitantes y al entorno, que
cuente con servicios basicos y complementarios, con espacios comunes seguros y de calidad,
asi como sinergia con el entorno natural que incorpore ecotecnologias.

El estado y los ciudadanos tienen responsabilidades con la vivienda; el estado por su
parte, segiun CONEVAL (2018), debe “respetar, proteger, garantizar y promover los derechos
econdmicos, sociales y culturales para generar condiciones de accesibilidad, disponibilidad y
calidad; mediante los principios de igualdad y no discriminacién”. Por su parte los ciudadanos
se deben comprometer en la “convivencia con la comunidad y los cohabitantes de la vivienda”
(CONEVAL, 2018), asi como cumplir con las normativas y relaciones vecinales.
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Por ello, Bachelard, en Yori (2013), considera que la habitabilidad debe partir del
concepto de tipofilia, refiriéndose a este término como el valor humano que se le da a los
espacios amados a los que las personas dan un valor especial, generalmente positivos o
imaginarios. En general es la manera en como se mediatiza un espacio a partir de la
percepcion para darle un valor o significado. Por su parte, Yi Fu-Tuan, habla de la
habitabilidad a partir de generar un sentimiento de apego hacia el espacio, en el que los seres
humanos se sienten identificados y comodos, generando asi una apropiacion con el espacio
en el mundo (Yi Fu-Tuan citado en Yori, 2013).

En conclusion, la habitabilidad es considerada como uno de los 7 elementos con los
que debe contar una vivienda para considerarse adecuada segin ONU- Habitat (2019) debido
a que este elemento procura las condiciones de seguridad fisica de los habitantes, y en este
sentido, la vivienda es un derecho humano que debe integrar servicios basicos como
abastecimiento de agua y saneamiento, asi como que el entorno ofrezca infraestructura para
satisfacer las necesidades de la vida diaria. La ONU (2019) menciona que “al menos, 38.4 %
de la poblacion de México habita en una vivienda no adecuada; es decir, en condiciones de
hacinamiento, o hecha sin materiales duraderos, o que carece de servicios mejorados de agua
o saneamiento” (ONU, 2019).

Medio ambiente y vivienda

Para Isunza y Davila (2011), el hecho de habitar una vivienda tiene un impacto en el ambiente,
ya que derivado de las actividades domésticas, se desprenden gases efecto invernadero (GEI)
o bi6éxido de carbono (C02), originados a partir del consumo de electricidad, calentamiento
de agua o coccion de alimentos. Segun datos del INECC (2006), el sector vivienda consume
alrededor del 19% de la energia que produce el pais por lo que se considera necesario hacer
uso de las ecotecnologias dentro de hogar. Por su parte, Isunza & Davila (2011) proponen
reducir el impacto ambiental de la vivienda, a partir de la innovacidn tecnoldgica en tres
dimensiones: institucional, social y ambiental, a partir de normas que regulen y promuevan
la sustentabilidad, la incorporacidon de ecotecnologias en los hogares y su uso cotidiano
modificaria los modelos de consumo en las viviendas como una nueva forma de residir.

En México, la mayoria de las viviendas cuentan con un rezago habitacional, y esto
sucede porque, segun Isunza y Davila (2011), las familias no cuentan con informacién o
estimulos para elegir una vivienda, ya que, para no caer en el endeudamiento, las decisiones
se basan en el ingreso y conlleva al hacinamiento y no al aprovechamiento de energias
alternativas para ahorro de energia o agua.

El programa Hipoteca Verde que aplica en México, ofrece un esquema financiero para
incorporar ecotecnologias para reducir el consumo de energia eléctrica y agua, lo cierto es
que entre mas se construye, mas se afecta al medio ambiente con la emision de “gases de
efecto invernadero” provenientes de la construccion que afectan directamente al ecosistema
(Isunza y Davila, 2011).

Los objetivos de Desarrollo Sostenible de ONU Habitat (2021), tienen la visién de que
todas las viviendas sean adecuadas y se encuentren en armonia con el medio ambiente,
tomando en cuenta aspectos climaticos, con la finalidad de que las comunidades sean
sustentables y prosperas, responsables con las futuras generaciones. Como estrategias, ONU
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Habitat (2021) propone trabajar por lograr cero expansiones urbanas, vivienda adecuada
para todas las personas, agua suficiente y aire limpio, vivienda con cero impactos
ambientales, movilidad centrada en las personas, movilidad centrada en las personas, acceso
al espacio publico de calidad, beneficios compartidos de la urbanizacion, ninguna vivienda
abandonada, regiones présperas, y ciudadania corresponsable.

El aporte que tiene la vivienda a la produccion de residuos soélidos urbanos,
diariamente es de 0.8 kilogramos por persona en el mundo, segin Habitat para la humanidad
(2018) y se espera que, en el afio 2025, la produccion por persona sea de 2.4 kilogramos por
persona. Por su parte, la industria de la construccion es responsable del “50 por ciento de las
emisiones contaminantes” segin el Senado de la Republica (2021). Es por ello que se
considera importante que las viviendas integren aspectos ecologicos desde su construccion.

Finalmente, Fernandez Silva y Morillon (2021) mencionan que el estrato
socioeconomico al que pertenecen las personas tiene una alta relaciéon con el conocimiento
que hay a cerca de las ecotecnologias que se pueden implementar en los hogares; entre mas
alto sea el estrato socioecondmico, las ecotecnologias seran mayormente conocidas e
implementadas en la vivienda, pues se entiende que hay un mayor recurso econémico que se
puede destinar a estos elementos.

Por lo anterior, la presente investigacidn analiza el desarrollo sustentable y su impacto
en la vivienda, debido al inminente crecimiento poblacional, que da lugar al cambio de la
forma de construir, promoviendo la informacién del uso de nuevas tecnologias y dejando de
lado la idea de que no es posible construir de manera sustentable, por la ideologia popular
de considerarse costosa, sin embargo el Banco Mundial (2016), considera que los duefios de
las viviendas obtienen mayores beneficios econémicos al reducir gastos en servicios de agua
y electricidad.

Metodologia

Las Zonas Metropolitanas son consideradas de tal manera que, para la Secretaria de
Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano, el Consejo Nacional de Poblacién y el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia, se trata de la unién de dos o mas municipios donde se
localiza una ciudad de 100 mil o mas habitantes, en donde las actividades y funciones de la
ciudad rebasan los limites de su municipio y se ven influenciados por los municipios vecinos,
formando asi una integracién socioeconémica (SEDATU, CONAPO, INEGI, 2015: 35). Para esta
investigacion, se seleccionaron tres de los cinco municipios que integran a la ZMT, esto debido
a que se eligieron los municipios con poblaciéon mayor a 15 mil habitantes, de acuerdo con la
clasificacion de las ciudades que proponen Miguel, A., Martinez, K. & Martinez, C. (2020), se
eligieron San Blas Atempa (19,696 habitantes), Santo Domingo Tehuantepec (67,739
habitantes) y Salina Cruz (84,438 habitantes). Asimismo, el Gobierno del Estado de Oaxaca,
Unicamente contempla estos tres municipios (Gobierno del Estado de Oaxaca, 2023).

Con informacion de INEGI y CONAGUA 2020, los indicadores que se obtuvieron para
realizar la investigacion, se dividen en indicadores de habitabilidad en la vivienda e
indicadores de desarrollo sustentable, los cuales se encuentran agrupados en variables de
habitabilidad en la vivienda y en desarrollo sustentable.
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Variables e indicadores para la construccion de los indices

Los indicadores del desarrollo sustentable (IDS) son evaluados con el indicador ambiental
positivo (IAP), el indicador ambiental negativo (IAN). Por otro lado, los indices que
conforman la Habitabilidad de la vivienda (IVH), son seguridad (SEG), de movilidad (MOV),
de habitabilidad (HAB), accesibilidad (ACC), asequibilidad (ASQ), y conectividad (CONC).

Los datos se obtuvieron de los de los Censos y Conteos de la Poblaciéon del INEGI, al
igual que para los datos ambientales como el consumo de agua por habitante y la generacion
de residuos solidos; para los municipios mas urbanizados del estado de Oaxaca, México, en
los cuales se encuentran asentadas las ciudades seleccionadas. En la Tabla 1., se especifican
las variables detalladas de acuerdo a su dimensién, indicadores y a la ecuacién
correspondiente.

Tabla 1. Variables, dimensiones e indicadores de la investigacion
Variables Dimensiones Indicadores
Viviendas habitadas y deshabitadas
Seguridad | Poblacién econémicamente activa ocupada
Poblacién econémicamente activa desocupada
Automévil o camioneta
Movilidad Motocicleta
Bicicleta
Ocupantes por vivienda
Cuartos en las viviendas
Piso de cemento, madera o mosaico en las
Habitabilidad |viviendas
Dormitorios en la vivienda
Dispone o no de refrigerador, lavadora, horno de
microondas

Habitabi“dag en la_‘,"if’ienda (IHY) Viviendas colectivas, albergues, monasterios,
IHV = Prom(SEG, MCOIJ;C};)XE’ Acc, 450, conc) | Accesibilidad | centros de rehabilitacion, cuartel, seminario
Escolaridad de la poblacién
Casa Uinica en terreno
Asequibilidad | Clasificacion de la vivienda
Ocupantes por vivienda o departamento
Disponibilidad de computadora
Disponibilidad de televisor
Disponibilidad de radio
Disponibilidad de teléfono celular
Conectividad | Disponibilidad de internet
Disponibilidad de televisidn de paga
Disponibilidad de servicio de peliculas, musica o
videos de paga
Disponibilidad de consola de videojuegos
Servicio de drenaje
Recoleccion de residuos s6lidos urbanos
Indicador Numero de sitios de disposiciéon de RSU

Desarrollo sustentable (IDS) ambiental | Plantas de tratamiento de agua en operacién
1 Ecuicmn: positivo (IAP) | Eficiencia de cloracién del agua
DS = (E IDH) +[5 (GAH) -ua-)) Porcentaje de la poblacién con servicio de agua
potable

Cantidad promedio diaria de RSU
Forma de eliminacién de RSU
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Indicador | Volumen anual de extraccién de agua
ambiental |Tratamiento de aguas residuales
negativo (IAN) | Denuncias ambientales

Fuente: Elaboracién propia con base en INEGI y CONAGUA 2020.

Con base a la metodologia de Sepulveda (2008), los datos primarios fueron analizados
para convertirse en indicadores, de los cuales, se obtuvieron los indices de habitabilidad en
la vivienda y de desarrollo sustentable.

La ecuacién 1 muestra la relacion entre el indice de habitabilidad en la vivienda,
considerada como la variable dependiente y el indice de desarrollo sustentable, considerada
como la variable independiente.

Ecuacion 1. Funcion de la habitabilidad de la vivienda en el desarrollo sustentable
IHV = f(IDS)

Donde:

[HV: Indice de habitabilidad en la vivienda

IDS: indice de desarrollo sustentable

El indice de habitabilidad en la vivienda se obtuvo a partir de obtener el promedio de
las dimensiones de seguridad (SEG), movilidad (MOV), habitabilidad (HAB), accesibilidad
(ACQC), asequibilidad (ASQ) y conectividad (CONC), lo cual se muestra en la ecuacién 2.

Ecuacién 2. Indice de habitabilidad en la vivienda
IHV = Prom(SEG,MOV,HAB,ACC,ASQ,CONC)
Donde:
[HV: indice de habitabilidad en la vivienda
SEG: Seguridad
MOV: Movilidad
HAB: Habitabilidad
ACC: Accesibilidad
ASQ: Asequibilidad
CONC: Conectividad

Para obtener el indice de Desarrollo Sustentable, se utilizara el indice de Desarrollo
Humano 2020, indice que elabora cada afio Naciones Unidas, mismo que se incluye en la
ecuacion 3, junto al indicador ambiental positivo y el indicador ambiental negativo.

Ecuacién 3. indice de Desarrollo Sustentable

IDS = (% IDH) + [% (UaA+)-UA-)]

En donde:

IDS: indice de desarrollo sustentable
IDH: Indice de Desarrollo humano
[A+: Indicador ambiental positivo
[A-: Indicador ambiental negativo
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Resultados

La Zona metropolitana del Istmo de Tehuantepec (ZMT) se integra por los municipios de San
Blas Atempa (SBA), Santo Domingo Tehuantepec (TEH) y Salina Cruz (SAL), ya que, segun
Boudeville (2001 en Goloubinoff y Katz, 2008) las ciudades que integran la zona
metropolitana se deben a que son espacios homogéneos incorporados en una dinamica
social. Actualmente, estos municipios se fortalecen a partir de la creacion del proyecto del
Corredor Multimodal Interoceanico como parte de las estrategias de desarrollo regional. En
el mapa 1 se muestra la ZMT que se ubica al sur del estado de Oaxaca, enmarcada en la region
del Istmo.

Mapa 1. Ubicaciéon de la Zona Metropolitana de Tehuantepec

OAXACA

Fuente: elaboracién propia con apoyo del software ArcMAP-ArcGIS Desktop 10.3, a partir
del marco geoestadistico nacional (INEGI, 2020).

En el mapa 2 se muestra al municipio de San Blas Atempa, que se ubica al norte
colindando con el municipio de Asuncién Ixtaltepec, por otro lado, al oeste se ubica Santo
Domingo Tehuantepec que colinda con San Miguel Tenango y finalmente al sur se ubica el
municipio de Salina Cruz que colinda con el Golfo de Tehuantepec.

Mapa 2. Municipios estudiados de la Zona Metropolitana de Tehuantepec

7y

o~

San é]as Atempa

- I _/2
h
OAXACA \\ \LLT
Santo Domi gpr.n antepec /::,I":PL—'/

Fuente: elaboracién propia con apoyo del software ArcMAP-ArcGIS Desktop 10.3, a partir
del marco geoestadistico nacional (INEGI, 2020).
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La vivienda en el Istmo de Tehuantepec sufri6 afecciones a partir de los sismos
ocurridos en los afios 2017 y 2018, es por ello que es protagonista del Programa Nacional de
Reconstruccion (2020), el cual consiste en la reconstrucciéon de viviendas, escuelas,
inmuebles de salud y patrimonios histéricos. Lo que destaca de las reglas de operacion del
programa, es que la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano (SEDATU) (2020),
entregan el soporte econdémico a los beneficiarios sin intermediarios, lo cual deja en libertad
a los habitantes, la rehabilitacién de los inmuebles y por ende, la habitabilidad.

Segun el Censo de Poblacion y Vivienda 2020, la ZMT integrada por San Blas Atempa,
Santo Domingo Tehuantepec y Salina Cruz reinen 171,873 habitantes, equivalente al 4.16%
del total de la poblacion del estado de Oaxaca, asi como un total de 50,119 viviendas, lo
anterior se muestra en la grafica 1.

Grafica 1. Poblacion de los municipios de la ZMT

POBLACION EN HOGARES CENSALES

84,335

67,428

SBA TEH SAL

Fuente: elaboracién propia con base en datos de INEGI, 2020

Analisis del IDS

El analisis de datos y la construccion del IDS, que se integra por las dimensiones del IAP e
IAN, que de acuerdo con la grafica 2, se observa el comportamiento de cada ambito durante
el afio 2020; en primer lugar, el IAP se comporta en mayor medida (0.83) en el municipio de
Salina Cruz; en segundo lugar se ubica San Blas Atempa (0.71); y en menor medida
Tehuantepec (0.39). Lo anterior muestra que el municipio que se ubica en el centro de la ZMT
tiene menor probabilidad de incrementar su IAP.

Grafica 2. Comportamiento del IAP e [AN
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Fuente: calculos propios con base en: INEGI 2020, CONAGUA 2011-2020.
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Por otro lado, el IAN se destaca en un punto medio en Salina Cruz (0.50); en segundo
lugar, en menor grado en San Blas Atempa (0.31); y en tercer lugar con mayor grado en
Tehuantepec (0.74). Esto indica que el municipio que se ubica al centro de la ZMT tiene mayor
probabilidad de propiciar al desarrollo sustentable. Y es que al ubicarse en un nivel medio de
desarrollo en la poblacién y por la alta concentracion de residuos sélidos que se incrementan
gradualmente con los afios, asi mismo, por la mala eliminacion de los residuos.

Analisis del IHV

En cuanto al analisis del IHV, se destaca que el indice de conectividad tiene los valores mas
altos con (1.00), siendo el municipio de Salina Cruz, caso contrario cuenta con valores mas
bajos en movilidad (0.33) y en la asequibilidad (0.32). Otro de los indices mas altos es
movilidad destacando en Tehuantepec (0.91), no se omite mencionar que es uno de los
municipios que tiene mayor estabilidad en sus indices. Lo anterior se muestra en la grafica 3.

Grafica 3. Comportamiento de los indices que componen el IHV

1.20
1.00 1400
0ey
0.80 \
069
000 05 089 N 055
8:?9/0.\ v
0.40
0@’ 0d2
0.20
0.00 o4
SEG MOV HAB ACS ASEQ CONET
—e—SBA TEH SAL

Fuente: calculos propios con base en: INEGI, 2020

Otro de los indices que tiene mayor presencia es la asequibilidad que destaca en San
Blas Atempa (0.84), pero es uno de los municipios con menor impacto por debajo de la media.
Por otro lado, los indices se presentan con menor impacto en la habitabilidad (0.13), y la
conectividad (0.04), estos en San Blas Atempa.

De forma general el IHV tiene mayor impacto en Tehuantepec (0.61), ya que contiene
mayor porcentaje en sus indicadores de movilidad y esto es positivo ya que es un factor
determinante para la productividad econémica del municipio como para la calidad de vida de
sus habitantes, y esto propicia a su vez el acceso a servicios basicos como lo es la salud y
educacion. Por otro lado, el menor impacto del IHV se presenta en San Blas Atempa (0.43),
debido a sus bajos niveles en los indices de habitabilidad y conectividad, esto a causa de los
Muy altos grados de condicion de pobreza, marginacidn y rezago social, sumado a que cuenta
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con 44% de pobreza multidimensional en su poblacién. Lo anterior se muestra en la grafica
4.

Grafica 4. IHV de los municipios del Istmo de Tehuantepec
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Fuente: calculos propios con base en: INEGI, 2020.

Analisis de los municipios en relacion los indicadores

En la siguiente tabla se muestran los municipios de estudio vinculados con los 5 indicadores
de mayor puntuacién que el resto, en este sentido se vincula el municipio con el indice
ambiental positivo mas elevado y como contra parte, el municipio que ocupa el segundo lugar
en el indicador ambiental negativo. Por su parte el municipio de San Blas Atempa es el que,
de manera general, redne menos indicadores negativos y mas aspectos intermedios para
cumplir con el indicador ambiental positivo que por contraparte, es el municipio con menor
indicador ambiental negativo, mientras que Santo Domingo Tehuantepec es el municipio que,
a pesar de contar con 4 aspectos positivos, es el municipio que ocupa el primer lugar en
indicadores negativos.

Las tablas 2 y 3 muestran el comportamiento de los indicadores ambientales positivos
y negativos; en color verde se sefialan los indicadores con valores mas cercanos a un nivel
positivo, en amarillo los valores medios y en rojo los valores negativos.

Tabla 2. Indicadores positivos
Municipio PSD | SPR | CDP | PTO | ECA | PAP | RRU | SDF

Salina Cruz (SAL)
San Blas Atempa (SBA)

Santo Domingo Tehuantepec
(TEH)

Tabla 3. Indicadores negativos

Municipio
Salina Cruz (SAL)
San Blas Atempa (SBA)

Santo Domingo Tehuantepec (TEH)
Fuente: Elaboracion propia con base en INEGI 2020 y CONAGUA.
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De esta manera, el municipio de Salina Cruz debe continuar trabajando en sus
fortalezas, pero también en sus debilidades, de las cuales se han identificado que necesita in
incremento de poblacidn con servicio de drenaje, asi como de agua potable de la red publica,
asi como la reduccién de RSU y la reduccidn de emisiones de COZ2.

El municipio de San Blas Atempa por su parte, debe hacer énfasis en la eficiencia de
cloracién de agua e implementar estrategias para depositar los RSU en un lugar determinado.
Por su parte Santo Domingo Tehuantepec, debe hacer énfasis en sistemas Optimos de
recoleccion de RSU, asi como en depositar los mismos en un lugar determinado, con ello,
reducir la quema de RSU, reducir la cantidad de extraccion de agua optimizando su uso en las
viviendas y resolver las denuncias ambientales que presenta la poblacién.

Knill y Lenschow (2003 en Luna y Tirado, 2005) proponen tres aspectos relevantes
para la toma de decisiones, las cuales tienen que ver con; la medida en que las autoridades
tienen capacidad para tomar decisiones, en qué nivel las implementan y la magnitud en la
que se resuelven los problemas. En este sentido, al separar los indicadores positivos y
negativos, se puede observar la medida en la que es posible actuar frente a los problemas ya
que, conociendo las fortalezas, se sabe en qué medida se puede contrarrestar las debilidades,
al igual que, en la medida en la que salen a relucir las debilidades, las autoridades pueden
encontrar areas de oportunidad con la finalidad de que la toma de decisiones sea mas
acertada y adecuada a beneficio del bien comun.

Conclusiones

En cuanto a los resultados del IDS, se logra destacar que el municipio de Salina Cruz, es el
municipio que cuenta con un indice muy alto de [IAP (0.83), guardando a su vez, una cercania
con el IAN (0.50), lo que nos indica que, en este municipio, los aspectos ambientales positivos
sobrepasan a los negativos, sin embargo, por la cercania que guardan los mismos, se debe
hacer énfasis en contrarrestar los aspectos ambientales negativos.

En el municipio de San Blas Atempa, el IAP (0.713) es alto y el IAN (0.312) es bajo, lo
cual se interpreta como un municipio equilibrado, que si bien, la poblacién del municipio es
menor a la poblacién de los demdas municipios, da la pauta para pensar que un mayor control
entre el manejo ambiental, lleva a un mayor equilibrio entre los factores ambientales que
afectan a las viviendas de los municipios.

Por su parte, para el municipio de Santo Domingo Tehuantepec, los resultados resaltan
lo contrario a los municipios anteriores, ya que el IAP (0.394) es bajo, mientras que el IAN
(0.745) es alto, lo que indica que, en un municipio con mayor poblacion, las afecciones
ambientales son mayores, esto debido a la falta de planeacioén y control en temas ambientales
que permitan ejecutar planes y programas que se puedan ver reflejados en las viviendas.

En cuanto a los resultados del IHV, el municipio de San Blas Atempa presenta un
equilibrio con valores medios en SEG (0.50), MOV (0.55) y ACS (0.53) en la vivienda, es decir,
la poblacién puede acceder a una vivienda que sea segura y con oportunidades de
desplazamiento. Por otra parte, presenta un valor alto en ASQ (0.84), lo cual indica que la
poblacion tiene mas oportunidades para adquirir una vivienda, sin embargo, la contraparte
es la CONET (0.04) con un valor muy bajo, lo que indica que, a pesar de que la poblacion
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cuenta con una vivienda y condiciones para habitar la misma, la gran debilidad que presenta
en es el acceso a tecnologias que permiten tener un trabajo o estudio mas fluido y con
conexion actualizada constantemente.

Para el municipio de Santo Domingo Tehuantepec, los resultados del IHV presentan un
equilibrio entre la mayoria de las dimensiones, ya que SEG (0.50), HAB (0.55), ACS (0.55),
ASEQ (0.61) y CONET (0.55), lo que nos indica que las viviendas en este municipio tienen una
base fuerte en condiciones de habitabilidad, la cual se enaltece con la dimensién MOV (0.91)
con un valor muy alto, que indica grandes posibilidades para el desplazamiento de las
personas que habitan las viviendas del municipio.

Finalmente, el municipio de Salina Cruz presenta valores que oscilan en su mayoria,
entre bajo y medio, en este sentido, SEG (0.50), MOV (0.33), HAB (0.69), ACS (0.47) y ASEQ
(0.32) muestran que todas las viviendas cuentan con condiciones de habitabilidad,
presentando algunas dificultades en movilidad y asequibilidad, lo que significa que resulta
dificil que las personas puedan conseguir una vivienda con facilidad, ademas de que no todas
las viviendas cuentan con un medio de transporte propio. Por otra parte, la dimensién de
CONET (1.0) presenta un valor muy alto, lo que se interpreta como que las viviendas en este
municipio cuentan con tecnologias que permiten a sus habitantes tener un mayor acceso a la
informacion.

De manera general, los municipios estudiados de la ZMT muestran que entre menos
poblacién tenga un municipio, mayor sera el IDS, mientras que en los municipios donde se
desarrolla en mayor medida las actividades comerciales y econémicas y que son el punto de
concentracion de centros de trabajo, el IDS es muy bajo y es necesario contrarrestar dicho
indicador a través de planes y programas enfocados a mantener el equilibro ambiental. Son
estos municipios también los que cuentan con indicadores mas elevados de conectividad y
esto se debe a una necesidad para realizar las actividades econémicas. Por otro lado, se logra
distinguir que el municipio con menos habitantes cuenta con un nivel bajo de conectividad,
pero elevado en el IHV y el IDS en general, lo cual indica que un municipio con una poblaciéon
mas reducida tiene un mejor manejo en temas de habitabilidad y sostenibilidad.

De acuerdo a la hipétesis propuesta en que el un mayor IDS se ve reflejado en un mayor
[HV, se acepta parcialmente debido a que existe un equilibrio entre el IDS y el IHV en funcién
al tamafio de la poblacion de los municipios, es decir, municipios con menor poblacién tienen
malas practicas de desarrollo sustentable para las necesidades actuales, pero a su vez, la
habitabilidad es aceptable. Por su parte, en municipios con mayor poblacién, se cuenta con
mayores comodidades en tecnologias de la informacion, pero las practicas ambientales
carecen de eficiencia, provocando un desequilibro entre el IDS y el IHV.
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