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Resumen

La planeaciéon es un punto muy importante dentro de una ciudad en crecimiento, la ciudad
de Chihuahua ha estado en constante crecimiento desde hace mas de medio siglo. En ese
crecimeinto una cementera termind quedando aledafia a zonas habitacionales densamente
pobladas. Esto paso debido a que ni los urbanizadores, ni los futuros consideraron las
complicaciones de vivir cercanos a dicha industria. Con el paso del tiempo las emisiones que
genera la cementera, asi como, el rudio ha llevado a que las personas aledafias a la misma,
sufran de varios problemas, sobre todo de confort en sus residencias.

Conceptos clave: 1. Contaminacidn visual, 2. ruido, 3. contaminacién atmosférica.

Introduccion

El 99 % de la poblacion mundial respira un aire que supera en nivel de contaminacién los
limites de calidad del aire establecidos por la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) y que
pone en peligro nuestra salud (ONU, 2022), La OMS estima que cerca de 7 millones de
personas mueren cada afio por la exposicién a las particulas finas contenidas en el aire
contaminado, las cuales penetran profundamente en los pulmones y el sistema
cardiovascular y provocan enfermedades como accidentes cerebrovasculares, cardiopatias,
cancer de pulmoén, neumopatia obstructiva cronica e infecciones respiratorias, por ejemplo,
neumonia (OMS, 2010)

Por otra parte, S&P (2017) comenté que los principales sintomas respiratorios
debidos a la contaminacion del aire son tos, respiracién silbante, mucosidades excesivas en
vias respiratorias, etc. estos sintomas corresponden a enfermedades como bronquitis, asma,
enfisema, cancer, etc. En suma, los pulmones son el 6rgano humano mas afectado por la
contaminacion del aire, especialmente por la presencia de particulas sélidas que, si son de
tamafio muy pequefio no son retenidas en las vias previas y llegan hasta los alvéolos de los
pulmones causando su obstruccion y degradacién.

La acumulacion de gases en la atmosfera también genera problemas ambientales con
consecuencias como lluvia acida, agotamiento de la capa de ozono, calentamiento global,
efecto invernadero, etc. La concentracion de estos gases en la atmdsfera, principalmente
diéxido de carbono aumenta la temperatura en promedio en un 1% al afio. Este fenémeno se
debe a las propiedades de ciertos gases (di6xido de carbono, metano, 6xido nitroso, ozono y
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clorofluorocarbonos) para atrapar el calor del sol en la atmosfera, evitando que regrese al
espacio después de ser reflejado por la Tierra (Peru, 2021).

En México alrededor de 30 millones de personas respiran aire contaminado. Y no sélo
es un problema de sus grandes urbes, sino que en sus zonas rurales también se produce la
contaminacién (Natalichio, 2019), cerca de 48 mil personas mueren cada afio a causa de
problemas de salud relacionados con la contaminacién del aire, segun datos del Instituto
Nacional de Salud Publica. La cifra es referida en el apartado sobre México del Informe 2021
de la organizacion Climate Transparency, el cual advierte sobre la brecha de los paises del G-
20 para cumplir con sus metas de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero
para 2030 (Mimus, 2021).

El proceso de fabricacion del cemento implica la extraccién de materias primas como
la caliza, su trituraciéon y molienda para obtener una harina cruda. Luego, se mezcla con
aditivos y se somete a cocciéon en un horno a altas temperaturas, formando el clinker.
Después, el clinker se enfria rapidamente y se muele nuevamente con yeso para producir el
cemento final. Finalmente, el cemento se almacena y se empaca para su distribucién y uso en
la construccion (Mamlouk & Zaniewski, 2009). La quema de combustibles y el calentamiento
de materias primas emiten una variedad de contaminantes. Los 6xidos de nitrégeno se
forman como consecuencia de las altas temperaturas a que trabajan los hornos de clinker.
Segun la EPA de Estados Unidos, el factor de emision de los 6xidos de nitrégeno es de 1,3 kg
por tonelada de cemento producido (Villalonga, 1977)

El problema se suscita en la ciudad de Chihuahua, en donde los usos de suelo no fueron
delimitados como una zona industrial y dieron lugar a un asentamiento que poco a poco se
transform6 en uno mas denso. Grupo Cementos de Chihuahua, S.A. de C.V. (GCC), inicio
operaciones en 1941 en Chihuahua, Chihuahua (Valles, 2017).

Por lo que, el objetivo de esta investigacion fue analizar el impacto en la calidad de vida de
los residentes aledafios a la planta cementera en la ciudad de Chihuahua.

Delimitaién el territorio del muestreo

i
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- Coementara
i Area analizada
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Metodologia

Se elabor6 un instrumento de 20 preguntas a diferentes escalas para evaluar la perspectiva
de las personas residentes alefiadas a la cementera. Se delimit6 el territorio de estudio para
identificar el tamafio de poblacion, donde el radio del area de la influencia se consideré de
1.5 km.

El tamafio total de la poblacion en la zona, excluyendo las personas de 0 a 15 afios de
edad que se clasifican como infantes, fue de 9,264. Se calculé el tamafio de muestra que
representaba estadisticamente a toda la poblacidon de la zona, considerando un nivel de
confianza del 95% y un margen de error de 5%.

3 No? 7Z?

(N —1)e? + g222

B (9,264)(0.5)?(1.96)? _ 8,897.1456
(9,264 — 1)(0.05)2 + (0.5)2(1.96)2 24.1179

n

n = 368.90 = 369

Donde:

n: Tamafo de la muestra

N: Tamafio de la poblacién

o: Desviacion estandar de la poblacién que generalmente se utiliza un valor de 0.5.

Z: Valor obtenido mediante niveles de confianza, se lo tomo con relacion al 95% de confianza
equivalente a 1.96.

e: Limite aceptable de error muestral que, cuando no se tiene su valor, se utiliza un valor que
varia el 1% (0.01) y 9% (0.09).

Por lo cual se identifico que el numero de encuestas necesarias de aplicar fueron 369.
Para aplicar las encuestas, se utilizo el muestreo aleatorio sistematico, se dividio el area en 4
secciones (tomando en cuenta que existen 217 manzanas), cada seccién estuvo conformada
por 54 manzanas, en donde se aplicaron 93 encuestas por seccion. En las cuales se explicaron
de 1 a 2 encuestas por manzana.

Resultado y discusion

El 60.94% de las personas encuestadas tiene viviendo mas de 20 afios en la
zona aledafia a la cementera y solo el 6.23% tiene viviendo menos de 4 afios ahi
(Grafico 1).

Grafico 1. Afios viviendo en la zona aledarfia a la cementera
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Fuente: Elaboracién propia.
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La mayor parte de las viviendas tienen 4, 3 y 2 habitantes con un 25.74%, 23.30%, y
20.05%, respectivamente, el porcentaje menor lo ocupan las viviendas con 8 personas, con
un 0.27% (Grafico 2).

Grafico 2. Habitantes por domicilio

30.00% 23.30% 25.74%

20.05%
20.00% 14.36%
10.00% 5.42% ' l ' 9.21%
- ' 1&2% (B%
2 3 4 5 6 7

0.00%

1 8

Fuente: Elaboracion propia.

Un 75% de las personas aledafias a la cementera argumentan que esta zona fue su
primera opcién para habitar, mientras que un 25% expone que esta zona no fue su primera
opcién (Grafico 3A). Un 61% de las personas que residen alrededor de la cementera
considera que la cercania con la empresa es un problema, por otra parte un 39% coment6
que no considera que exista un problema con la cercania de la cementera (Grafico 3B).

Grafico 3. A. Esta zona fue su primera opcién para habitar. B. Considera un problema la
cercania con la cementera
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Fuente: Elaboracién propia.

Grafico 4. Comodidad de las personas con su vivienda en relacién con la cercania con la
cementera.
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Fuente: Elaboracion propia.

Se identificé que un 40% de las personas no se sienten ni comodas ni incomodas por
la cercania de su vivienda a la cementera, seguido por el 34% que se siente cdmodo, luego un
11% de quienes se sienten incomodos, después el 9% de las personas que se sienten muy
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comodas y un 6% de quienes se sienten muy incomodos (Grafico 4). Se cree que las personas
tienen un arraigo con su casa y es por eso por lo que no se sienten incomodos ante el
problema.

Una tercera parte de los habitantes de la zona aledafia a la cementara consideran que
uno de los problemas generados en la zona es el polvo, otra tercera parte considera que no
tienen algin problema y la tltima tercera parte la conforman quienes ven como problematica
principal el ruido, contaminacién visual y otros (Grafico 5).

Grafico 5. Problematicas que genera la cementera
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Fuente: Elaboracién propia.

El 17% de las personas comenté que el polvo que se acumula en su vivienda es muy
poco (1), seguido por quienes consideran que el polvo en su vivienda ya comienza a ser un
problema (5) con un 17.34%, después quienes piensan que este problema es un poco mayor
(6) representando un 13.82, el porcentaje menor fue quienes consideran que es mucho el
polvo que se acumula en la vivienda (9) con un 2.43% (Grafico 6).

El primer agente contaminador percibido por los vecinos de las plantas de cemento es
el polvo, ya que su emision no siempre se controla muy bien. El segundo es el nivel del ruido,
especialmente si la planta se encuentra cerca de zonas habitadas. El tercero el impacto visual
que las plantas producen en el paisaje (Valles, 2017).

Grafico 6. Escala de 1-10 del polvo que se acumula en las viviendas.

17.88% 17.34%
20.00%

13.82%
15.00%
9.48% 9.75% 9.75%
. 7.85%
10.00% 5.96% 5.74%
0.00%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Fuente: Elaboracion propia.

En base a los resultados se observé que el 40% de las personas sufre en ocasiones
problemas con el polvo, seguido por quienes casi siempre tienen este problema (27%), luego
un 16% de las personas que nunca tienen este problema, después con un 13% quienes
argumentan casi nunca tener el problema y por ultimo las personas que siempre tienen
problemas con el polvo o residuos en el aire (4%) (Grafico 7).
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Grafico 7. Frecuencia en que las personas tienen problemas con el polvo o residuos en el
aire
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Fuente: Elaboracién propia.

El 73% de las personas argumenta no haber llegado a la necesidad de apagar su aire
acondicionado en temporada de calor por la acumulacién del polvo, mientras que el 27% de
las personas comenta si haber experimentado este problema (Grafico 8).

Grafico 8. Personas que se han visto en la necesidad de apagar el aire acondicionado en
temporada de calor por el polvo.
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Fuente: Elaboracién propia.

El mayor porcentaje (22.22%) comenta que el ruido generado por la cementera no es
un problema ya que es muy bajo (1) como se escucha dentro de su vivienda, seguido por
quienes lo consideran molesto, pero no un gran problema (5) con un 18.97%, después las
personas que comienzan a considerarlo un problema (6) con un 12.46%, el grupo menor con
un 1.89% son quienes sienten que el ruido es demasiado fuerte (9) (Grafico 9).

Grafico 9. Escala de 1-10 de que tanto se escucha dentro de las viviendas el ruido generado
por la cementera.
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Fuente: Elaboracion propia.
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La contaminacion sonora, representa un problema ambiental para el hombre por las
afectaciones a la salud que pueden ocasionar, los peligros por ruido actualmente estan
identificados como un gran problema a resolver por la salud ambiental, son las formas de
energia potencialmente nocivas en el ambiente, que pueden resultar en peligrosidad
inmediata o gradual de adquirir un dafio cuando se transfiere en cantidades suficientes a
individuos expuestos (Amable, Méndez, & Delgado, 2017).

El 44% de las personas si ha visto una afectacion en su ciclo de suefio por el ruido
generado por cementos, esto es bueno porque el porcentaje es menor a quienes no pasan por
esto (56%), sin embargo, sigue siendo un porcentaje muy alto (Grafico 10). Si se duerme
correctamente, los efectos en la salud pueden ser tan variados como devastadores (Prat,
2022).

Grafico 10. Ciclo de suefio afectado por el ruido generado por la cementera.
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Fuente: Elaboracion propia.

Un 36% de las personas no tenia mascota en sus viviendas, mientras que el 43% de
las personas que tenia mascota comenta que no tienen algiin problema debido a la cementera,
sin embargo, un 21% de las personas afirma que sus mascotas tienen problemas debido al
ruido/polvo que se genera en la zona (Grafico 11).

Grafico 11. Mascotas con problemas de salud debido al ruido/polvo de la cementera.
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Fuente: Elaboracion propia.

Dos quintos de las personas encuestadas consideran que su salud es buena, seguido
por las personas que perciben tener una salud “ni buena ni mala” y por ultimo quienes
consideran tener una salud mala - muy mala, representando un poco menos del 20% de los
encuestados (Grafico 12).

El porcentaje de las personas que no tienen algun problema de salud debido a la
cementera es de 62%, mientras que el de las personas que si tienen un problema de salud
por la cementera es de 38%, a pesar de ser menor este Ultimo porcentaje, sigue siendo
bastante elevado (Grafico 13).
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Grafico 12. Como considera que se encuentra su salud del 1-5 (tomando 5 como excelente)
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Fuente: Elaboracién propia.

Grafico 13. Personas con problemas de salud debido a la cementera.
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Fuente: Elaboracién propia.

176 personas comentaron que no tienen algin problema de salud generado por la
cementera, seguido con quienes padecen de dolores de cabeza constantes (84), después
como el segundo problema de salud que mdas experimentan las personas sefialaron las
alergias (79), 52 personas sefialaron padecer estrés crénico (Grafico 14).

Grafico 14. Enfermedades generadas por la cementera
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Fuente: Elaboracion propia.

Un 66% de las personas sefial6 no padecer problemas respiratorios crénicos, sin
embargo, un 34% sefialo que si, a pesar de que es mayor el porcentaje de personas que se
consideran sanos, el porcentaje de las personas con problemas respiratorios es elevado
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(Grafico 15). Las infecciones respiratorias agudas fueron el tipo de enfermedades mas
comunes en México en 2021. Ese afo, se habrian estimado un total de casi 10,5 millones de
casos en el pais (STATISTA, 2023)

Las enfermedades respiratorias créonicas (ERC) afectan al pulmén y/o a las vias
respiratorias. Algunas de ellas son el asma, la enfermedad pulmonar obstructiva crénica
(EPOCQ), la rinitis alérgica, las enfermedades pulmonares de origen laboral y la hipertension
pulmonar (Calero, 2012).

Grafico 15. Personas con problemas respiratorios cronicos
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Fuente: Elaboracién propia.

Un 47% de las personas aledafias a la cementera no cuenta con algiin problema de
plagas, sin embargo, un 17% cuenta con plaga de cucarachas, 13% de arafas, 7% de roedores,
6% chinches y las demas plagas son menores al 5% (Grafico 16).

Grafico 16. Plagas en las viviendas.
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Fuente: Elaboracién propia

Se identificé que dos tercios de los encuestados notan que la administracién publica
de Chihuahua no se ha interesado por encontrar una solucion a este problema (Grafico 17).

El porcentaje de las personas que si hubieran conocido esta situacion antes de
adquirir su vivienda no hubieran vivido ahi es bastante elevado siendo representado por un
73%, mientras que las personas que aun asi conociendo la situacidon vivirian ahi es
representada por el 27% (Grafico 18A). El porcentaje de las personas que, si les gustaria
cambiarse de casa es de 61%, siendo casi 2 veces mas que quienes no lo harian (39%)
(Grafico 18B). Tomando en cuenta el mal estado en el que se encuentra las colonias cerca de
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la cementera, podria tomarse como otro motivo por el cual las personas toman como opcién
el cambio de vivienda.

Grafico 17. Considera que la administracion publica se ha visto interesada en resolver el
problema
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Fuente: Elaboracion propia

Grafico 18. A. Personas que hubieran vivido en la zona de haber conocido los problemas
con la cementer. B. Personas dispuestas a cambiarse de vivienda
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Fuente: Elaboracion propia

Conclusion

Se concluy6 que las personas que viven en colonias aledafias a la cementera de la zona norte
de Chihuahua estan conscientes de que esta ultima mencionada genera un impacto en su vida
diaria, para algunos es mas que para otros, sin embargo no se puede dejar pasar que hay
personas que esta siendo afectado su ciclo de suefio por el ruido que se genera en la zona, o
quienes tienen problemas de salud debido a las particulas de polvo que se quedan
suspendidas en la atmosfera, por lo tanto, se recomienda buscar una solucién a estos
problemas para que las personas tengan una vida digna y se pueda tener un buen desarrollo.

E igualmente se identificé que las personas que viven mas cerca de la cementera son
las quienes mas sufren las acciones de esta, al momento de alejarnos de la zona, las personas
no perciben el problema, hasta que lo mencionamos; esto da entender que, la mayoria de las
viviendas estdn acostumbradas a la situacién que no ven el gran dafio que sucede en su
alrededor.

Lo que sucede alrededor de estas colonias es un tema muy serio, ya que los hogares
estan siendo afectas en temas de salud y economia. Tristemente las personas se acostumbran
al polvo en sus viviendas, el asma que este les pueda causar, al ruido que perjudica sus horas
de suefio, provocando estrés sin que ellos sepan la causa, es por ello la gran importancia de
una buena planeacién urbana, evitaria problemas para los habitantes, tanto como al mismo
gobierno o la cementera.
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