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Resumen

Desde que México se unié a la Cooperacion Economica Asia-Pacifico (APEC), el pais ha
experimentado transformaciones significativas en innovacion, industrializacion, economia y
desarrollo humano, impulsadas por la adopcion del modelo de cuédruple hélice. Este modelo
incluye la colaboracidn entre empresas, gobierno, academia y sociedad para un desarrollo integral.
La innovacién en México ha sido promovida mediante teorias de Schumpeter y Lundvall, asi como
los modelos de triple y cuadruple hélice de Etzkowitz y Leydesdorff.

El modelo de cuadruple hélice, que incluye a la sociedad como un cuarto actor, ha sido
crucial para orientar la innovacién hacia las necesidades de la poblacién, asegurando un enfoque
integral y efectivo. Desde su incorporacion a APEC, México ha aumentado su actividad inventiva
y ha modernizado industrias clave gracias a politicas de libre comercio y la adopcion de tecnologias
emergentes. La integracion en APEC ha favorecido el aumento de inversiones extranjeras,
fortaleciendo sectores econdmicos diversos y promoviendo un entorno favorable para el comercio
y la cooperacion internacional.

En términos de desarrollo humano, la innovacién ha creado beneficios directos para la
sociedad y ha promovido el bienestar colectivo. La literatura revisada abarca desde textos clasicos
hasta investigaciones recientes sobre la cuadruple hélice, la innovacion, la industrializacion, la
economia y el desarrollo humano en México. Los estudios destacan la importancia de la
colaboracidn entre universidades, gobierno y empresas, asi como la participacion de la sociedad en
estos procesos.

La metodologia utilizada en esta investigacion es exploratoria y descriptiva, analizando
documentos académicos y tesis relevantes. Se utilizaron datos del Banco Mundial para evaluar la
evolucion de las variables de la cuadruple hélice: solicitudes de patentes (innovacion), valor
agregado industrial (industrializacion), PIB per capita (economia) e Indice de Desarrollo Humano
(desarrollo humano).

Los resultados muestran un crecimiento notable en la actividad innovadora y la
industrializacion, con fluctuaciones asociadas a crisis econdmicas. EI PIB per capita y el indice de
Desarrollo Humano han mostrado estabilidad y crecimiento, reflejando mejoras en la calidad de
vida y el bienestar de la poblacion.
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El andlisis estadistico revelo correlaciones positivas significativas entre la innovacion, la
industrializacion, el crecimiento econdmico y el desarrollo humano. Estas correlaciones sugieren
que la actividad de patentamiento y la industrializacion impulsan el crecimiento econdémico y
mejoran los indicadores de desarrollo humano. La riqueza econdmica se traduce en mejores
condiciones de vida, educacion y salud para la poblacion.

Finalmente se concluye que, desde su incorporacion a APEC, México ha logrado avances
significativos en innovacion tecnoldgica, desarrollo industrial, crecimiento econémico y desarrollo
humano. La estabilidad y el crecimiento observados indican un entorno favorable para la
innovacion y el desarrollo sostenido, destacando la importancia de politicas y estrategias continuas
para mantener y potenciar este progreso.

Conceptos clave: Cuadruple hélice; innovacion, industrializacion, economia, desarrollo humano,
APEC.

Introduccion

Desde su incorporacion a la Cooperacion Econdmica Asia-Pacifico (APEC), México ha
experimentado una serie de transformaciones significativas en los ambitos de la innovacion,
industrializacion, economia y desarrollo humano. Estos cambios han sido impulsados por la
adopcion de modelos de hélice, particularmente el modelo de la cuadruple hélice, que incorpora la
colaboracidn entre empresas, gobierno, academia y sociedad para fomentar el desarrollo integral
del pais.

La gestion de la innovacién puede abordarse mediante diversos métodos, desde las teorias
de Schumpeter y Lundvall hasta los modelos de innovacion desarrollados por Etzkowitz y
Leydesdorff. Estos Gltimos promovieron el modelo de la triple hélice, que involucra la colaboracion
entre empresas, gobierno y academia. Este modelo ha sido fundamental para impulsar la
innovacion, pero en afos recientes ha evolucionado hacia la cuadruple hélice, que incluye a la
sociedad como un cuarto actor clave. Esta inclusién es crucial para orientar las actividades de
innovacion hacia la satisfaccion de las necesidades de la poblacién, asegurando un enfoque mas
integral y efectivo.

Desde su ingreso a APEC, México ha visto un notable crecimiento en la innovacion,
industrializacion, economia y desarrollo humano. La innovacién ha sido un motor crucial para este
progreso, con un aumento en la actividad inventiva y un compromiso firme con el desarrollo
tecnoldgico y cientifico. La industrializacion ha avanzado significativamente, impulsada por
politicas de apertura econdémica y libre comercio, asi como la modernizacion de industrias clave y
la adopcion de tecnologias emergentes.

La integracion de México en APEC también ha favorecido el incremento de inversiones
extranjeras directas, fortaleciendo sectores econdémicos diversos y promoviendo un entorno
favorable para el comercio y la cooperacién internacional.

En términos de desarrollo humano, la innovacion social ha jugado un papel vital en mejorar
la cohesion social y reducir la pobreza, creando beneficios que impactan directamente en la
sociedad y promoviendo el bienestar colectivo.

Este analisis se basa en una revision exhaustiva de la literatura y el estudio de diversos
indicadores clave, como solicitudes de patentes, valor agregado industrial, PIB per capita e Indice
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de Desarrollo Humano (IDH), para evaluar la evolucién y las interrelaciones de estos factores desde
la incorporacion de México a APEC. Los resultados reflejan un progreso significativo, aunque con
desafios y fluctuaciones que requieren politicas y estrategias continuas para sostener y potenciar el
desarrollo integral del pais.

Contexto de la cuadruple hélice, la innovacién, la industrializacion, la economia vy el
desarrollo humano en México desde su incorporacion a APEC

Cuédruple hélice

La innovacion puede ser gestionada a traves de varios métodos, desde las teorias de Schumpeter y
Lundvall hasta los modelos de innovacién desarrollados por Henry Etzkowitz y Loet Leydesdorff.
Estos ultimos son los impulsores de un modelo de colaboracion que involucra a empresas, gobierno
y academia. Este enfoque de innovacidn se conoce como la triple hélice y se considera la base para
la operacion de los modelos de hélice.

Los modelos de hélice se basan en tres actores principales: el gobierno, las empresas y la
academia. La participacion activa de estos tres actores es esencial. Sin embargo, recientemente, el
modelo ha sido adaptado segln las necesidades de los proyectos y la perspectiva del autor que lo
analiza. Uno de los modelos méas destacados y que esta ganando aceptacion es el de la cuadruple
hélice, en el cual se incorpora a la sociedad como el cuarto actor, desempefiando un papel crucial
en la gestion de actividades orientadas a satisfacer las necesidades de la poblacion. Algunos autores
afiaden mas hélices a los modelos, incluyendo actores como el ecosistema, los medios, y las
tecnologias de la informacion. Leydesdorff denomina a esto la N-tuple hélice, aunque sugiere
mantener el enfoque en el modelo original y considerar las hélices adicionales como elementos
complementarios en lugar de actores principales. De lo contrario, podrian surgir dificultades en la
aplicacion del modelo, limitando o anulando la innovacion (Etzkowitz & Leydesdorff, 2000;
Leydesdorff, 2012).

La innovacidn, la industrializacion, la economia y el desarrollo humano en México desde su
incorporacion a APEC

Desde su incorporacion a la APEC, México ha experimentado diversas transformaciones en cuanto
a innovacion, industrializacion, economia y desarrollo humano. La innovacion ha jugado un papel
crucial en el crecimiento y desarrollo del pais. Estudios indican que la tecnologia y la investigacion
son factores esenciales para el crecimiento econdmico sostenible. Las patentes, por ejemplo, son
indicadores valiosos de actividad inventiva y reflejan el compromiso del pais con la innovacion
tecnoldgica y cientifica (Beltran-Morales, Almendarez-Hernandez and Jefferson, 2018; Trejo
Berumen et al., 2018)

La industrializacion en México ha sido un proceso continuo que ha visto importantes
avances en los ultimos afos. La apertura economica y las politicas de libre comercio han facilitado
la modernizacion de industrias clave y han incrementado la competitividad internacional del pais.
Ademas, el enfoque en la manufactura avanzada y la adopcion de tecnologias emergentes han sido
vitales para mantener el ritmo con la globalizacion (Flores and FORBES México, 2018)

En términos economicos, la integracion de México en APEC ha favorecido el aumento de
inversiones extranjeras directas, promoviendo un entorno favorable para el comercio y la
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cooperacion internacional. Esto ha resultado en un fortalecimiento de diversos sectores
econdémicos, incluyendo el tecnologico y el manufacturero. EI gobierno mexicano ha
implementado diversas politicas para incentivar la innovacion, como el Estimulo Fiscal a la
Investigacion y Desarrollo de Tecnologia (EFIDT), que busca aumentar la inversion privada en
investigacion y desarrollo (Secretaria de Economia, 2023)

El desarrollo humano también ha sido impactado positivamente. La innovacion social se ha
convertido en una estrategia importante para mejorar la cohesion social y reducir la pobreza. Este
enfoque se centra en la creacion de beneficios que permean desde la base de la sociedad,
promoviendo cambios en paradigmas Yy relaciones interpersonales que favorecen el bienestar
colectivo (Trejo Berumen et al., 2018; Bauza and KPGM, 2023)

Es por lo mencionado en los péarrafos anteriores que se puede considerar que la
incorporacion de México a APEC ha sido un motor para la innovacion, industrializaciéon, mejora
econodmica y desarrollo humano. Las politicas gubernamentales y las inversiones en tecnologia e
innovacion contintan siendo fundamentales para el progreso sostenible del pais, sin embargo, en
la presente investigacién se realizard un andlisis de caracter cualitativo y principalmente,
cualitativo, en el cual se analiza a través de indicadores el comportamiento que han presentado
dichos factores desde su incorporacion al foro.

Andlisis de literatura

Para la presente investigacion es crucial la revision de literatura que va desde los textos clasicos
hasta los ultimos documentos disponibles respecto a la cuadruple hélice, asi como aquellas
investigaciones ya existentes respecto a la innovacion, la industrializacién, la economia y el
desarrollo humano.

Para ello, se analizaron investigaciones sobre vinculacion entre la universidad, el gobierno
y la empresa, asi como los que contemplan a la sociedad, es decir, analisis de los modelos de triple
hélice y cuadruple hélice (véase tabla 1); asi mismo se realizd una indagacion literaria de diversos
estudios inherentes a la innovacion, la industrializacion, la economia y el desarrollo humano en
México (vease tabla 2).

Tabla 1. Revision de literatura acerca de los modelos de hélice.

Autor (es) Analisis

Triple hélice

En la actualidad, los actores involucrados en la triple hélice deben adaptarse
(Etzkowitz, constantemente a los cambios politicos y tecnoldgicos que afectan su
2002) convergencia. Estos cambios estan transformando la forma en que se produce

la innovacion y se aprovecha el conocimiento.

En el contexto del modelo de triple hélice, cada participante desempefia un rol

(Parl;,ndHong crucial. Sin embargo, es fundamental que el gobierno establezca y aplique
politicas que permitan a las empresas desarrollar tecnologia, mientras que la

Leydesdorff, . . . f | A |
2005) academia contribuye con su conocimiento. Esto fomenta la cooperacion, la

interaccién y la innovacion basada en el saber.
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(Ponce and
Guemes,
2008)
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En el contexto del modelo de triple heélice, es fundamental reconocer los
elementos que impulsan o dificultan la conexidn en una region. Estas acciones
contribuyen a cambios internos y estructurales, lo que a su vez requiere la
formulacidn de politicas y actividades para fortalecer las interacciones entre los
actores involucrados.

Cuadruple hélice

(Urra, 2017)

(Gonzalez,
Lavin and
Pedraza,
2020)

A pesar de la crisis global actual, y en contraposicion a lo que podria suponerse,
resulta beneficioso implementar un enfoque que, més alla de la triple hélice,
incluya a las comunidades en sus interacciones para fomentar la innovacion
social y el desarrollo integral mediante la creacion de redes y la colaboracion en
proyectos e instituciones compartidas.

En el contexto del modelo de cuadruple hélice, la sociedad civil desempefia un
papel relevante al fomentar el emprendimiento tecnolégico mediante su
participacion en procesos que incluyen proyectos colaborativos, eventos y
programas de intercambio para estudiantes.

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 2. Revision de literatura sobre la innovacién, la industrializacion, la economia y el

desarrollo humano en México.

Autores

Analisis

Innovacion

(Laines-Alamina,
Silva-Almanza
and Guajardo-
Mufioz, 2022)

(Corona-Trevifio,
2015)

(Maldonado-
Guzman et al.,
2019)

(Maldonado-
Guzman et al.,
2019)

Analiza la digitalizacion de la industria en México mediante la
colaboracion entre universidades, industria y gobierno, destacando el papel
de la triple hélice en el fortalecimiento de la competitividad industrial.

Propone un marco de Sistema Nacional de Innovacion Abierto (ONIS) para
Meéxico, que incluye a las empresas, universidades, centros de
investigacion y el gobierno como agentes clave. Analiza como las politicas
gubernamentales pueden facilitar la comercializacion del conocimiento
cientifico y tecnolégico en el mercado.

Investiga la relacion entre las capacidades de innovacion y el rendimiento
empresarial de las PYMEs en Aguascalientes, México. Se encontro que la
innovacion en productos, procesos, marketing y gestion tiene un efecto
positivo y significativo en el retorno empresarial de las PYMESs mexicanas.
Examina las patentes en nanoteconologia en Meéxico, analizando el
crecimiento de patentes en los Gltimos 20 afios, la distribucion entre
instituciones privadas y publicas, y los sectores economicos involucrados
en 1+D. Concluye que la mayoria de las patentes estan en investigacion
basica y no en productos finales.

Industrializacion

(Furness and
Trautner, 2020)

Explora la politica industrial en México y su impacto en la transformacion
estructural del pais, abordando la importancia de la coordinacién entre
gobierno, empresas y academia en el modelo de hélice.
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(Brune and
Kerwin, 2019)

Examina como el gobierno mexicano ha influido en el desarrollo industrial
a través de politicas y programas especificos, destacando la importancia de
la colaboracion entre el sector publico y privado.

Economia

(German-Soto,
Soto and
Gutiérrez, 2020)

(Pahskevich,
Haftor and
Pashkevich,
2021)

(Unger, 2017)

Examina como la innovacién afecta al crecimiento econémico en México,
menciona que el apoyo publico a la innovacion tiene diferentes efectos
segun el grado de desarrollo econdmico de las areas, con mayor elasticidad
en las zonas menos desarrolladas, para reducir las desigualdades regionales,
se sugiere priorizar proyectos intensivos en alta tecnologia y adoptar una
perspectiva regional.

Examina cémo los modelos de hélice han influido en el desarrollo
econdémico de México, con un enfoque en la cooperacién entre empresas,
academia y gobierno.

Analizan las experiencias de innovacion de las empresas en el contexto de
sistemas de innovacion y fallas del mercado con el propdsito es resolver las
fallas del mercado que obstaculizan la disposicion de las empresas para
asumir riesgos e incertidumbre en la innovacion, destacando la falta de
rentabilidad en actividades no comerciables, lo que afecta la inversion en
innovacion, asi como la falta de continuidad en los esfuerzos de innovacion
por parte de las empresas.

Desarrollo Humano

(Dioikitopoulos,
Minos and
Vandoros, 2020)

(Liang et al.,
2020)

Explora la interrelacion entre el desarrollo humano y la innovacion
en México, enfatizando como las politicas de innovacion pueden mejorar
la calidad de vida y reducir la desigualdad.

Examina como la inclusion de la sociedad civil en los modelos de
hélice ha impactado el desarrollo humano en México, mejorando la
participacion comunitaria y la equidad social.

Fuente: elaboracion propia

Materiales y métodos

El presente trabajo de investigacion se elabor6 con una metodologia de corte exploratorio y
descriptiva, donde se analizaron temas que involucran los modelos de hélices, la innovacion, la
industrializacion, la economia y el desarrollo humano en México.

En el anélisis de la literatura, se examinaron documentos academicos Yy tesis. Se destacan
aquellos de enfoque cientifico que contribuyen significativamente a este estudio.

Es trascendental mencionar que cada variable representa un actor de la cuadruple hélice, asi
mismo los indicadores que se utilizaran para medir las variables (tabla 3) son los siguientes:

Tabla 3. Variables e indicadores.

Actor Variables Indicadores
Academia Innovacion Solicitudes de patentes
Empresas  Industrializacién Industriacion Valor Agregaro (US$ a precios constantes de 2010)
Gobierno Economia Producto Interno Bruto per cépita (US$ a precios constantes de 2010)

Sociedad Desarrollo humano indice de Desarrollo Humano

Fuente: elaboracion propia.
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En el analisis de datos, se utilizan registros obtenidos del Banco Mundial. Estos datos se
representan graficamente mediante lineas para mostrar su evolucién historica. Luego, se realiza un
analisis descriptivo que incluye los valores maximos y minimos historicos, asi como medidas de
tendencia central como la media y la desviacion estandar. La media se calcula sumando todos los
valores en un conjunto de datos y dividiendo el total por el niUmero de datos (ver ecuacion 1). Por
otro lado, la desviacién estandar mide cuanto se alejan los valores de datos de la media en un
conjunto de muestras (ver ecuacion 2). Ademas, se lleva a cabo un breve analisis de correlacion
bivariada utilizando la metodologia de Pearson, que mide la fuerza de la correlacion lineal entre
los valores cuantitativos emparejados x e y en una muestra (ver ecuacion 3). El coeficiente de
correlacion lineal varia entre -1 y 1; si es negativo, indica una correlacion negativa, mientras que
valores cercanos a 1 indican una mayor correlacion (Triola, 2013).

X €
- n
Donde:
x= media
Y:x= suma de todos los valores de datos
n = nimero de valores de datos
n(Zx?) — (Xx)? 2)
nn-—1)
Donde:
s = desviacién estandar
n = muestra
X'x = suma valores originales de la muestra
. n(xxy) — x)(Xy) 3
VnEx?) — (Tx)? Yn(Xy?) — (Ty)?
Donde:

r = coeficiente de correlacion lineal para los datos muestrales

n = namero de pares de datos muestrales.

Y. = expresa la suma de los elementos indicados

Y'x = suma de todos los valores x.

Y'x2= indica que cada valor x debe elevarse al cuadrado y después esos cuadrados deben
sumarse.

(Oy)?=indica que los valores de x deben sumarse y el total debe elevarse al cuadrado.
Y'xy = indica que cada valor x debe multiplicarse por su correspondiente valor y. Después
se debe obtener la suma de todos esos productos.

Resultados

Los datos se obtuvieron de Banco Mundial (2023), y se tomaron aquellos que van desde 1993 hasta
2021, mismos que se ordenaron a manera de datos de panel y, a continuacion, se presenta dicha
informacidn de manera graficada.
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Gréfica 1. Total de solicitudes de patentes desde su ingreso a APEC 1993-2021.

SOLICITUDES DE PATENTE

==nTotal Solicitudes de Patentes

Fuente: elaboracion propia con base en datos de Banco Mundial (2023).

En la gréfica 1 se presentan los datos del total de solicitudes de patentes, mismos
representan a la variable innovacién, es decir, al actor academia de la cuadruple hélice. En esta
grafica se puede observar que de manera general se ha presentado un comportamiento inestable
con una ligera tendencia creciente a lo largo del tiempo, resaltando un importante decrecimiento
en 1995.

Grafica 2. Industrializacién valor agregado desde su ingreso a APEC 1993-2021.
250,000,000,000
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e [ndustrializacion, valor agregado (US$ a precios constantes de 2010)

Fuente: elaboracion propia con base en datos de Banco Mundial (2023).
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En la gréafica 2 se presentan los datos de la industrializacion a valor agregado, mismos
representan a la variable industrializacion, es decir, al actor empresas de la cuadruple hélice. En
esta grafica se puede observar que de manera general se ha presentado un comportamiento
ligeramente creciente, mas no significativo con algunos decrecimientos en 1995, 2009 y 2020, los
cuales podrian estar asociados a las crisis econdémicas de los afios inmediatos anteriores.

Gréfica 3. Producto Interno Bruto per capita desde su ingreso a APEC 1993-2021.

US$ A PRECIOS CONSTANTES DE

== P|B per capita (US$ a precios constantes de 2010)

Fuente: elaboracion propia con base en datos de Banco Mundial (2023).

En la grafica 3 se presentan los datos del Producto Interno Bruto per cépita, mismos
representan a la variable economia, es decir, al actor gobierno de la cuadruple hélice. En esta gréafica
se puede observar que de manera general se ha presentado un comportamiento relativamente
estable, ligeramente creciente, pero al igual que la industrializacion presenta decrecimientos1995,
2009 y 2020, los cuales podrian estar asociados a las crisis econémicas de los afios inmediatos
anteriores.

Grafica 4. indice de desarrollo humano desde su ingreso a APEC 1993-2021.

e [ndice de desarrollo humano

Fuente: elaboracion propia con base en datos de Banco Mundial (2023).
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En la gréfica 4 se presentan los datos del indice de Desarrollo Humano, mismos representan
a la variable desarrollo humano, es decir, al actor sociedad de la cuadruple hélice. En esta gréafica
se puede observar que de manera general se ha presentado un comportamiento generalmente
creciente de manera constante, no obstante, presenta un decrecimiento significativo en 2020, lo
cual se podria atribuir a la crisis mundial por la pandemia de Covid-19.

La informacion presentada anteriormente se proceso a través del programa StataMp 13.0
para realizar un andlisis estadistico descriptivo, y se obtuvieron los datos presentados en la tabla 4
que a continuacion se muestra:

Tabla 4. Estadisticos descriptivos de los indicadores de México de 1980 a 2021

Indicador Media Desviacion estandar  Minimo  Maximo
Solicitudes de patentes 13,702 3,176.35 5,393 18,701
Industrializacion 1.74e+11 2.67e+10 1.22e+11 2.14e+11
PIBpc 9,012.47 659.45 7,529.85 10,120.36
IDH 0.73 .03 .67 .78

Fuente: elaboracion propia a traves del programa StataMP 13.0 con base en datos de Banco
Mundial (2023).

De acuerdo con la tabla 4, se puede observar que para las solicitudes de patentes la media
de 13,702 solicitudes de patentes indica un nivel significativo de actividad inventiva. La desviacion
estandar de 3,176.35 sugiere una variabilidad moderada en el nimero de solicitudes anuales, lo que
refleja posibles fluctuaciones en la capacidad de innovacion y en la aplicacion de nuevas
tecnologias.

Para la industrializacion la media indica un alto nivel de industrializacion, reflejando la
cantidad de produccion industrial. La desviacion estandar considerable (26.7 mil millones) sugiere
variaciones significativas en la produccion industrial, posiblemente debido a cambios en politicas
econdmicas, inversiones y fluctuaciones del mercado global.

Asi mismo, un PIB per cépita promedio de 9,012.47 indica un nivel moderado de riqueza
por habitante. La desviacion estandar de 659.45 muestra relativamente poca variabilidad,
sugiriendo estabilidad en el ingreso por habitante, aunque con ciertas diferencias en la distribucién
de la riqueza.

Finalmente, la media del IDH de 0.73 sefiala un desarrollo humano alto, considerando que
el IDH varia entre 0 y 1. La baja desviacion estandar (0.03) indica que hay poca variabilidad en los
niveles de desarrollo humano, sugiriendo que las condiciones de vida y bienestar son relativamente
uniformes en todo el pais.

A continuacion, se presenta un analisis de correlaciones para los mismos indicadores.
Tabla 5. Correlacién de bivariadas de Pearson

Patentes Industrializacion PIBpc IDH
Patentes 1.0000
Industrializacion | 0.9083 1.0000
PIBpc 0.9354 0.9738 1.0000
IDH 0.9147 0.9473 0.9428 1.0000

Fuente: elaboracion propia a traves del programa StataMP 13.0 con base en datos de Banco
Mundial (2023).
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En la tabla 5 se presenta la correlacion de bivariadas bajo la metodologia de Pearson, para
lo cual se observa que existe una fuerte correlacion positiva entre el nimero de patentes y el nivel
de industrializacidn. Esto indica que a medida que aumenta la industrializacion en México, también
lo hace la actividad de patentamiento, sugiriendo que el desarrollo industrial impulsa la innovacion
tecnoldgica.

Hay una fuerte correlacion positiva entre el nUmero de patentes y el PIB per capita. Esto
sugiere gque regiones con mayor actividad de patentamiento tienden a tener mayores niveles de
riqueza per capita, lo que refleja que la innovacién contribuye significativamente al crecimiento
econdmico.

La fuerte correlacion positiva entre las patentes y el IDH indica que las areas con mayor
actividad innovadora también presentan mejores indicadores de desarrollo humano. Esto puede
deberse a que la innovacion conduce a mejores oportunidades educativas y de salud, mejorando el
bienestar general.

Existe una correlacion significativamente fuerte entre la industrializacion y el PIB per
capita. Esto sugiere que el desarrollo industrial es un motor clave del crecimiento econémico en
México, reflejando como la industrializacién impulsa la productividad y, por ende, el ingreso per
capita.

La fuerte correlacion positiva entre la industrializacion y el IDH indica que el desarrollo
industrial también est& asociado con mejoras en los indicadores de desarrollo humano. Esto podria
deberse a que la industrializacion proporciona empleo y mejora las infraestructuras, lo que tiene un
impacto positivo en la calidad de vida.

La fuerte correlacion positiva entre el PIB per capita y el IDH sugiere que un mayor ingreso
per capita esta asociado con un mejor desarrollo humano. Esto implica que la riqueza econémica
se traduce en mejores condiciones de vida, educacion y salud para la poblacion.

Conclusiones

El analisis descriptivo de los datos sugiere que México exhibe una alta actividad en innovacion
tecnoldgica, una solida base industrial y un considerable desarrollo econdmico y humano. La
estabilidad observada en el PIB per capita y el IDH, junto con una variabilidad moderada en las
solicitudes de patentes y la industrializacion, indica un entorno econémico y social en crecimiento
con un notable potencial para la innovacion y el desarrollo sostenido. La interpretacion de estos
estadisticos puede proporcionar un fundamento para comprender las dinamicas econémicas y
sociales en México, permitiendo orientar politicas y estrategias hacia un desarrollo mas equilibrado
y sostenido.

Las correlaciones fuertes y positivas entre las variables analizadas revelan que en México
la innovacion, la industrializacion, el crecimiento econdmico y el desarrollo humano estan
intimamente relacionados. La actividad de patentamiento y la industrializacion no solo impulsan
el crecimiento econémico, sino que también mejoran significativamente el bienestar general de la
poblacion. Esto subraya la importancia de promover la innovacion y la industrializacion como
estrategias fundamentales para el desarrollo econémico y humano del pais.

En el modelo de la cuadruple hélice, la academia es crucial como motor de la innovacion,
proporcionando nuevas soluciones tecnoldgicas y cientificas que pueden ser adoptadas por las
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empresas y apoyadas por el gobierno para fomentar el desarrollo socioeconémico. Las empresas
desempefian un papel esencial en transformar el conocimiento en productos y servicios tangibles,
y su colaboracion con la academia y el gobierno es vital para convertir la innovacion en un motor
econdmico. El gobierno, representado por el PIBpc, tiene una funcién clave en crear politicas que
favorezcan un entorno propicio para la innovacion y el desarrollo industrial, asegurando que el
crecimiento econdmico beneficie a toda la sociedad. La sociedad, como cuarto actor, se beneficia
directamente del desarrollo econdmico y humano impulsado por la colaboracion entre la academia,
las empresas y el gobierno. Esto destaca la importancia de una estrategia de desarrollo inclusiva
que contemple las necesidades de la poblacién.
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